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2. FAFODEMEK

2.1. A FAFODEMEK FEJL ODESE, ALTALANOS JELLEMZ Ol

Az acélgerendak megjelenéséig, tehat hozategtsen a XIX. szazad masodik feléig (ha az okori
—pl. egyiptomi, gorég- monumentalis épitészéleinezes fodéméit eltekintlink), sikfddémeket
kizarolag fagerendakkal lehetett letrehozi. fat viszonylag jelerdis huzodszilardsagatette
alkalmassé hajlitott szerkezetként (gerenda, sékfi)dvald alkalmazasra, mely tulajdonsagaval az
acél és a vasbeton megjelenésétteegyetlen szerkezeti anyag sem versenyezhetetieke
megfeleben a fafddémek évezredeken at digptenttséggel birtak az épitészetben. A koronként és
terliletenként jelentkéz kulonbségek ellenére, az anyag sajatossagai fol{tia hogy fabol
leginkdbb csak rudszerelemek nyerhék) alapveten két csoportjuk kuldnboztetidetmeg: a
gerendasoras ill. a gerendas fafddémek. Az dibbi csoport lényegében az Un. csapos
gerendafdodémet jelenti (Id. 2.4. pont), mig a toldmert valtozat a gerendas fodémek kozé
sorolhatd, és Aaltaldban csak a gerendaktdzok lsiiek, athidalasanak madjaban van, ill. volt
kilénbség kozottik.

A fafodémek anyaga hazankban és Eurdépa legnagyestem konny megmunkalhatésaga és
ehhez viszonyitva viszonylag nagy szilardsaga nai&ny (erdei feny, ‘borovi feny, ritkabban
vorosfeny), de (Bként régebbi épuleteknél) keményfaik@nt tdlgy), ill. lombos fafajok is
eléfordultak. A fafbdémekkel athidalt fesztavolsadgeizoen 4-5 (6)-m koérul volt (hagyomanyos
falas szerkezét éplletek jellem& traktusszeélessege), de a gerenda keresztmetseetité&si
fuggéen akar 7-8 m is lehetett. llyen vagy esetleg magyobb fesztavoknal a fédémgerendak
kozbul$ alatamasztisara jelleien mestergerendatalkalmaztak. (A mestergerenda a tobbi
fodémgerendanal altalaban joval nagyobb kereszoeiétsolt; ettl figgetlendl a legtobb esetben
szlikség volt —egy vagy tobb helyen- oszloppal wdddamasztasara. A-mestergerendas fafbdémek
szép példait lathatjuk torténeti, ill. népi épigsmk emiékeinek némelyikében.) Fontos
megjegyezni, hogy faszerketiezraréfodémek (fként régebben, ill..a népi épitészetben) gyakran
késziltek a fedélszékkel egyesitett kialakitaszahz a tét-tartoszerkezete legalabbis részben a
fodémre terhelt.

A fafédémek altalanos jellediz

Elonyok:

-egyszeiien, gyorsan épith&k, azonnal terhelhétk;

-Onsulyuk (bként teherbird képességikhoz viszonyitva) csekély;

-anyaguk megujulé természetberras;

-bizonyos szerkezeti kialakitasok.esetén (pl. tgsrendéas vagy mestergerendas konstrukcioknal,
vagy vakolas nélkil maradé alsé deszkazat esexéanjtjs esztétikai (bet@pitészeti) hatas érliet

el veluk.

Hatranyok:

-hangszigeté kepességuk csekély, Iépéshanggatlasuk pedig@legbnstrukcional minimalis, és
ezen akusztikai hatrdnyok csak nehezen csokkékthetgy sziintethék meg (Id. 2.5. pont);
-nedvesseégre erzekenyek (ezért a fodembisif csoveket, vizvezetéket stb. nem szabad vezetni
eblBl kovetkeden un. vizes helyiség csak igen komplikdlt moédons —&kkor sem
kockazatmentesen- alakithat6 ki folottuk);

-biolégiai karositék (gombak, rovarok) tamadhatjdleg ket (kulonbosd védsszerekkel ez a
veszeély jeleriisen cstkkenthét de a korszér faanyagved szerek a tomeges alkalmazas idején
még nem alltak rendelkezésre, az utdlagoskerklés pedig nem lehet teljes étilek
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-tizveszélyesek (bar ezt a tulajdonsagukat sokszbangkulyozzak, mivel kilonbézszerkezeti
megoldasokkal, ill. ma mar hatékony langmentesszerekkel is, ez a hatrany jelésen
meérseékelhé).

Az alkalmazast befolyasol6 tovabbi déntényedk, igy a faanyag beszerezbwige, ill. ara,
koronként és terlletenként valtoznak. Magyarorsaagpitfaban szegény, eBbkdvetkezen a fa
nem olcsd, a szikségletet jelentrészben importbol kell fedezni. Emiatt az ésrdridékeket
leszamitva fafédém tervezésére csak ritkan, lebinkiel$épitészeti okokbdl és a fent ismertetett
hatranyok miatt csak csaladi hazak zaréfodémekiintesetleg melléképileteknél keril sor.
Megléww hazakban azonban gyakran taladlkozhatunk vellikst eakbbi rovid ismertetésik
feltétlendl indokolt.

2.2. A NEPI EPITESZET JELLEMZ O FAFODEME]| *

Mivel ezen szerkezetek az oktatas jelenlegi remrébed az épitészettdrténetéeiges anyagaban
szerepelnek, az alabbiakban csak rendkivil toragretb jellegi 0sszefoglalasra szoritkozunk. Az
alapveb valtozatok lathatok az 1. abran.

A porfodém (1. abra) a legegysiibb szerkezet, amikor
is az alulrél latsz6 fagerenddkra egysizeméha

horonyeresztékes vagy atlapolt (U4n. ugrato
deszkaboritds kerult. A deszkazatot féllilsokszor

agyagtapasztassal lattak el, ugy, hogy a deszkaz
elébb még ~10-12 cm vastagsaghabszigetelésként
szalmatdrmelék vagy pelyva kerllt, és azt tapatsiol
le ~5-6 cm vastagsagban. Mivel a porfodém viszany
stabil, idbtallo szerkezet, sok helyen ma is lathato

néha még készil is hasonlé szerkezet (Id. 2.6).paAnt

2. ill. 3. abran lathato, kis teherbirasu fodémekzant

egyértelnien a mult szerkezetei. A sarléces fodén
(masnéveb dorongfodémet) csak alarendelt helyisé
(pl. kamra, istallé) folétt alkalmaztak. A
pélyasfodémnél a fagerendak fisigpes oldalaiba
hornyot faragtak, és ezekbe feszitették be

szalmapolyaval korbetekert karékat (vagy a gerenoax

oldalara szegezett lécekre helyezidet, Id. 3. abra), majd e k|toItest alul-felul lpteztottak, s a tapasztas folul a
gerendékat is eltakarta. A boritott gerendafodémZal13.) mar a fentieknél fejlettebb-szerkezet,vaimsi épitésben is

gyakori volt.

1. &bra: Porfodém legegystibb kialakitasa

|,ao/g/1/d5 agyag | faragaott gerenda

0,80-1,00

3. abra: Polyasfodém
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2.3. BORITOTT GERENDAFODEM

Lényege, hogy a ~80-100 cm-es tengelytavolsagralyahett fa fodémgerendakat alul-felll
deszkaboritassal latték el; az alsé deszkazatrdamiasetben nddazés €s mennyezeti vakolat kerdilt,
a fol®y deszkazatot zarofédém (padlasfodém) esetébencradb-Bastag agyagtapasztassal lattak el,
szintkozi fodém esetén pedig feltdltés majd abbgazott parnafas fapadlé kertlt ra. Jellémz
szerkezeti elrendezését a 4. abra mutatja.
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4. dbra: Boritott aerendafod:

A XIX. szdzadban még tdbbszintes varosi hazakbamlitrdult, jellemzien azonban csak
zarofodémként,dként foldszintes vagy egyemeletes hazaknal. llyekdioban —-éleg vidéken, ill.
alarendelt éplleteknél- még joval tovabb, ~ az 1&66vekig alkalmazték, bar egyre ritkabban.

2.4. CSAPOS GERENDAFODEM

E nagy hagyomanyu szerkezetnél az egymas melléezedly altalaban csak als6+és oldalso
fellletikdn megmunkalt (font altalaban csak bajdelt20-25:/15-20 cm keresztmetszgerendak
néha (leginkdbb a szakirodalomban) kemeényfa kolskpakkal, de sokkal gyakrabbderdén
bevert (szintén keményfa) ékeldsatlakoznak egymashoz (5..abra).

Az ilyen gerendasoros fafodéme
nagy teherbirdé képessék 6-7 m- Ll 15
es fesztav athidalasara is alkalmas A keményfa  p3rnafas fapadlé

voltak. A gerendak jellenéen a fal [——— 1 feltoltés ekek
féltéglanyi (~15 cm-es) visszaugre | || v I R By
tasara fekiidtek ol (abra), tehat [T oon 0 (EL g S ol ”‘I
csapos gerendafodémekkel épi =] (* W "
tobbszintes hazak faldélfelé szint- = [ T—“‘*M—“‘”— = " SN
rél szintre féltéglanyival keskenyet | ‘ nedazassysialar” <

) > ] 4 m
bek (ez az als6 szinteken soksz, |~ </—nm feglafal :
igen nagy falvastagsagokat eredm ~ ~ _.
nyezett)%Jy ¥ g el el

5. abra: Csapos gerendafédém

Csak ritkan fordult €l az a szakszétlen megoldas, hogy a gerendavégeket a stismintre azonos vastagsagu falba
befalaztak — ilyenkor ugyanis a fédémgerendék kéfett veégei teljes keresztmetszetben gyengitilazatot, és a
végek (a befalazds miatt amugy is kdnnyebben bekéx® tonkremenetele esetén nem csak a fédém, de ia fal
veszélyes helyzetbe kerilhet.

A csapos gerendafodémek rendkivil stabilak, merev@k nagy tomeguik, vastagsaguk,
homogenitasuk révén viszonylaggéllonak is mondhatdk. Az acélgerendas fodémekjedtéseig
(foként igényesebb helyeken) altalanos volt alkalmazade zar6fodémként (éppetizvédelmi
okok miatt...) még ezutan is, egészen ~ az |. kidbgru végéig hasznaltéket.
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2.5. AFAFODEMEK TOVABBFEJLESZTETT VALTOZATAI

A fejlesztések a XIX. szazad végén ill. a XX. szhriején egyrészt adleg Trianon utan) egyre dragabb faanyaggal
val6 takarékossagra, masrészt a fafdbdémek kodzigpieetkusztikai) hatranyainak kikliszobolésére yratak.

igy jott létre pl. abéléses boritott gerendafodé abra), amelynél a feltdltést hordé deszkazatot
vastagsag csokkentése végett nem a gerendak eetbgmem kozéjuk, az oldalukra szegezett
|écekre efsitették. A padozat parnafait a feltdltésben arnyhik kdzé sillyesztve helyezték el. A
feltbltés révén a teherhordd szerkezet és a janétekl tudott valni egymastél, ami a fédém
akusztikai midségét (a vastagsag lényeges novelése nélkiul igptiav Ezért dleg kozbil$
fodémkeént hasznaltak.
Az Un. boritott vakgerendas

e — —* .- fogdém (7. &bra) egy béléses
g Eoly G = boritott gerendafédém és egy
‘ alul sik, 6nhordo fa almeny-
S /Wi nyezet konbinacidjaként is
’—'— felfoghatd. Az alsé, un. vak-
= = gerendak csupan a mennye-

6. abra: Béléses boritott gerendafédém zet - deszkazatat tartottak,

'

® # FEL Gg  szerkezetileg nem dltak kap-

— — g S .@ij;m csolatban a tulajdonképpeni

_ PP ) —— fodémet alkotd6 gerendazat-

)« o == 'tal, ily modon az akusztikai
= S =) = e e problemak kikliszobolhék

) ) voltak: A minimalis terhelés

T oo ) miatt_a vakgerendak kis ke-

resztmetszeti“méretekkel, al-

7. abra: Boritott vakgerendas fodém " oy oen
) taldban pallobdl készultek.

A palléfodém (8. abra) leé-
nyegében a boritott geren-
dafodem fatakarékos forma-
ja, hazankban elég ritkan
(féleg padlasfodémkeént) al-
kalmazott szerkezet. Az egy-
mastél ~40-50 cm-re elhe-
lyezett, élukre allitott (tehat
kedve®d inercigju), ~4,5/25-
30 cm keresztmetsZetpal-
6k alkottdk a fodém geren-
dazatat. A pallok egyutt-
dolgozasat és kifordulasuk
megakadalyozasat atlos léc-
merevitéssel biztositottak, és
egyben ezen lécekre Gsi-
tették a feltoltés deszka-
aljzatéat is.

s UP

9. dbra: Kedvezinercigju, fatakarékos fodémgerendak

Szintén a fatakarékossagot, a mikétlvedbb inerciaelérését céloztdk a 9. abran lathatd, tobb dataidszeépitett
(ragasztott, csavarozott, szegezett) fagerendakienetszetek. llyesféle prébalkozasok szinte nakigivannak, de
komplikalt megvaldsithatésaguk géllitasuk) miatt jeleritsebb mértékben nem terjedtek el.
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2.6. FAFODEMEK NAPJAINKBAN *

Béar napjainkban a fodémek déntdbbsége
vasbhetonszerkezettel épil, néhany sz&
érdemes megemliteni a ma ép@hfédémeket
is. Fafddémek ugyanis, bar -a kofiny
szerkezetes favazas épuleteket leszamit
viszonylag csekély szamban, de ma is épulr
—féleg zarofodémként, nem ritkan dedr-

beépités alatt is-, 66 bizonyos divatjuk is :
megfigyelhed. Alapvetien ket valtozat fordul =~ "+ 50-80 — +— w

els (a favazas épuletek fodémeit nem emlitve | e aits o N7 20 1 ;H T “

W e :':'::‘:——”—"'j—}»— 1 | m :
1. Latszo gerendas fodémzaz a porfodém mai = 724 é__A__u-._u_/Z/L—.‘L s
véltozata, 6ként beléépitészeti, néha 7 Z | [
takarékossagi megfontolasbol. A repedé % : R
mentesség  érdekében gyakran pallokt 10, abra: Fafédémek a) stabilizalt valyog; b) kdhyyog
ragasztjak, majd gyaluljak, pacoljak béléstestekkel*

gerendakat. A gerendakra gyalult deszkaz
majd -ha folotte lakdszint van- lagypadlo (p
habalatétes $nyegpadld) keril, zarofodérr
esetén pedigdszigeteléssel latjak el.

2. Az Un. kornyezetbarat v. 0©kologiku
épitésmodok kialakulasa soran jottek létre a ]
13. &brakon lathat6 valyogbetéttestes
fafddémek Egyebre nem tllzottan elterjedtek
(az okok részletezésére és e szerkeze
értékelésére jelen segédlet keretei kozott nir
maod).

11. &bra: Fafédémek dongolt koriinglyog kitdltéssel a)
porfodém jelled; b-e) 1écebsitédi, zsaluzaton déngolt
kialakitassal*

l
L i
|

S W 2 B
72, Z
- d I |
: 2 S
12. abra: Valyog fodémbéléstest 13. 4bra: Fafodémek valyog-hés hangszigetél
gyartésablonja és &ésits fabetétei* elemekkel

2.7. FAFODEMEK JELLEMZ O SZERKEZETI MEGOLDASAI

A fentebb ismertetett fodémtipusok, a csapos gafédém kivételével, minden kilonkis2gik
ellenére szerkezeti és szerkesztési elveikben imegsen hasonlatosak. Az alabb ismertetett
megoldasoknél a boritott ill. a béléses boritottegdafodémelkdd indulunk ki, értelemszér
kulonbségekkel azonban a tdbbi tipusnél is ugyenilyagy hasonlo kialakitast alkalmaztak.
Hangsulyozni kell azonban azt is, hogy a gyakodati&gi éplleteinkben sokszor taldlkozhatunk az
itt leirtaktol elté6, néha szakszéten megoldasokkal is.
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A  fafédéemek
alkalmazasanak idején
hazakban még nem vol
koszoru, és ezért tobbszinte
épuleteknél a merevséget
fodém sikjaban mas maodo
kellett biztositani. Jellenden
ezért kb. minden 3-4. ge
renda oldalara a felfekvésne
kovacsolt szegekkel vag)
csavarokkal laposvasatési-
tettek és azt attolés lehor
gonyzassal (Id. még az aceé
gerendas fodémeknél, 3.1. ¢
3.8. pont) kotétték be a fala
zatba (14./a. abra). Hasonl¢
an a gerendakra nideges
irAnyban is, a szé&s3-4 ge-

tdmeges

rendat ~3 m-kint a tetejukor ..

vegigvitt laposacéllal kotot-
ték be a teherhordasi iranny:
parhuzamos dfalakba (15.
abra). Ez a gerendék egyit
dolgozasat is segitette (he
sonld szerepe volt, mint nag
jainkban az dregyartott vb.
gerendas foédémek monoli
keresztbordainak, Id. 4.2.2.
5.1.).

A gerenddk a falba Un
fészekbe wltek fel, min. %
téglanyit (15 cm), de inkébk
¥, vagy egész téglanyit. /
gerendavégek ala a felfekvé
biztosabba tételére pallédar:
bot, és ez alda még a nedve
ségfelszivédas megakadalyc
zaséra katranypapir (Kisb

bitumenes lemez) alatétet i
helyeztek (14./b, c.abra)
Oldalt és hatul a korbefala
zaskor jo esetben ures hely:
(3-6 cm) hagytak, hogy ¢
gerendavég levéghessen és
ne flulledjen be. E hézagoc
utodlag néha szaraz homokki
vagy szarazon rakott tégla
darabokkal toltotték ki.

—— e
a1z s LTI O e
0 — P T
[ T}ll E 5 ) ! : g :

[ IGe T
¥

14.4bra: Fa fodémgerenda lehorgonyzasa (a), lftkiedse fészekbe (b, c)
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I eol 111

-
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15. 4bra: Merevétbekotés a gerendakkal parhuzanidalba

307 42

16. dbra: Kémény kivaltasa fafédémben bélcsapos, il

laposacél kengyeles megoldassal

17. abra: Valaszfalak kivaltasa fafddémben a) féetedtvezetett témor
nagymeérdit tégla valaszfal; b) acélgerendaval kivaltott nevéaszfal;
c) fa fodémgerendéra helyezett kdtimalaszfal; d-f) gerendairanyra
memlegesen tehereloszt6 palldval kivaltott kdfivwalaszfal
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(Régebben  éfordult  befalazott  &konzolokra
szerkesztett, latsz6 gerendas fafédém is -18. abm-
ilyen azonban egyaltalan nem merevitette a hazhétt
igen vastag, 6nmagukban is szinteken at allékc
falakra volt sziikség.)

A fodémattorések (akkoriban jellegen csak
kémények vagy padlasfeljarok) kivaltasa a 1
abran lathat6 keresztiranya kivaltégerendakl
tortént. A gerenddk sikbeli kapcsolat
bélcsapos vagy laposacél kengyeles (16. al
megoldasokkal, acskapcsos o¢#tésekkel
oldottak meg.

Gerendakkal parhuzamos nehéz valaszfa
vagy szinteken at folytatodtak (“atmentek”
fodémen, Id. 17/a. abra), vagy aceélgerenda
valtottak ki 6ket, ha az als6 és a félszint
valaszfalkiosztasa nem egyezett (17/b. abi
Konnyii valaszfalakat fagerendaval is ki tudte
valtani (17/c. abra).

Gerendairanyra méleges kivaltasok konriy
vélaszfalnal a 17/d-f. &brdkon lathato,
fodémgerendakra tamaszkodo teherelos
palléval, nehezebb valaszfalaknal keres
irAnya gerendaval (kapcsolat mint a 16. abr:
torténtek.

Acélgerendas kivaltasoknal az acél- és
fagerendak meéteges kapcsolatat (szerke
zetileg helyes kialakitas esetén) meghajlitott
kovacsolt szeggel rogzitett laposacélokk
tovabba a fagerendak kissé befarag
végeinek az I-szelvény alsd Ovére *va
fellltetésével oldottak meg (Id. még 3.4..poi
20. abra).

Fagerendas fodém terve lathaté a-23. abrar
gerendakiosztdas = ~60-100 cm  kdzO
tengelytavokkal nem kellett egyenletes legye
ha alulrél nem latszott. A kiosztas mindig fi
mellsl indult, a szél§ gerenda a kisebb tehe
miatt lehetett keskenyebb (21. 4&bra).

kozépbfali felfekvéseknél a gerendavégek
lehetiség szerint 6sszekapcsoltak (22. abra).

e saa | 2

20. abra: Acél kivaltogerenda nibzges
csatlakoztatasa fa fodémgerendahoz

21. dbra

Fafodémes hazaknal az erkélyeket, tifgtyosokat, zarterkélyeket rendszerint a falba getbés
kelléen leterhelt (vagy ennek hianyaban lehorgonyzégtitészetileg is megforméltkonzolokkal,
es ezekre helyezetblemezekkel (Id. 5.2.) vagy kozéjuk épitett tégladmdttal oldottak meg.
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