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3. ACELGERENDAS FODEMEK

3.1. AZ ACELGERENDAS FODEMEK KIALAKULASA, ALTALANOS JELLEMZ Ol

A vas- és acélgyartéas fellendulésével a XIX. szanadodik felében értelems#en vetdott fel az Uj anyag és a bid
késziilt gyartmanyok alkalmazésa az épitészetbétaimarosan megkeé&dott a kimondottan égiipari felhasznalasra
szant acéltermékek @&llitasa is. Az Uj anyagok -édb az Ontdttvas, majd az acél- a tartGszerkezeteletén
elsssorban radszerkezetek —oszlopok, pillérek, gerendékara voltak alkalmasak. Arra is hamar rajttekgy az
ontdttvas —kisebb hlzdészilardsaga miatt- leginkésdk nyomott szerkezetek (pillérek) készitéséralallts, mig a
hlazasra és nyomasra egyforman teherbiré acéldtagiterkezeteknél is kivaléan alkalmazhato.

Az acélgerendak alkalmazasanak &b ebnye az onsulyhoz képest minden mas anyagnal
nagyobb mérték teherbirdsvolt, tovabba segitségiukkel —amennyiben az adédfekltakardsat
megoldottak- dlszor lehetett nedvességre kevéssé érzékeny ésyliagdizbiztos sikfodémeket
épiteni.

A kezdeti probalkozasok utan (kilonkiokeresztmetszétontottvas gerendak, vasuti sinek) nagyon hamaeriiy
hogy hajlithsra igénybevett szerkezeti elemek (ioka fédémgerendak) esetében kediveébrmajuk okan at-
szelvényi (és adott esetekben az U-szeli@ryengerelt acélgerendak hasznalata a legkétbez

Az I-tartok kozo6tti  medéket |
eleinte tomor téglaval boltoztal
ki. A kialakult boltozati rend-
szerek kozial a poroszsive(
boltozat volt a legalkalmasabb & _ o
acélgerendakkal val6 kombinac g o oot b 8
Ora és tovabbfejlesztésre. Koral
ban a nagyobb fesztavolsac
tereket harantirAnya boltévekr
rakott poroszsiiveg-boltmélzkel
fedték le (24. 4bra). Hként e
boltéveket cserélték fel (e
szilkséges inercia miatt viszonyle
nagy magassagu) acélgerendakk
ez a kialakithas azonban -b:
epitéstechnikailag kedveéiab
volt- még nem eredményezett all
sik fodemszerkezetet. Ezt a cé¢
agy sikerult elérni, hogy az
acélgerendakat kdzelebb helyezti
el egymashoz (~1,00 - 1,40 m-=e
tengelytavolsaggal), és ezek-ki
zOtt mar olyan csekély (~3-4 cm
es) ivmagassagu boltntezvolt
épithed, amit alulrdl sikra lehetett 24. abra: Harantiranyu boltévek kozotti poroszsivetiozatok
vakolni. Igy alakult ki az falazasi modjai

évtizedeken at rendkivil széle.

koérben alkalmazott €és ma is rengeteg régi épulletegtalalhatd, unacélgerendak kozti
poroszsiuveg-boltozatos fodé¢id. 3.2. pont). Ez nagy lépést jelentett a ddfisben, hiszen
korabban csak fabol lehetett sikfédémeket épiteni.

| B

A késibbiek soran a fejdés egyrészt az aceélfelhasznalas csokkentése dadgdr tavolsaganak
novelése), masreszt az éssibérkivitelezés és az onsuly csokkentése (azazedgaendak kozotti
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mezkben boltozat helyett masféle kitdltések alkalmazasanyaban haladt (3.3 — 3.7. pont),
mignem a XX. szazad kozepére a vasbeton fodémek szerkezetek valamennyi valfajat az
alkalmazasbdl ki nem szoritottak.

Az acélgerendas fodéemek altalanos jelléimz

-a gerendak tengelytavolsagéa koztik |66 mezdk kialakitasatél fuggen) ~1,00 — 2,50
(kivételesen 3,000 kozt van;

-a nyersfodémen szinte minden esetben felt(@tédaban salakfeltoltégeszilt,majd erre kerllt a
padldszerkezet;

-a kulonféle fodémattoréseket, erkélyeket, zargekét, fugdfolyosokat, tovabba a
nyilaskivaltasokat is rendszerint acélgerendak latkkezasaval oldottak metd. 3.8.);

-amig az épuletek merevitésére fatkovasat hasznéltak, addig acélgerendalédtolos
lehorgonyzassakototték le a falszerkezethez, kbb, a vb. koszoru elterjedésével abba betonoztak
be a végiket (Id. 3.8.).

Aceélszerkezét vagy acélgerendakkal kombinalt fédémet napjainkbarmazankban nagyon ritkan
eléforduld acélvadzas épulletek mellett- Gdsrban atépiteseknél, feltjitdsoknal alkalmaznak an
vendéegfodémkent (Id. 3.9.). Megleeplleteinkben azonban nagyon gyakran talalkozkatetiik.

3.2. POROSZSUVEG-BOLTOZATOS FODEM

Az 1880-as évekt az I. vilaghabord végéig rendkivil elterjedt &pseeil szerkezet volt, kébb
mar Hleg csak pincék folott épitettek. Az egymastol €1501,40 m tengelytavolsagra elhelyezett
szelvényi (a fodémme& szélén gyakran U-szelvéiyacélgerendak kézé nagyméré29x14x6,5
cm-es) téglakbdl rendkivil lapos (~2-4 cm ivmagg8s@éha valamivel magasabb)-boltozatokat
készitettek, amelyekealulrél sikra lehetett vakolni(persze. ezt alarendeltebb- helyeken, pl.
pincefodémeknél nem mindig tették meg). A téglasarenyhén megdontve, altalaban mintaiv
segitsegévekezlgl falaztak(25. abra). .

orrtégla

............. ST

ik X LN
. 90-10cm E.L \m/a's 3em |

25. abra: Acélgerendak kozotti poroszsiiveg-boltz&idém jellemé elrendezési véltozatai
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Eleinte az-tartokhoz

befaragtdk a szdis

téglakat (ilyen meg-
oldasnal altalaban
szabadon maradt a
gerendak als6 Ove,
melyet miniumos veé-
déomazolassal lattak
el), ké$bb megjelent
a konnyebb épitést és
a vakolhatéségot is
biztositd an.orrtégla

(Id. 25. &bra), melyet
a vasgerendak also
ovére rahuztak.

- A-fodém egyes bolt-
B 100440 mezi oldalnyomas-
sal rendelkeznek,
ezért parhuzamosan
26. abra: A szélsme oldalnyomésanak felvétle a) koszortba békiméraddal; by — boltoztak ket. Kész
szél$ gerendahoz kapcsolt vonéraddal; ¢) monolit vb.derel allapotban ezen ol-
dalnyomasok = egy-

mast  kiegyenlitik,

S csak a szélg me-
zoben kell ezt a
hatast valamilyen
szerkezettel folvenni.
Az. erre alkalmazott
megoldasokat mutat-

ja a 26. abra.

keresztmetszet salakfeltdltés aF P betonburkolat

30-35

A boltozatok f6lott

altalaban salakfeltol-

tés készult, erre ke-
rilt a padlészerkezet
(a salakba agyazott
parnafdkra szegezett
fapadl6 vagy aljzat-
betonon hidegburko-
lat, Id. 27. abra).

30-35

27. abra: Acélgerendak kozétti poroszsiivegboltaziiidém jellemé rétegfelépitési
valtozatai — parnafas fapadléval, ill. hidegburkizla

3.3. A POROSZSUVEG-BOLTOZATOS FODEM TOVABBFEJL ODESE*

A poroszsiuveg-boltozatos fodém fejlesztési kis@rleglisorban az anyag- €s munkat-
akarékossagot (olcs6bb és gyorsabb megépsbget), ill. a fodémszerkezet Onsulyanak
csokkentését celoztak.

Eleinte ¥4 tégla vastag boltozattal kisérleteztdigl & a merevség biztositdsara ~minden 4-5. sortdgla magasra
épitettek (Un. ,Sandor-féle” fodém, Id. 28. dbisg.azonban még az allé téglasorokkal sem volt elégyv és teherbird
szerkezet, ezért a rossz tapasztalatok miatt atikas@val hamar folhagytak.
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Sikeresebb volt a kiulonféle Ureges téglakkal
val6é probélkozas (30. 4bra), egy ideig sokfe
ilyen fodémtéglat gyartottakos acélgerendak
kozotti béléstestes fodémekkel is kisérletez
(a XX. szazad etsévtizedeiben, Id. 29. abra).

A vb. fodémek kiilénbdy valfajai azonban hamarosa
ezen szerkezeteket is kiszoritottdk a hasznalaésoh

késsbbi hasonl6 probalkozasok sem voltak igaz
sikeresek. (Egyes Kkilféldi orszagokban még a

vilaghaboru utan is épitettek ilyen fodémeket.)

kb 100 cm —————— %
28. abra: Az Un. Sandor-féle fodem*
Az acélgerendak kozotti boltozatos vag
betéttestes fodémeknek —minden konnyi
ellenére- alapvéthatranyuk volt a viszonylac
nagy aceélfelhasznalas, ti. az acélgerenc
tengelytdvolsdga nemigen volt 1,50
(kivételesen 2,00 m) folé novelldet -

=l

>

—i«- 35¢m

k40 *L——— tartok 90 - 144 cm-re

4 y 30.abra: Acélgerendak kozotti Uregestégla-boltazato
29. abra: Acélgerendak kozti betéttestes fédém* fodém®*

3.4. ACELGERENDAK KOZOTTI FAFODEMEK *

Az acélgerendak alkalmazisanéként a kezdeti idszakaban épitettek ilyen szerkezeteket, ma maromakgvés all
kozuluk. A jellemzden 2,50 — 3,00 m-es tengelytavolsagra ethelydzeftiéha paros U-) szelvenyek kozé boritott
gerendés, vagy néha csaposgerendas fodemet itekieszi - 1

Elsdsorban akkor épitettek ilyen szerkezeteket, hazanhég alapvéen fafbdémmel készilt, csak egy-egy nagyobb
(~6-7 m-es) fesztavnél alkalmaztak kiegészitéskénény acélgerendat (ld. 31. abra). lly moédon &dEmmesk
fesztavolsdga ~3 m-re csokkenhetett (6-7 m koréztavnal —<fként a lehajlas miatt- egyébként igen nagy
keresztmetszétfagerendakra lett volna sziikség), tovabba a falamlés lehorgonyzassal bekététt acélgerendak az
épllet merevitését is szolgaltak. (Acélgerendakdliby alkalmazasarol fafddémek esetén —pl. valasafaltasara- a
2.7. pontban mér volt sz6.)

=,

S acél fStartok  — —+ '
| E szerkezetekeldnye..a gyors épithéség volt, legibbb
PR — 1T R S hatranyuk pedig (a fafédémek altalanos héatranyain kivul, Id.
E i 1 T 2.1. pont) adlsagosan kis felfekvg82. abrajaz acelgerendak
T wa -—Ig-~ —»—I— At alsé. ovlemezénmnely gyakran hibak forrasava valt (pl. mar a
'I - | gerendavég kismértékorhadasa esetén is).
e i
I I
| | i
Gl ’7-‘-“‘ et el st g s v e Y e rd %
| | feltoltes -acel |-gerenda o~
T il S = e e
|- _‘7‘1_ e __%I[___ = __! ;‘T — a— [ ———" L‘T A
— ' ki
L_fa fiskgerendak T . S
250  , 250 250 = ]
7 g —fa fioktarte

by 150 45
A 1

31. dbra: Példa acélgerendak kozti fafddém
alkalmazasara* 32.abra: Fa fédémgerendak felfekvése acél I-tartéra

nadazis+vakolat
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3.5. ACELGERENDAK KOzOTTI VB. LEMEZFODEMEK

Foként a XX. szazad dis évtizedeiben (~1910-1940 kozt) alkalmazott szestekz Az
acélgerendak tengelytavolsaga itt ~1,50 - 2,50 h vo

E szerkezetek legbb ebnye (a

»hormal” alul- ill. feltlbordas vb.
fodémekkel szemben) az ép
téstechnologiaban rejlett: a. vb.

lemezek zsaluzatat fol lehete
fuggeszteni a falakra mar fel
helyezett acél I-gerendékrags

igy nem kellett az igen kdltsége
alatdmaszto allvanyzatot megér
teni. (Akkoriban még nem alltak
rendelkezésre a mai, korsiel
zsaluzati- és allvanyrendszerek
A zsalu folfuggesztése értldet
modon a folulbordas” valtozat-
nal (Id. 33. abra) volt egysze
ribb, igy tobbnyire ez késziilt,
34. abran lathato feltoltéses pa
I6szerkezettel. (lako- és koz
éplletekben amuagy is ez vo
kivanatosabb: alul sik fodém
szerkezet, a feltoltésben van he
a gépészeti vezetékek szama
sth.).

Az alulbordas valtozatndl a vb
lemezszakaszok als6 ¢évasalasat
hegesztéssel kapcsoltak az I-tartc
gerincéhez, mig a fds(a kozbil§
tamaszoknal fellép negativ nyoma-
tékra méretezett) vasalast atvezették
felss dvlemez folott (33. abra, kézépel
jobb oldalt).

Folilbordas kialakitasnal az als
févasak -kampos véggel- feliiltek az |
tartok als6 ovlemezére, vagy folhajtv
atvezettékoket a tarto folétt. E két
megoldast kombinalva is alkalmazta
(38. abra fent, jobb oldalt). Ezek a.me
oldasok azonban nem alkalmase
negativ nyomaték felvételére, ‘ennyibe
tehat -statikailag- a folulbordas valtoze
kedvedtlenebb volt (Id. még 4.1.3.).
Az acélgerendak kozétti viszonylag ki
fesztdvok miatt azonban nem okoza
szamotted  lemezvastagsag-ndveke
dést, hogy a lemezeket nem lehete
tobbtamaszuként figyelembe venni.

45-60°
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33. abra: Acélgerendak kdzotti vb. lemezfodém alulfeliilbordas
valtozatainak zsaluzésa és vasalasa

kereszimelszet
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34. abra: Acélgerendak kozotti ,folllbordas” vomlezfodém
rétegfelépitése és koszorl csatlakozasa
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3.6. MATRAI-FODEM

Tulajdonképpen ez a szerkezet is az acélgerendadittkivb. lemez- fédémek csoportjaba tartozik, azgy igen
érdekes és tanulsagos valtozatanak tekiéithet

Az 1893-ban szabadalmaztatott Matrai-féle fodénkezmtet hazankban kb. az élgilaghabora
végeéig elterjedten alkalmaztak (még ma is sokhatal beble Budapesten).

Lényege: az aceélgerendak koze+
atlésan belogatott, kotélgorbe alak
koteges vasalas a lemezszakas:
terheit jorészt a gerendak szl Eee ik >
szakaszaira kozvetitet(85., 36. abra). | .' 7 *‘“ \,’;:’y’;/ﬁi";/””’
Ennek eredményeként az acélgerenc 7 TRBE
terhelési abraja egyenletesen megos
terhelés helyett a 37/a. 4bran lathe
modon alakult, és igy a gerendak
terheb maximalis nyomaték is kisebl
lett a medkodzépen (37/b. abra), a
egyenletesen megoszlo teherr
szokasos GI8 helyett kb. d/16-tal
lehetett szamolni. Fentieknek koszo 35. abra: Matrai-fodém vgsalési mego_ldésaiaéz’éjsa kozégs
hetten az acélgerendak fesztavolsac mezkben, alaprajz.

és/vagy tengelytavolsagat novelni leh
tett a szokvanyos vasalasu fodémekt
képest. A gerendak kozti vb. lemezek
salakbetonbdl készitettek.

A Matrai-fodém hibai: 36. abra: Matrai-fodém keresztmetszete

-A salakbetonban jelenlév kénes szennye- [l _ S b) nyomatéki abra
zédések miatt a leme#bmar kevés viz is kén- [ T JUiﬂ g | RO
vagy kénessavat mos ki, ami az acélbeté \\”E[MHMUDW :LD
korroziojat okozza. (Erthéen ®Bleg a L L | M *jl - a NT:} 55
firdészobak alatti fédémszakaszok mente ! L R = ¥
tonkre ily médon.) a) terhelési abra M e o
-A lemezvégeken a vasalas sajatossagai m 37. dbra: Matrai-fodém gerendainak statikékidése
kialakulo alig vasalt vagy vasalatlan betor a) terhelési abra; b) nyomatéki abra (szaggatotalal az
sarkok (Id. 36. abra) kdnnyen lerepedhetnek., egyenletesen megoszI6 terhdél@erendatartok itkodése)

38. abra: A Matrai-fédém
koteges dvasaldsanak
kilonleges lehorgonyzé
szerelvénye az
acélgerendak végein*

oldalnézet fellilnézet
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3.7. HORCSIK - FODEM

Ez a szerkezet tulajdonképpen
acélgerendak kozotti vb. lemeze
fodémek egy valtozatanak tekintbe
(acélgerendak kozotti un. téglatalci
fodém). Ebnye volt, hogy a gerendakr:
flggesztett ritkitott deszkazsaluzat
épithették. (A téglabetétek miatt ne
kellett teljes feluleét zsaluzat). A

\

betonacél szalak a km. vagy nn e, vakolat .
téglakbol rakott sorok kozti 3-4 cm-e 120- 160 om i
hézagokban futottak, melyeke . o _
kibetonoztak. A mennyezet vakol 39. &bra: Horcsik-fodém axonometrikus metszete
hatdosaga végett az aceélgerendak e T

cserépsort helyeztek el (39. abra).

A Horcsik-fodém a XX. szd. als
felében elterjedt szerkezet volt. |
vasbeton dregyartds kezdetén, a
1950-es években még az an. E1
gerendak (Id. 4.2.2.) kozott is épitette
Horcsik-lemezt. Ez a fentivel azonc
szerkezet volt azzal a kilénbséggt
hogy acél I-gerendak helyett Gel
regyartott lagyvasalasu vb. gerendak
alkalmaztak.

1. kép: Horcsik-fodém betonozagitl llapotban

A Horcsik-fodém tovabbi kialakitasi jellegzetessége

-a fodém szintjén ekkor mar altalanosan vb. koszarszilt és’ az acelgerendak il a s¥élses vasalasa ebbe
kotottek bele (Id. 41. abra);

-az acélgerendékkal parhuzamos vélaszfalak azbial az acelgerendakra keriltek (eleve igy osktdftéket), a
rajuk mebleges vélaszfalak kivaltdsa a gerendakra tAmaszikmd®lit vh. gerendéakkal tértént, melyek als6 vasat
az |-tart6 alsé dvére felvezették (mint a lemezfflss pedig atment a-gerenda folott (Id. 40. abra).

-jellemz padlészerkezetek: feltoltésen aljzatbeton™+ lalpdlat;-vagy feltdltésbe agyazott parnafas fapadidbra).

M #15 A
ID:]:L:@E 3 40. dbra: Acélgerendara
o IO o | mersleges valaszfal kivaltasa
H. S | e Horcsik-fédémben*
W : 'j'"?‘—:“‘ . "._‘.-":'_’._‘-‘.._
1 25-3" by s
(S — g =F ==_==
7k
L
S~ .
PR, W o e "",177/'A’/'/'/‘ ,%, 7
; = = L. ":/.,"-'&5' s Ea
TS

il
7

.'Q'Q‘A S0:%

3,14;45—441

41. abra: Horcsik-fodem 42. abra: Horcsik-fodém keresztmetszete meleghidlegpadlo esetén
koszoru csatlakozasai
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3.8. ACELGERENDAS FODEMMEL EPULT HAZAK JELLEMZ O SZERKEZETI
MEGOLDASAI

Az acélgerendas fodémek elterjedt alkalmazasa (e&lvazas épuleteket nem szémitva)
egyértelniien korhoz kothét (~1880-1940), és igy a veluk készillt épuletalloyndnsok jellem#
k6z6s vonéssal bir. Az alabbiakban csak a fodénisedeflig§ szerkezeti megoldasokrol szélunk
roviden.

Az éplletek merevségét az alkalmazas e
évtizedeiben még jellenien falkots vasak
biztositottak, melyek kovacsolt laposvasb
készlltek, és a falak végén Uumttolos

lehorgonyzassakotottek lecket (43/c. abra).
Epiletsarkon valé atfordulasukat a 44/
feszitekes toldasukad 43/b. abra mutatja. £
fodémgerendak végeit (néha csak minden
4. gerendanal) hasonl6 modon (a gerer
gerinclemezére kovacsolt szeggel v. csaval
erésitett laposvas attoldés lehorgonyzasav
kototték be a falba (46. abra), ami az épu
és a fdodém merevségét fokozta. s a vb.

koszoru elterjedésével a gerendavégeket |
abba betonoztdk be, esetleg a 47. abran
hato kampoés bekotéssel.

50/8-50/10

. . . 43. 4bra: Epiletek merevitése fatkéassal.
Rendszerint a nyilaskivaltasokat is |- a) alaprajzi elrendezés; b) feg#ikes toldas:

szelvény acélgerendakkabldottak meg. A c) attolés lehorgonyzas
falvastagsagtol fuggszamban elhelyezett (2 :
3 db, esetleg tobb) gerendak 6sszekapcsol
tavtartd cében vezetett csavarokkal (4:
abra) biztositottak, majd a gerendakat kort
betonoztak.

A foédémben a konny: valaszfalakat
(akkoriban ez dleg a 6,5 cm vtg. éltéglafala
jelentette) a gerendak kozti boltozat vagy \
lemez is elbirta;, az ennélnehezebb
valaszfalakat viszont mar acélgerendaval
kellett kivaltani. A teherhordasi® irannye \
parhuzamos valaszfalak és.~a gerenc \
kiosztasat tehat dssze kellett egyeztetni,

arra medleges falak esetében a kivaltot vag

a fodémgerendak tetején, vagy —pl. ha 44.abra: Falkdvas beépitése altalanos falszakaszon, ill.
falban ajtonyilasra is sziikség volt- azok ko epuletsarkon a) szabalyosan; b) hibas modon*
helyezték el. Adott esetben —pl. ha a kivalt
csak nehézkesen lett volna megoldha
Onhordé (teherharitd boltdvre falazott tom¢

—km. vagy nm.- tégla, ill. flggeszte j

4l sodrony-
| #dtizés
25cm-re

| ﬁli 2 mm g

csbves csavar

cementrabitz) valaszfalakat alkalmaztak.

5 mm @ tiske
felfiggesztes- minden 3-4-ik hézagban
1-2 helyen A k4Fem  3-4em

&L rabicolss JJ—L

A kulénbo® strangok, I1égaknék stb. falaina

. vz s o . . 45. 4bra: Acélgerendas nyilaskivaltasok
kivaltasat, tovabba az erkélyeket, fidgg



EPULETSZERKEZETTAN 2. FODEMSZERKEZETE¥EGEDLET

folyosokat, zarterkélyeket altalaban szint¢~
acélgerendakkal oldottak meg. Ezen kivali
soknal gyakran volt szikség a gerend
metleges sikbeli kapcsolatara, melyeket
egyik csatlakozé tartdé Ovlemezeinek vissz

vagéasaval, ill. meghajlitott laposacélokkal
szegecseléssel alakitottak ki (49. abra).
erkélyt, ill. a fug@folyosét tarté gerendak

lehettek a foédém tdlnyujtott gerendai is,
gyakrabban (és a fodém teherhordasi irany
meileges konzoloknal kizardlagosan) onall
befogott és lehorgonyzott konzolként készulte
A konzolos gerendakat eleinte kovet utan
diszes burkolattal lattdk el és tetejuk
kélemezeket helyeztek (historizalo stilus, Id. 4
abra), kéébb az épiletben alkalmazott fédémh
hasonléan téglaboltozatot vagy vb. leme
epitettek kozejuk.

vashelon luske
koszory

g = — — — ——

leterhelés I-szelvényU acélgerenda

kolemez

attolos 3 diszes ontvény v. burkolat
_| !ehorgonyzas | (kSkonzol imitacid)
,~30 |:
49. abra: Zarterkély kivaltasa konzolosan tdinytfijto
48. &bra: Historizalo burkolattal ellatott acélkohz acél fodemgerendakkal eptletsarkon a) szabalyos
kélemez erkély alatt (gyakori megoldas)* megoldas; b) atgondolatlan, hibas megoldas*

3.9. ACELGERENDAS FODEMEK NAPJAINKBAN*

Napjainkban —az acél magas ara miatt- az acéléqzaletek kivételévelsleg csak un. vendégfodémeket készitenek
acélgerendaval. Atépitések soran ugyanis gyakistordll, hogy a megléyv fodém (pl. fafvdém) bennhagyasaval, a
folé kell Gj, megfeladen teherhird, nedvességalld éghiztos fodémet épiteni. Mivel az eredeti fédémsaluzast
lehetetlenné teszi, a falakba vésett fészkekbelisémyii acélgerendakat helyeznek el, majd ezekre keralhmonolit
fodém bennmaradé trapézlemez zsaluzata. Az acélikealtal biztositott (8(i alatamasztasnak kdszonbe
ilyenkor a monolit lemez igen vékony (~6-8 cm) lehe



