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5. FODEMEK TERVEZESE

5.1. GERENDAS FODEMEK KIALAKITASA, TERVEZESI ELVEI

Az alabbiakban az ,Epiiletszerkezettan 2.” c. tarymenetének megfetan a teljes keresztmetszetben, ill. félig
eléregyartott vb. gerendas fodémek tervezésének niefmgékajat, ezen szerkezettipusok részletmegaitiasutatjuk
be. Az itt kdzolt elvek j6 része azonban mas tipladér fa- vagy acélgerendas) fodémek eseténngadd lehet. Aki
egyszer megtanult fodémet tervezni és a szakma ogga@hoz szilkséges minimalis konstrukcios késeségg
rendelkezik, az —megfelebegédletek birtokaban- barmilyen (j tipusu fodémszert képes lesz alkalmazni.

A valdsagban méar 6nmagéaban a fodémfajta kivalasztésgy monolit v. éregyartott vb., vagy netdn masféle fodémet
tervezzlink...) bonyolult és Osszetett mérlegelésérdvfolyamat, az épitészeti és a szerkezeti tesvepgmasra
visszahat6, komplex tevékenység. Jelen segédletdidedzott etl eltekintiink (a kulonféle fodémfajtak selyeirdl,
hatranyairol, célszéralkalmazéasi teriileteil az ebz6 fejezetek nydjtanak tdjékoztatast), éérefyartott gerendas
fodémmel oldjuk meg a feladatokat.

Adott mindenekditt az épllet épitészeti terve, melyen a gyakorfathaszerkezettervezés 'soran lehet ugyan kis
mértékben moédositani, de nagyjabdl tiszteletbeh tefani az épitészeti elképzeléseket.*Egy aduiledre elvileg
minden olyan gerendas fodémrendszer alkalmazhausl)yeel az adott szerkezeti fesztavok (falkdzokgdimedk. (Erre
vonatkozdan Id. a mellékleteket, ill. a gyartolabkiadott katal6gusokat, tervezési segédleteket.)

A tervezés kiindulépontjat mindig az épitész algmra jelentik. Szintkdzi fédém esetében a fodém
alatt és folott elhelyezkédszintet kell figyelembe venni, éspedig -

-az alatta 1é¥ szintwl a teherhordd szerkezetek@tlak, pillérek, gerendak —bar a gerendak
altaldban még nem adottak, mert éppen a szerkepetizés soran helyezzikdet és hatarozzuk
meg meéreteiket);

-a folotte lév szintwl pedig mindent, ami terhelést jelent a.fodémrevaéz

A fédémre terhelést jelent:

-a fodémszerkezet 6nsulya;

-a fodémre keridl padlészerkezet;

-a fodém aljara ker@lvakolat vagy a fodémre fliggesztett Aimennyezet;

(ezek jelentik az un. rétegrendi megoszl6 terhet) -

-a valaszfalak (kivéve az onhordo valaszfalakailymek a mai épitési gyakorlatban ritkan
fordulnak eb);

-esetleges egyéb allando terhek, pl. a fodem snikiyaltand6.kémeny, stb.;

(a rétegrendi és a valaszfalterhek egyuttesenjakkar un. allando terhet)

-a funkciotal fligg, szabvanyokban meghatarozott méitBksznos terhelés (pl. emberek,
batorzat, stb. sulya).

A fodém tervezésénél tehat a két szintet egyskettdigyelni. Az esetleges tévedések elkeriiléskekében —hacsak a
két szint alaprajza nem azonos- a tervezés sofldmedéaz egyiki.szint alaprajzat pauszon a masikéra helyd!.
szamitogépes tervezés esetén ,szellemszintkéntgemeegeni.

A teherhordo falak (esetleg pillérek, ill. gerenpgdkal adottak a fesztavok, részben ennek alapjan
valasztjuk ki a fodemtipust (ill. adott esetbenatizlmazni kivant fodémrendszerhez igazitjuk a
fesztavokat). Ha ez megtorténtieavezeés elsfazisaban az un. ,kényes” pontokon alkalmazando
megoldasokat kell kitalalnilyen sarkalatos helyek az épuletben:

-erkélyek, loggiak, épuletkonzolok;

-ferde vagy ives hatarolasu szakaszok;

-lépchaz;

-nyilaskivéltasok (a fodémterven ugyanis ezekanég kell oldani és abrazolni is kell, fiiggetlentil
attol, hogy a kivaltok kozvetlen kapcsolatban vanea fodémszerkezettel vagy sem);
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-valaszfalak;
-lakaselvalaszto falak;
-fodémattorések.

a) az erkélyek, ill. épuletkonzolok lehetséges noagaival —azok széles valasztéka és
viszonylagos 0sszetettsége miatt- az 5.2. ponafioggik.

b) a ferde vagy ives hatarolasu részek szukségszenonolit szakaszként keriilnek kialakitasra.
c) a lépcéhaz —a pihebk és a karok- altaldban szintén monolit vb. szerkexk.

d) a nyilaskivaltasokatmonolitikusan (akar a koszoruval egybevasalt, d#tn monolit vb.
athidaléval), vagy ékegyartott athidaloval (célszemn az alkalmazott épitési rendszerhez tartozo
elemekkel) oldjuk meg. Adott esetben Idisgty van km. tomor téglabdl falazott egyenes —vr aka
ives- boltov kialakitasara is (rendszerint Béftészeti megfontolasbol, pl.~nhappali és éikez
kozott). Fa- ill. acélanyagu kivaltdsokat manapsagk kivételesen, jelen.targy keretében nem
targyalt esetekben, ill. épulettipusokndl haszriélun

e) az un.konnyi vélaszfalak(6 ill. 6,5 cm vtg. falazott valaszfalak, gipsziker falak) nem
jelentenek komoly tébbletterhet, az inehéz valaszfalakat viszont ki kell valteEz torténhet:

a teherhordasi irdnnyal parhuzamos valaszfal esetée
-gerendaketizéssel v. akar gerendatriplazassal;
-monolit szakasz beiktatasaval;

a teherhordasi irdnyra nééeges valaszfal esetén
-monolit vb. merevit bordaval (Id. lejjebb);
-gerendak besitésevel.
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75. abra: Valaszfalkivaltasokseegyartott vb. gerendas fédémekben

%
A

f) a lakaselvalaszté falakehetnek egyben teherhordé falak vagy nem tehdéndiifalak is (ez
esetben természetesen ‘a_koszoru végigfut rajtilehkez esetben —valaszfalszekialakitasnal-

az ebz6é pontban a nehéz valaszfalaknal leirtak szerinhafuk kiéket azzal a kildonbséggel, hogy

a szokvanyos valaszfalaknal altalaban nehezeble®talszerkezet sziikségessé teheti a fodém
sikjabdl lelogb gerenda alkalmazasat is, amelyragyobb falvastagsag letiséget is ad.

g) a fodémattorésekivaltdsanak modja fligg az attorés mérsétés elhelyezkedésit

-kisméreti (pl. 20x20, 20x40 cm-es, stb.) attorések (pl. rasste egy szélkdé v. lefolyd
atvezetése) egysiem megoldhato egy v. két béléstest kihagyaséaval.
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-keskeny, hosszu nyilas kezelése a teherhordastdias flgg:
a) ha a nyilas a teherhordasi irAnnyal parhuzasos
aa) keskenyebb, mint a gerendaké6z, akkor bétégtkmhagyasaval,
ab) szélesebb, mint a gerendaké6z, akkor mormadkasz kdzbeiktatasaval;
b) ha a nyilas a teherhordasi iranyra dtegges, akkor a nyilas melletti k&tbtt vagy
tripldzott gerendakra terléeles éppen ezért kikonnyitett monolit vb. lemezzel
oldjuk meg.
Célszeti ezért a) esetet valasztani (a nyilas elhelyezkedéott esetben —ha fesztav
szempontjabol megoldhat6- akar a teherhordasi indeyvalasztasat is befolyasolhatja).

-nagyobb meérdét vagy szabalytalan alaku attoréseknél mindig mbisabkaszt alkalmazunk. Ez
altaldban a nyilds mellett elhelyezett 2-3 geremdérhel, vagy ha ez esetleg kevésnek bizonyul,
lehetiség van rejtett monolit gerenda v. merev acélbett@almazasara.
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76. dbra: Fodémattorések megoldasi valtozataeglartott gerendas fodémekben

Mivel a legtobb fodémattorés gépészeti célokatggdo(strang) €s elhelyezkedésiik a-fodém gazdastgy@sszér
megvalosithatosagat jelésen befolyasolja, az épitész feladata a gépésezgmk az ilyen szempontbdl is kedvéez
megoldasokat javasolni.

Mint lathat6, szinte minden d&legyartott fodémnél (az egészen Kkicsi, egyszddldszintes
éplleteket leszamitva) szikség van-monolit szakastabeiktatasara. Ugyanakkor az ilyen
gerendas fodémek ~19-24 cm-es vastagsagat teljgmssigban monolit lemezzel kitdlteni
altalaban teljesen szikségtele6t abeton jelerdts, silya miatt nemcsak pazarlas, de karos is. A
szilkséges lemezvastagsdg szokvanyos esetekben ird®m rajta szamottév koncentralt v.
vonalmenti teher, pl. nehéz valaszfal- ~ L/25 —0L{& a fesztav, ill. tdbbtamaszu lemeznél a
nyomatéki nullpontok kodzti thvolsag), de min. 8.

A ,problémas” részek megoldasa utan, az ott eldbrikialakitdsokhoz igazodva osszuk ki a
gerendakat. (Szokvanyos lakéhazi megoszlo teherreormal” gerendakiosztas megfelel.pf&l
mellett mindig gerendaval indulunk, ha a kiosztastmasik irAnybdl kezdtik, és nem jon ki
pontosan, akkor a fal melletti ,maradék” részemt&n monolit szakaszt tervezink. (Béléstest
kozvetlendl a falra, ill. a koszorara nem fekidfigt ugyanis az ilyen megoldas a fodémgerendak
néhany cm-es természetes lehajlasa esetén is sepmdizhat a mennyezeten.) Altalanossagban
torekedjunk arra, hogyninél kevesebb monolit rédegyen a fodémben, mert az —az éltér
technoldgia alkalmazasanak szikségessége miakkers#dannak gazdasagossagat.

Foglalkozni kell még fentieken kivil a fodem merysdnek kérdéséevel. A gerendas fodémek
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jellegik®sl adéddéan 6nmagukban nem biztositjiak a monolit srkeél emlitett tarcsaszer
merevséget, ezért ezt kilonBokiegészid megoldasokkal kell elérni. A legfontosabb ilyen
megoldas a gerendakra rdleigesen végigfutd, egy-egy béléstest-sor kihagydskialakitott
monolit merevif bordakalkalmazasa. Okdélszabalyként leirhatd, hogy ~&,80-m fesztavig nincs
szikség ilyen bordakra, ~4,00-5,00 m-es fesztavokgd, efolott pedig két merevitborda
szilkséges —éitazonban a gyartd Utmutatasa (kiadott tervezégdiete) alapjan el lehet térni. A
bordak kiosztasa a fodémndében leheileg egyenletes legyen, étkis mértékben eltérhetiink, pl.
ha a bordat a célszexeg okan egyuttal egy nehéz valaszfal kivaltasafaliakarjuk hasznalni. A
halés vasalasu felbeton (Id. 4.2.2.) is ndvelidéftt merevségét és a gerendak egyittdolgozasat.

5.2. ERKELYEK ES EPULETKONZOLOK MEGOLDASAI A FODEMS ZERKEZETTEL
OSSZEFUGGESBEN

Az épullet tdmegéh kialld konzolos szerkezeti elemek (erkélyek, féfpdyosok, zarterkélyek,
éplletkonzolok) az épitészet gyakran alkalmazetel, kialakitasuk azonban-komoly szerkezeti
kovetkezményekkel jar — megoldasuk sokszor a hérkszeti rendjének, felépitésének sarkalatos
pontja. EblBl kovetkezik, hogy a fodém tervezésénekdefazisaban meg kell talalni ezt a
megoldast.

Tervezésiknélstatikai, Wtechnikai, éplletszerkezetis esztétikai Kbvetelményeket egyarant
figyelembe kell venni.

Az erkély, loggia, terasz stb. elnevezéseket a &pizéletben —de-gyakran még a szakman beldl is-
pontatlanul, esetenként félrevaia hasznaljak.

Az erkély az épiilet tomegéb kiallo, nyitott (esetleg nyithat6 médon belivegézea~fodém sikjdban konzolosan
kinyul6 tartoszerkezettel aladtamasztott épliletrész.

A zérterkélyszerkezeti kialakitasat tekintve az erkélyhez hidsate-minden oldalrél zart, béldere a lakotér teljes
értéki része. Ha a zarterkély nagyobb kiterjédéagy az egyik szint aZz alatta oz képest teljes szélességben
kinydlik (esetleg tobb iranyban is), uUgy azt mapiletkonzolnaknevezzilk. Mivel ‘a. zarterkélyeknek, ill.
épuletkonzoloknak &ltalaban nehéz oldalfalaik vanihalss hatarolo falak!),‘ezért aiket kivaltd tartoszerkezetnek is
erdsebbnek kell lennie, mint az erkélyek esetébenb$dibtes éplletkonzolokat altalaban szintenkérkeki valtani,
mert kilénben a terhek 6sszédése miatt az alsé szinten‘tulzottan nagy nmidaeBltasravolna sziikség.

Loggianakaz olyan nyitott épuletrészt nevezzik, amely albkmat sikja mogott helyezkedik el, és két vagyondr
oldalrol falak altal hatéarolt.

A terasza foldszinten az épllet tartdszerkezéteiiggetlenil-kdzvetlenil a talajon, vagy az enetetrkélyszdien,
de oszlopokkal alatamasztva helyezkedik el.t€¢#teraszaz.alatta 1é¢ szint fodemszerkezetén, a célnak megelel
rétegfelépitéssel kerul kialakitasra.)

Statikai modell

Tartoszerkezeti kialakitas szerint az erkély % 7B
(stb.) lehetnek: 1T , jw T”i_____ !
-kdzvetlenill konzolként kialakitott szerkez« a | b H U

tek (lemezkonzol); — RS
-konzolos gerendakra tltetett lemezek; V .
-(kulsd) oszlopokkal is megtamasztott (ne 7 - 1
konzolos) szerkezetek; 77. abra: Konzolos e,ler.nek"stati,kai mo,dellje
Lll. 6sszetett esetekben fenti Valtozat a) befogott konzol b) két- ill. tdbbtamasza konzol
kombin&ciai.

A konzolos elemek (lemez, ill. gerenda) statikaideije minden esetben kétféle lehet: befogott
konzol (77./a abra), ill. két- v. tdbbtamaszu kdn(zd@./b.abra).
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A gyakorlatban a befogast altaldban nehéz megvalosi
mivel az el§sorban leterheléssel biztosithaté —ehhez pe
komoly suly (leterhél end) szikseéges. (Az
épitészettorténetb ismert kilénbd# elmés lehorgonyzas
modokkal, ill. az el§sorban acélszerkezetnél lehetséc
egyéb befogasi modokkal itt nem foglalkozunk.)

Falba befogott lemeg78/a. abra) csak nagyon kis kililésn
lehetséges, mar csak azeért is, mert az erkélyajy@h semmi
sem tudja leterhelni. (Rdadasul —mai szempontremdsdz
gondolkodva- a szerkezetidas is.) Sosem volt elterjec
megoldas, legfeljebb ~50 cm-nél kisebb kitilégn. francia-)
erkélyeknél lehet alkalmazni.

Falba befogott konzolokra (Ultetett leme8/b. abra)
elsssorban a régi épuletekben fordulé,elahol a vastag
(60...100 cm) és tomor téglabdl vagybisl épult falak keld

meértéki leterhelést tudtak biztositani. (A konzolok sose
lehettek falnyilas alatt!) A kinyulas igy is komébptt volt.

Ma, a sokkal vékonyabb, konnyebb elemikiepils és
jobban &ttort falak miatt ez sem jarhato ut.

Erkélytartd konzolos gerendaiszont befoghaté a falbe
hossziranyban (79. abra), ha a gerenda ,kilogé'ssak
~1,5-szerese a falba benyulo, ezaltal leterhekasza Falas
szerkezdt épuleteknél ez ma is gyakori megoldas. (A 1
szeres benyulds természetesen csak afféle ,0kdlyZab
statikai szamitas alapjandtel lehet térni.)

Lemezkonzolok

kSlemez 7
erké}!«iﬁ?i;
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78. abra: Befogott erkélykonzolok

a) falba befogo
konzolokra
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" befogott gerenda

79. abra: Erkélytarté konzolos gerenda

befogasa (hosszmetszet, alaprajz)

Fentiekl®l kovetkezik, hogy a lemezkonzolok a gyakorlatbaagyon ritka kivétetil eltekintve)

két- vagy tobbtdmaszu konzolos lemezek. E konztdbbtamasza -(jell. kéttamaszl) szerkezet

lehet:
-monolit vb. lemez;

-egymas melletti éregyartott elemek (pallok, panelek) sorozata:

Monolit lemezkonzolok

Alapeset azegyszef konzolositott fodémlemg80. abra) —
nagyon sok erkély készult -az elmult évtizedekbeyenil
hohidasmegoldassal (igen gyakran nemcsak az erkély moc
szakasz, hanem az egész fddém v. fodérdmemnolit).

A konzolos erkélylemezek specialis megoldasa &zegVartott
fodémeknél (is) alkalmazott Urellenlemezesialakitas (81.
abra). llyenkor a monolit lemezszerkezet ,libikGkeetien”

mikodik, természetesen az ellenlemez mereven Osszeé
egyuttdolgozik az éregyartott fodémmel (jellenéen az
eléregyartott gerendak kozott eés/vagy folott —a fedbhban-
készl).

80. abra: Mo

M-dbra— "

nolit lemezkonzol
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Ezen kialakitasok dhidas volta csokkenth&ta lemezteljes

vagy részleges korbéseigetelésévémeglehaisen koltséges é:
a folgy oldalon nehezen Kkivitelezlietmegoldas), szakaszo
hoszigeteléssel, ill. un.dmidmegszakité elemek beépitésével.

A szakaszosdszigetelésazt jelenti, hogy a konzolos vasalast
lemezben nem egyenletesen elosztva, hanem koncamtr
helyezik el, és ahol nem megy at a koszorin lengzaaon
szakaszokat dszigeteléssel megszakitjak (82. abra). Ez elé
komplikalt, munkaigényes megoldas, égdehnikailag tavolrol
sem tokéletes —ezért meglabsn ritkan alkalmazzak.

81. abra: Erkeély kialakitasa
. o . . . monolit ellenlemezzel
A héhidmegszakitd elemelB3. abra) a legutdbbi eévtize

fejlesztései (német taldlmany), melyeknél a ps. tiazigeted
elemeket rozsdamentes acél attheasalassal kombinaljak. A:
als6 részikon lathatc

atvezetett vasalas

atvezetett rozsdamentes acél

nyomatékbird vasalat | _|onesyasalss specialis tarcsak &
T | et betont potoljak  a

nyomott ovben, biz-
tositjak a nyomaoér

I
hGhidmegszakito
elem
nyomderdt kozve-

tits elem

hdszigetelés

atadasat (a felsva-
sak ertelemszéen a
hazast veszik fel).
Az elemeket a sza:
mitott nyomatéknak

hoszigetelés

Fop—E—+ megfeled vasalassal, g apra: Monalit erkélylemez

83. abra: Mhidmegszakitd elem alkalmazésamegrendelésre egye szakaszosdszigeteléssel
monolit lemezkonzolnal dileg is legyartjak. A megszakitott konzolvasalassal
vb. lemez vasalasa a
héhidmegszakit6 fots vasaihoz hegesztéssel csatlakoztathaté. Ezen lelelkedmazasa latszolag
egyszeil és tokéletes megoldast kinal a monolit konzolékid-problémaira, azonban egyrészt
rendkivil draga, masrészt egyes laboratériumi ldadk €s szakéit vélemények a hatékonysagat
is megkérdjelezik (az atmeth vasak jelerds -hvhidat képeznek). A hazai gyakorlatban egyel
csak ritkan, éleg kulféldi finanszirozasu beruhazasoknal fordél e

Eldregyartott lemezkonzolok

Egyes palléfodém-rendszerek alkalmasak . a“ konzc'

beépitésre, pl. a SPAN-DECKndas), ill. az-YTONG U
(,héhidmentes”). (Az YTONG-vasalt fodémpalloi
falazoelemekkel azonos madon; porusbetonbdl késkjil
ezert tekinthdéik héhidmentesnek. Max. konzolkitlé
1,50 m.) = -7

Gerendékra ultetett erkélylemezek

Az eddig ismertetett megoldasokndl gyakoribb a ktoer |
gerendakra Ultetett —a fodé&shiigy nagyjabol fliggetlen- I
erkélylemezek kialakitasa. Elméletileg ezek is &lekf A e A
anyagbol (fa, acél,& elsregyartott vb.) készilhetnek és

régebbi idkben (a I. vh. eltt) késziiltek is, napjainkbar 84- abra: Erkely kialakitasa konzolosithato
mégis dont tobbségbemonolit vb. szerkezék. fodempaliokkal
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A gerendakstatikai modellje lehet konzolos kéttamaszu,féllal leterhelt befogott konzol. Egyes
esetekben (az épitészeti elképzelés fuggvenyélebepseég van a gerendak oszloppal, pillérrel
vagy fallal (falvéggel) val6 alatdmasztasatagd loggiaknal). Ezt feltétlendl ki kell hasznalni.

A lemezek késziilhetnek két- v. tdbbtamaszu, i , , .
konzolositott két- v. tobbtdmaszu kialakitass gm0 g M el
Alatdmasztasukat gerenda vagy fal biztosit T T T
Amennyiben kil§ hatarolo falat hasznalunk fe
erkély- v. loggialemez alatamasztasara, ugy
osztott koszoruszikséges (85. abra). Oszic
koszoru tervezésénél ne feledjuk, hogy e
koszoru ill. koszorarész minimalis szélessége
cm, gerendak felfekvésénél azonban a hosszv:
atvezetésének szilkségessége miatt tobb (~15
30 cm vtg. falnal tehat csak akkor alkalmazhat6 L——~h'o’szige’relés
a megoldas, ha a fodémgerendak az a« |
homlokzati fallal parhuzamosan futnak. B IO
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A lemezek vastagsagat részletes statikai szan “_7}&*“““—“
nélkul, egyszdr (tapasztalati) képletek alapja —4 A+

vehetjuk fel. Eszerint v = L/25 — L/30 (ahol L 85. abra: Osztott koszoru kialakitasa

fesztav, ill. a nyomatéki nullpontok tavolsagal), i

konzolnél v = L/10 — L/15 (ahol L a konzol hosszapnban e szamitas eredmedaly@iggetlientil
kiultérben 8 cm-nél vékonyabb lemezt ne tervezzédngerendak méretmeghatarozdsara nincsenek
ilyen egyszei kozelity képletek, de bizonyos tapasztalattal'ez. sem niggdat. Mindig figyeljink
azonban arra, hogy a gerenda csak lemezt tamaszaagy .falatiis-(pl. épuletkonzolndl) — ez
utdbbi esetben értelemstien joval ebsebb, s igy magasabb gerenda sziikséges.

A konzolos gerendak felfekvéséhez cél8zer adott.homlokzatra -mideges éfalakat felhasznalni.
Ha ez nem lehetséges, akkor a gerendédkat a fod@menkovetkeZ (az adott homlokzattal
parhuzamos)dffalig kell vezetni. Alapesetben a gerenda magasaleimeznél — a lelégd gerendak
azonban lakohelyiségekben esztétikai hatranyokatzrakk, ilyenkor indokolt &6dém sikjaba
rejtett (széles, lapos) gerendakrvezése. Az ilyen gerendakémdgyartott fodémekben valo
kialakitasarol ad eligazitast a 86. abra. Tovalil® esak végsziikségben alkalmazott- k&héd a
szerkezeti magassag csokkentésére,~és igy a  gerehdfiésére” az Un. merev acélbetétek
(bebetonozott I-szelvetiyacélgerendak) hasznélata:

[ 3 V. L db papucsger g 1 papucsgerenda
0 400 e
O ' OQQ =
L, ~50-70 |, 60 13 13, 60 L, .2x25=50 |,
A A = A A A | 2 A

86. abra: Fodémsikba rejtett konzolos gerendakzahi — gerendairanyban vb. gerendas, ill. papuresgas
fodémben, ill. gerendairanyra nééggesen papucsgerendas fédémben

Jellem® erkély-, ill. loggiaelrendezések megoldasat,|édhetséges megoldasait mutatja a 87. abra.
A gyakorlatban éifordulé esetek persze ennél joval nagyobb valtezdigot mutatnak, de fent leirt
elvek alkalmazasaval és némi gyakorlattal szintgrszetien megoldhatdak.
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87. abra: Erkélymegoldasok A 7AN 7erkélylemez )

5.3. ELOREGYARTOTT GERENDAS FODEMEK STATIKAI MERETEZESE

Teherelemzés .

Megkulénbdztetiink allandé és esetleges (hasznbs)aneher eloszlasa szerint- egyenletesen mégészkoncentralt
(vonalmenti) terheket.

Allando terhekikdzbiil$ fodémeknél); biztonsagi tén)&az,z.'

-nyers fodémszerkezet énsulya (a gyarté altal aldgusokban megadott érték, egyenletesen megddidy?):
-padlészerkezet silya (egyenletesen megoszIlé, RN/m
-alsé (mennyezeti) vakolat (ill. esetleg a fodémiggesztett Aimennyezet) sulya (egyenletesen mkgdd/n);
-vélaszfalak sulya, ami az alkalmazott valaszfalsétol fuggen-lehet:
-,nehéz” valaszfal, melyet a terv szerinti helysajét.vonalaban) ik6dé koncentralt (vonalszé) teherként
kell félvenni (kN/fm!); -ide tartoznak a 10 cm vtg. annal vastagabb falazott valaszfalak (kivéveill@ 2,5
cm vtg. YTONG falakat);
- kénnyii” véalaszfal, melyek terhét a fosdémen egyenletesegaszlonak lehet feltételezni (a valaszfal m
kénti sulyat kN/r teherként folvéve a fodémre); -ide tartoznak & 6,6 cm vtg. falazott valaszfalak, a 12,5
cm vtg. és anndl vékonyabb YTONG valaszfalakaikbzerelt valaszfalak,stb.

Esetleges (hasznos) terhékozbil$ fodémeknél);

Egyenletesen megoszl6 teherérték, az egyes épikit ill. funkcidk szerint szabvanyban megaddtilék.
(Emberek és berendezési targyak terhe). Tajékaziata
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-lakésokban és minden szallas jefiégnkcional, tovabba padlastérben 1,5 kRi/m
-lépchazban, erkélyeken 3,0 kN7m

-bavéterekben (pl. nem jarhaté padlastérben) 0/5rkN

-raktaraknal a raktarozott anyagtol és a belmagaSisfiiggien valtozo;
-iskolakban 3,0 kN/f stb.

A biztonsagi tényer 2 kN/nf-es terhelésig 1,4; 2 és 5 kNes terhelés kozott 1,3; afolott 1,2.

Ellenérizendé fodémszakaszok

Minden egyes gerendéat ell#izni felesleges volna, bar a gyakorlatban szinteden gerenda terhelése eftér
Szemléletbeli egysziités: minden gerendakiosztasi valtozatot a le@hgszebb helyen kell ellénzni (minden
fesztavnal kuldn-kalén), ill. ezen folul a ,kuléges” helyeken is (Id. példat).

A szamitas menete

(Ha mar ismerjik a terheket és tudjuk, hogy melegdakat kell elledrizni... Ha szemlélettel ez-utdbbi nem donthet
el egyértelnien, akkor természetesen az 6sszes szébdjgaetndat ellefrizni kell.)

-gerenda terhél mezejének meghatarozasa, pld.:

__terheld mez© | _|.t. mezo , _t. mez®
= f d }r_ 4 b Li/ — ;'ra,lﬂal/ ™ ,L b }J ILJ_
5 | _ B S 'r W00 S O—————— __[____.[
ey | 7= P i' v " """“‘“‘ | fra i
| )Y V() ‘; (1 L [\ ‘ ‘\ !
’—_"".,_':’?'||"*i',_ H : _.!L")JiLJ"’-." L % tipl[ iy‘\ ‘{%/(';\‘ 1|
- 60 K 30 e Ly __}__60_ ¥ 25 ’Jr’

88. abra: Fodémgerendak tetheiezinek meghatarozasa*

-statikai modell és gerendaterhek felvétele:
Ritka kivételekdl eltekintve kéttamaszu tartokrdl van sz6. Figyeleil a-valaszfalak esetében, hogy a gerendaval

parhuzamos vélaszfalak terheit a gerenda mentéenéggsen: megoszionak, mig-a gerendardleges valaszfalak
terheit koncentraltnak vegyik fel. Pld.:

Gl G2 G1

° IO, - o 2

FAY FAN Fiby il AN

89. abra: Példak gerendaterhelés statikai modeKjézivételére

Ezutan a szamitas folytatdsa- tobbféle lehet: atd@lydnz. 4n. méretezési tablazataikbahatarterhet (g és
hatarnyomatékot () adnak meg, esetenként (ha a hatarnyomatékot @r-mgrded figyelembevétele nélkil
hataroztak meg) hatar-nyirée(T,) is.

Tehat a legegyszihb esetben, ha csak egyenletesen megoszlo tehefldiafenti k6zépé példat), elegeni a
kovetked 6sszevetést elvégezni:

-ha q.< vagy = @, akkor a szerkezet megfelel. (Ill. bizonyos edetekT, < vagy = |, ahol T,

a tamaszéit jelenti).

Ha a terhelés dsszetettebb, a tarté szamitasaabkz8 c. tArgyban tanultak szerint kell elvégeeniaz M (esetleg T)
abrakat félrajzolni.
-ha Myax< vagy = M, (ill. T nax< vagy = T,), akkor a szerkezet megfédiel
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Ha a szerkezet nem felelne meg, akkor a gerenddliszdrozése,lisitése, monolit szakaszok beiktatasa — $égs
esetben masfajta fodémszerkezet alkalmazasa lehegaldas.

Megjegyzések

-Fenti leirds csak altalanos ismertetés, a gyailidik kiadott segédleteket, tablazatokat mindigedl olvasni és az ott
leirtakat figyelembe venni! (Pl. egyes fodémekséigretes az Un. ,szabad alland6 teher” megengédékie, ami alatt
a szerkezet 6nsllyan és a szokvanyos 1,5 kidarhasznos terhen folili terhelést kell érteryerkor az ellebrzést
célszetien csak erre szabad elvégezni.)

-A fodémek lehajlaséat az Mes g értékeknél altalaban figyelembe veszik, vagy ha,rekkor megadjak az egyes
konstrukciokhoz tartozo lehajlasi értékeket. Lakdiéfeknél a szabvanyban korlatozott maximalis lékdj,.«< vagy
= L/200 (L: fesztav).

-Bonyolultabb teherkombinacidk esetén bizonyos eefisitések alkalmazhatok.
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FAL-, PADLO- ES FODEMSZERKEZETEK SULYA

monolit vasbeton 25,0 kNim
beton 23,0 kNfn
kénnyiibeton 8-13  kN/Mm
hé- és hangsziget&lanyagok 0,5-1,6 kNfm
jav. mészvakolat, -habarcs 0,18  kN/m
ragasztott tolgyparketta 0,17 kRI/m
keramia lapburkolat (1 cm) 0,16 kN/m?
lindleum 0,19  kN/m
sznyegpadlo, PVC 0,15 kN/m
kélap (mészk, 2,5 cm) 0,65  kN/m
km. téglafal 16,0 kN/m
ikersejttégla fal 13,5  kN/m
B 30 falazat 12,5  kN/m
HB 38 falazat 11,5  kN/m
POROTHERM falazat (kivéve hanggétlo) 8,5 kN/m®
YTONG P2 falazat 6,0 kN7m
YTONG P4 falazat _ 8,0 kNm

Valaszfalak, kétoldali vakolattal

6,5 cm km. éltégla 1,5 kNI/m
12 cm km. tégla 2,4 kNIm
12 cm ikersejt v. keismérel tégla 2,0 kN/f
6 cm ker. valaszfallap 1,2 kN/m
10 cm ker. valaszfallap Q.7 kN/m
10 cm POROTHERM 1,4 kN7m
11,5 cm POROTHERM 1,56  kN/m
10 cm YTONG : 1,06  kN/m
12,5 cm YTONG 1,24 kN/m
15 cm YTONG 1,40  kN/m

Vélaszfalak vakolat nélkil

10 cm YTONG 0,7 kN/m
12,5 cm YTONG 0,88  kN/m
15 cm YTONG 1,05  kN/m
szerelt gipszkarton valaszfal 0,4-0,5 kR/m

szerelt Aimennyezet 0,3-0,5 kK/m
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5.4. SZINTKOZI FODEMEK AKUSZTIKAI SZEMPONTBOL JELLE  MZ O TiPUSAI

A szintk6zi fodémek megitélesénél

—kllénosen lakitepk esetén- érthiemodon egyre nagyobb
szerepet jatszanak az akusztikai szempontok. Aékérdszletesebb targyalasa meghaladna jelen

segédlet kereteit, ezért az alabbiakban csupagetalgvebbb tudnivalokat foglaljuk dssze.

A hanghatasok alapuign kétfelék lehetnek:
léghangok ill. testhangok (Iépéshangok
Ebbsl kovetkeden a fodémeknekeghang-
gatlasi, ill. Iépéshanggatlasikdvetelmé-
nyeknek kell megfelelniik. Léghangok elle
elsssorban tomeggel, Iépéshangok ellen g
dig megfeled rétegfelépitéssel lehet véde
kezni. A lakasokat elvalaszt6 szintkdzi fod
mekre vonatkoz6 lépéshanggatlasi kovet
mény hazankban jelenleg= 55 dB.

Az akusztikai szempontbdl megkillénbc
tethet fodémtipusokat(kemény, lagy v.
kontakt, hajlékony és (sztatott padldl
mutatja be a 90. abraKemény padlé
szintkozi fodém esetében nem alkalm:
csak viszonylag kevés esetben ()
l[épchazban) fogadhatd dlontakt padlo-
a léghanggatlasi kovetelmény miatt- csak
megfeleb tomeggel rendelk&zmonolit vb.
fodémek esetén alkalmazhaté lakas
kozott. A hajlékony padlo elsisorban a
régebbi  éplletek jellendz szerkezete

(feltdltésbe agyazott parnafas padloszerkezetelgpjdihkban. -azusztatott” padloképitése a
jellemzs. A fodémszerkezetek akusztikai tulajdonsagai . éetn tulmeﬁen almennyezetek

beépitésével javithatok.

Padldburkolat
tipusal

Terheletlen
dllapot

Haszndiati
dllapot

Kemény  padld

ZZtehcmom‘;ﬁ fodém 2 7 : /

Lagy padlé w

Viririoin: | 200 | 70

Hajlékony padld

(‘M"\Z/\?Q'\?,‘{Tl/\?ﬁ EAAAANAG] % thﬁ
herhordd fadém / // % /

Usztatott padld
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oy

/ teherhords’ f6démy

90. abra: Akusztikai szempontbol megkulbnbbztéifhet

fodémtipusok




