Levegoszennyezés

A levegd
6 alkotoi: Nitrogén 78%
Oxigén 21%
Argon 0,9
valtozo alkotéi: CH,
H,0
CO,

Erdsen viéltoz6 alkotoi, nyomanyagai: SO,, NO,, CO,, NH,
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CO, széndioxid
Legjelent6sebb forrasa:

Szénhidratok elégése, 1égzés:
C¢H,,04 + O, — 6CO, + 6H,0
Legnagyobb ,.,fogyasztd”(fotoszintézis):
x CO, + yH,0 — C(H,0), + x0O,
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CO, forgalom a légkérben

Oxigén képzidés

a h
A széndioxid A szénciklus forgalma
elnyeli a 100 e i
napsugdrzas ~ d
talajrol AN T 1.1 1
visszavert b € d @ fle L
hosszithullami
sugarzasanak 50 20 2 100
egy részét —
iiveghaz” hatds .i‘m. 207 .\1.11 tonna

a, nivényi asseimilicié

I, niivényi, dllati disszimilicio (lebomlis) légeés
«, talajbaktériumok tevékenysége

d, erdiégetés

1, vulkini tevékenység
2, kieetek millisa
h, tengervie hioegyensilya

Coanyt Liina

Kénvegyiiletek

Fajtai: SO, kén-dioxid
COS szén-oxi-szulfid— SO,
Cs, szén-diszulfid— SO,
H,S kén-hidrogén— SO,

(CH,),S dimetil-szulfid — SO,
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SO, megjelenési formai

SO, gaz
S0, giz — SO, + 0 — SO,
H,SO, folyadék SO, + H,0 — H,SO; kénessav
H,SO, folyadék SO, +H,0 — H,SO, kénsav
(NH,),S0, szilird

NH, + H,0 — NH,0H
oni 0 droxid

2 NH,OH + H,S0, — (NH,),SO,+2 H,0

ammoénium-szulfat
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A légkiiri kéntartalom forrisai és mennyisége (Horvith)

Kiboesitott mennyiség
Forris megnevezése millié tonna
kéntartalom/év Yo
bioszféra bomlisi 30-40 29-39
folyamatai
természetes
forrisok vulkini 2 2
tevékenység
(50-200)
deednok felszine
emberi tevékenység 60-70 59-69
isszesen: 92-112 100
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A mesterséges SO, kibocsatas forrasai:

- széntiizelésii eromilvek
- kohaszat
kéolaj-feldolgozas
cementgyartas, sth.
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Nagyvarosok levegdszennyezddése

So, 0,03-0,05 mg/m’ levegd
NO 0,04 - 0,1 mg/m? levegé
NO, 0,05-0,07 mg/m? levegd
Cco, 671 - 697 mg/m? levegé
co 09-1,5 mg/m3 levegd

Iparvidékeken: 0,1-0,2 mg/m3
Extrém szennyezettségii teriileteken: 5 mg/m3
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Kéndioxiddal szennyezett teriiletek
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Telepiilések levegomindsége a hatarérték tillépések alapjan
Kén-dioxid 2004-05 fiitési félév
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SO, kibocsatas csokkentési
lehetdségei

- Nemesebb tiizel6anyagok
- Tiizel6anyagok kéntelenitése
- Meszes/mészkoves flistgaz kéntelenités:

CaCO, + SO, +1/20,—CaSO0, + CO,
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Nitrogénvegyiiletek (1égkori)

Fajtai: NO  nitrogén-monoxid
NO,  nitrogén-dioxid NO,

N, 0 dinitrogén-oxid
NH, amménia
Megjelenési formai:
NO giz
NO, giz
HNO, folyadék NO + H,0 — HNO, salétromossav
HNO, folyadék NO, + H,0 — HNO, salétromsay
nitratsok  szilard, pl. NH,NO; amménium-nitrat
NH, giz amménia (bazikus vegyiilet)
NH, + H,0 — NH,0H
Nitrogén-oxidok hatasa H’Wﬁﬂé?ég}}é:w&%z@pitﬁanyagokra (korrozié)

sany

A légkiri nitrogénvegyiiletek forrisai és mennyisége (Horvith)

Kiboesitott mennyiség

Forris megnevezése millié tonna
nitrogéntartalom Yo
fév
talajok kiboecsatisa B 14
természetes villimlis 8 14
biomassza égise * 12 21
¢h
aye 2-12 4-21
tizeldanyagok
antropogén égetése 12 21
kiizlekedés 8 14
ipar
1 2
iisszesen: 51-61 100

* részben antropogén
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Az emberi eredetli NO, forrasai

- ipari tevékenység
- tiizel6anyagok elégetése
- kozlekedés
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1995

Magyarorszdg légszennyezettsége
nitrogén-dioxiddal szennyezett telepiilések
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Telepiilések levegomindsége a hatarérték tillépések alapjan
Nitrogén-dioxid 2004-05 fiitési félév
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Nagyvarosok levegdszennyezettsége

SO, 0,03-0,05 mg/m? levegé
NO 0,04 - 0,1 mg/m® levegd
NO, 0,05-0,07 mg/m? levegé
co, 671 - 697 mg/m? levegd
CcO 0,9-1,5 mg/m3 levegd

Siiriin lakott, nagy forgalmi telepiiléseken: 1,5 mg/m?3
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Szilard szennyezok

Meéretiiktol fiiggoen lehetnek:
iilepedé porok (=10 pm szemcsék)
lebegé porok (<10 pm szemesék)
Forrisok:
Ipari kibocsitasok (dsvinyok drlése
pl. cementmiivek)
mezbgazdasigi por
vulkanikus tevékenység

Kizvetett veszély:
megkit mas, drtalmas szennyeziket
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Ulepedd porral szennyezett telepiilések
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1995

Telepiilések levegomindsége a hatarérték tillépések alapjan
Ulepedé por 2004-05 fiitési félév
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- &5 fistkoncentriciin

Légszennyezddés valtozasa a taxis blokad idején....

Budapest levegészennyezettségi méréseredményei 1990. X

Csiitortok | Péntek [ Szombat | Vasirnap
*X.25. 26. | x.27. X.28.

Eii hatarérték

ERZSEBET TER

50, (mikrogramm/m3) 136 89 37 15
NO; (mikrogramm/m3) 119 106 59 49 SOZ 150
CO (milligramm/m3) 4.6 2,7 13 13 NOZ 85
Por (mikrogramm/m3) 148 137 115 75 CcO 5
SZENA TER

S07 (mikmgmmm/m3) 116 84 43 35

W7 (e ) 83 69 35 16

CO (milligramm/m3) 5.0 2,5 13 15

Y 180 177 129 83

* A taxis-blokad 25-én kezdodott. Forras: Kojal
HVG, 1990. XI. 10.
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Fluorvegyiiletek

F; (erélyes savképzd),

HF (legerdsebb sav, az iiveget is marja),

NaF, KF

Mesterséges forrasok:
tégla-, cserép-,
aluminium- és iiveggyartas
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Klérvegyiiletek

Cl,
HCI

Forrasai:
— papir- és miianyaggyartas
— PVC égése
— fertétlenitoszerek

Savas es6k
Szennyezok nélkiili es6: pH ~5,6

CO, + H,0 = H,CO,

Iparilag szennyezett csapadék:

pH 2 (Kina, 1970-es évek)
Magyarorszagon mért legkisebb érték: 4,1

Kornyezeti hatasok 2007.09.26.
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Vizszennyezés
A természetben talalhaté vizek Osszetétele P
Oldott sék
Oldott gazok - kézetekbdl, talajokbol (A CO, tartalom jelentdsen

- levegd (36 % O,, 64 % N,)

- CO,, SO, , NO, (levegdszennyez6désbol)

- NH; (fehérjék bomlasabol)

- H,S (fehérjék bomlasabol, fémszulfidokbol)
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noveli a viz oldo6 hatasat)

- szerves anyagok bomlasabal: nitritek, nitratok,
ammonia

- mérgezd anyagok (ipari, mezogazdasagi,
haztartasi szennyez6désbol: nehézfémek, savak,
lugok, szerves anyagok, stb.)

Lebegd anyagok
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Szennyezdforrasok:
— ~50 % ipar
— ~ 50 % mezOgazdasag
kozlekedés
haztartasok

Talajszennyez6dés
Természetes dsszetevok
- Asvanyi anyagok
- Mikroorganizmusok
- Radioaktiv anyagok

A termett talaj eredeti pH értéke 7-8 kozotti.
(Szikes talajok: pH 12-13)
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A talaj szennyez6dései
Asvanyi anyagok
- Kozlekedésbdl: 6lom
- Ipari tevékenység (pl. kohok)
Mezdgazdasagi tevékenység
- Talajjavitas

- Talajfertétlenités { hatoanyagai, bomlastermékei

- Novényvédelem
Detergensek
Asvanyolajok
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Hulladékok (folyékony és szilard hulladékok)
- Hazi szennyviz, szennyviziszap
—s0k (Cl-, NO3 ) és humusz
- Haziszemét égetdk (—salak —oldhatd sok)
- Ipari hulladékok, melléktermékek
Fiistgazok (kilileped6 anyagok)
Veszélyes hulladékok
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* Szulfatszennyezddés szénsalak deponia alatt
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Talajok savanyodasanak okai:
- termeléssel kivont kalcium,
- savas lilepedés, stb.
Védekezési mechanizmus:
,»,mész”(karbonat-pufferek)
CaCO,+H™+HCO;-—Ca(HCO,),
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Talajok agresszivitasat befolyasolo tényezék
- Homokos talaj — jo vizateresztd, talajvizben kevés s6
- Agyagos, mdrgas talaj — viztartd, talajvizben nagy
sotartalom
- Megrepedezett agyagos talaj — sok levegd
- Margas kozetek - sok a Ca so
- Mocsaras talajokban - sok so, (szerves anyagok
bomlasa)
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Talajviz és rétegviz szulfattartalma kiilonb6z6
vizatereszté képességii talajokban

Terepszint

/{ falapz
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Korrézios szempontbol legfontosabb
talajjellemzok:
- nedvességtartalom
- mechanikai dsszetétel (szell6zottség)
- pH érték
- redox potencial (jobb szell6zés, nagyobb a redox
potencial, kisebb korrodalé képesség )
- oldott sotartalom
- szerves anyag tartalom
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Epitékovek karosodasa, védelme

1552-67 (felvétel 1908) o
Kornyezeti hatésol 7.09.26.
4 Csényi Erika

KOFAJTAK TULAJDONSAGAI

Tartos kovek:
- j6 minéségli magmas vagy vulkani kézetek
(granit, riolit, andezit, bazalt, stb.)
sav- ¢és lugallok
kis porozitasuak
Viszonylag id6allok:
- tomott mészkovek
- -marvanyok
savra érzékenyek
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Durva mészkovek

savra érzékenyek,
csapadékvizre (szénsav!) is,
levegdszennyezddésre

Lazabb homokkovek

- karbonatos anyaguak
savra érzékenyek

- agyagos kotéanyaguak
duzzadasra hajlamosak

- kovas koétéanyagiak
legkevésbé érzékenyek
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Vulkani tufak

eredeti liveg- és agyagasvany tartalmuk miatt
* mallasra
 cementkotésii potlasra
érzékenyek
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A kokorroziot befolyasolo tényezok
Anyagi jellemzok:
- asvanyi Osszetétel
- porozitas
- kdrnyezeti hatasok
Fizikai hatasok:
- viz (fagy, sdoldatok)
- por, korom (agressziv anyagokat kot meg)
- hdmérsékletvaltozas
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Kémiai hatasok:
levegOszennyezés — kémiai reakciok:
CO, hatasa:
CaCO; (kd) + CO, + H,0 — Ca(HCO,),
(vizben jol oldédik)
!
CaCOs(por) + H,CO,
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* 8O, SO; (kén-oxidok) hatasa:

* CaCO; +SO; => CaSO, + CO,

. !

. CaSO, -2H,0

* (gipszkd, gipszkéreg, vizben rosszul oldodik)

* NO, NO, (nitrogén-oxidok) hatdasa:
« CaCO, + NO, => Ca(NO;), + CO,
. (a nitratsok vizben jol oldédnak)
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Biolédgiai hatasok:

* mohak, zuzmok, gombak (viztartok)

* galambok (iiriilék)

* mikroorganizmusok, baktériumok
(nitrifikalo, szulfatosito)
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Korr6zi6 fajtai

fizikai korr6zio

kémiai korrozio
Kornyezeti hatasok 2007.09.26.
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P¢ldak a légkori korrozidra (1)
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korroziod

Példak a 1égkori
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Példak a 1égkori korroziora (3)

™ "
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Példak a 1égkori korroziora (4)

fizikai korr6zio
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A koézet feliileti alakulasa

Hatdreszilsig
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Kovek tisztitasa
Szempontok:
- lehetdség szerint k6kimélo eljarassal
- ne oldodjon a k6 anyaga
(agyagasvanyok esetén mar a viz is karos
lehet!)
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Tisztitasi modok:
- Kkis nyomasi viz

Homlokzat tisztitas

. oo ’ ’ ”” o R,
- Kkis nyomasu meleg, vagy -forro viz, -g6z \]\
- vegyi tisztitasok: v
= savas oldat (szilikatos koveknél) I?;‘I:II
= pasztas (pépbe agyazott, altalaban lugos f."::"\‘-
hatéanyag) Hih
(1A
it a1 ; TR TP A
- mechanikus médszerek: homokszoras (szaraz, nedves,
visszaszivasos, stb.) homokszoras JOS-eljaras
Kornyezeti hatasok 2007.09.26. Kornyezeti hatasok 2007.09.26.
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Kékonzervalas

Kécsere, képotlas

hasonlé jellegii anyagokkal
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A) Koszilarditas
pl.:kovasav-észterrel,

Si0,+4C,H;0H — Si(OC,H;)+2H,0 T
Si(OC,Hs)+2H,0 — amorf Si0,+4C;H;0H T

Fontos:a szilarditott rész nem lehet szilardabb,
mint az eredeti anyag

Kérmyezeti hatasok 2007.09.26.
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-B) Hidrofobizalas

A feliiletvédelem kémiai alapjai (1)

Resktcnamdglichkraen der Silane
B

0-5-0-8i-0-8i kvarc P N Katalysator

o o o
-0-8/-0-8I-0-§i
o o o

0-§i-0-8i-0-8i-

CH, CH, ©
0-8i-0-5-0-5-cH, szilikon gyanta

o o o
CH,—8i—0—8i—0—Si—CH, | —ame
o & o h
O-S5I-0-8i-0-8i-0 _07ae
cH, O CH, i o

Bastoff
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A feliiletvédelem kémiai alapjai (2)

OH
2 CH,—§i—OMe +C0, +H,0

OH
Siliconat + Kohlensaure

OH
+ 2 CH, = 8i—0OH £+ Me,CO,
OH
Methylkieselsbure + Alkalikar
Me = Na, K
H
Q —H,0
i CH, = Si—OH
OH

o CH, o
- CH,=8i=0=5i-0-8i-0-5i-0

o ] CH,
O —Si-0-8i~CH,
CH, ©
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Hihrofobizalé impregnalas (1)

'C:CH,-G'unnen . Si0-Gruppen

szilikonos impregnalas sematikus abrazolasa
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Hidrofébizalo impregnalas (2)

JowepasssEL

unbohandalt @ siiconimpragniert

kezeletlen szilikonnal impregnalt
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JduepIasERA

Impregnalas (3), feliilet lezaras

e psaaTA

unbehandeit @ cbgedichiat

kezeletlen feliileti bevonattal
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jdwupessIm

11



Impregnalas (4)

feliileti bevonat
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Tartossagi kisérletek hidrofobizalo anyagokkal (1)

Idébeli vizfelvétel természetes oregitési ciklus eldtt
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Tartossagi kisérletek hidrofobizald anyagokkal (2)

po re/

Iddbeli vizfelvétel természetes oregitési ciklus utan
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Impregnalas (4)
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Karsten ¢

Koézetjavitas
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A relativ nedvességtartalom és a korrézidsebesség
osszefiiggése fémek esetén

— A
g:g, I
=
‘:{E 3k levegd + SO, + korom
8
o
= 2} levegd + 50,
2
;=]
N
‘g 1F tiszta levegd
£
1 L 1 1 CY

50 60 70 80
relativ nedvességtartalom (%)
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Ko&szondm a figyelmiiket!

Csanyi Erika

tudomanyos munkatars
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