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jellemzoi és alkalmazasuk
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A beton csoportositasa

+ normdlbeton: ¢ 2000-2600 kg/m3
+ hehézbeton: HC > 2600 kg/m?
+ kanny(ibeton: LC <2000 kg/m?
A készités helye szerint:

+ helyszini beton

+ franszportbeton

A felhaszndlds helye szerint:

* helyszini beton

- eléregydrtott beton

A felhaszndlds tipusa szerint:

- szivattylzott beton

« lovellt beton, stb.

«  konnyi tufaérlemény (1350 kg/m3)

« tufabrlemény + téglatdrmelék (1500-1600 kg/m3)
* travertin- és tufaérlemény (1750 kg/m?3)

« travertin érlemény az alapozashoz

A konnytibeton multja

1600 kg/m'

1750 kg/m

P1. Pantheon

Konnytibeton alkalmazasa
Napjainkban:

USA,
Japan,
skandinav orszagok

Konnytibeton alkalmazasa

Marina City Towers, Chicago Guggenheilﬁ Museum, Bilbao

Magyarorszagi alkalmazas

m tufabeton gyar

m duzzasztott agyagkavics
(eloregyartott fodém- és falpanelek)

m perlitbeton, gazbeton, porusbeton

m nagyszilardsdgu konnytibetonbdl tartdszerkezet
még nem ¢épiilt Magyarorszagon




A koénnyiibeton csoportositasa

Testsl(iriség szerint:

* hdszigeteld < 600 kg/m3
+ hészigeteld és teherbiré 600-1600 kg/m?
+ teherbiré 1600-2000 kg/m?3

Szerkezet szerint:

* egyszemcsés

+ adalékanyagos

- sejtesitett

Egyszemcsés (szemcsehézagos) kénnyiibeton
(,;no fines” beton)

A témér vagy pordzus, kb. azonos méretii (10-20 mm dtméréj),
adalékanyag-szemcséket feliiletiikén cementpéppel vonjdk be, a
szemcsék kozott hézag marad.

A péphidnyos beton csak a szemek érintkezési pontjdndl van
osszeragasztva.

Készithetd normdl vagy kannyi adalékanyaggal.

Beton- und
Stahlbetonbau _ Koénnyités uj modjg

pl. labdakkal

BubbleDeck
(2004-ig)
COBIAX
(2005-t81)

Parkhkuser bauen und instandsetzen




Adalékanyagos kénnyiibeton

- Az adalékanyag szemcsék pérustartalma hatdrozza meg a
Jjellemzéket, a kénnyii adalékanyag teszi kannyiivé a betont.

- Készithets kvarchomokot vagy konnyii pérusos homokot és
cementet tartalmazé habarcsvdzzal, adalékszerrel (pl. légpdrus-

képzovel).
Adalékanyagos kénnyiibeton Jelolés
m tobbféle besorolas: Nyomasriirdsigi focct =
sty Nimm* Nmm®
800-2000 kg/m? teststirtiség (EN 206 ill. MSZ 4798) — :; - -
m jelolés: 12T 5 k]
pl_: LC 25/28 LC 1618 16 18
LC 2022 piil 11
m csoportositas: 3 3
az adalékanyag tipusa szerint 2 f6 csoport: LC 3033 30 33
természetes és mesterséges LC393 i 3t
m elényok: LCH04% ] )
LC 4550 45 0
hdszigeteld betonok TC 3058 ] £
nagy Onsuly csokkentése LC 3560 55 60
. r e ’ "o LC 6066 &0 [3
(hidak, magas épiiletek, utdlagos megerdsitések) T - -
LC 8088 &0 &8
Konnyi adalékanyagok csoportositasa Kﬁnnyﬁ adalékanyagok
e Természetes Mesterséges
- eldallitas modja szerint Kk
- mechanikai anyagOk: anyagok.
- hékezeléses
- feldolgozas nélkiili - vulkani tufak —kazan- és kohosalak
- szarmazas szerint - lavasalak —pernyekavics
- természetes eredetil - habké (riolit, kvarc) —téglazuzalek
- ipari cléallitasu - perlit ~miianyaghab ,
tirafelhasznalt kénnyiibeton o —duzzasztott agyagkavics
- Wratefhasz onnyubeto - vermikulit ~duzzasztott liveg
(habiiveg)




Konnyii adalékanyagoktdl
elvart tulajdonsagok

®  kis halmaz- (1200 kg/m?-ig)
és szemcse-teststirliség (2000 kg/m3-ig)

e nyomasallosag

e hoszigeteld képesség

e mechanikai és vegyi ellenalloképesség
formatartosag

o tlizallosag

e fagyallosag

Konnyiibetonok testsiirtiisége
kiilonb6z6 konnyi adalékanyagok esetén
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Konny( adalékanyagok
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Pernyekavics

Duzzasztott agyag

Habké Duzzasztott liveg

A duzzasztott agyag el6allitasa — 1. uaror

Duzzasztott livegkavics = habliveg

m Termékek: pl. Liaver, Poraver
Geofil € magyar termék !

hulladékfelhasznalas
nem kell banyaszni (nincs tajseb)

m Elényok:

jol beallithato terméktulajdonsagok
(atméro, feliilet, szilardsag)
nincs foldrajzilag helyhez kotve

”r

A habiiveg eloallitasa

kisérleti iizemben




Példa Geofil valtozatokra

Fontosabb anyagjellemezok

halmaz- test- és anyagsiirliség

vizfelvétel

szemcsehalmaz-onszilardsag
szemmegoszlas

kémiai tulajdonsagok (szulfation, kloridion)
alkaliallosag

Tomegeloszlasi jellemzok

m ANYAGSURUSEG: MSZ EN 1097-6 hagyomanyos piknométeres

vizsgalat 0,09 ¢l kisebb éken
n Eredmények:
+ habiiveg: 2,15-2,45 g/ml

« agyagkavics: 2,50-2,55 g/ml

u SZEMCSE-TESTSURUSEG: MSZ EN 1097-6

m Eredmények:
«habiiveg: 320-1800 kg/m?
« agyagkavics: 550-1250 kg/m3

= HALMAZSURUSEG: MSZ EN 1097-3
= Eredmények:
« habiiveg: 190-1080 kg/m?

«+ agyagkavics: 340-690 kg/m?

Athullott 8sszes anyag, tomeg¥%

Szemmegoszlas

MSZ EN 933-1 szerint 0,063-125 szitan

folytonos szemmegoszlas
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Adalékanyag szilardsaga

*Hagyomdnyos adalékanyagok (homokos kavics, zdzottks):

+aprézédds vizsgdlat
+Dinamikus (Los Angeles, Deval)
«Statikus (Hummel)
+Kénny(i adalékanyagok:

+statikus vizsgdlat->6sszenyomhatdsdg
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Szemcse-onszilardsag vizsgalat
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habiiveg: 0,25-14 N/mm?
agyagkavics:  1,5-10,5 N/mm?

Vizfelvétel

m [détartam: 1 és 24 oras ill. teljes

m Mérési modszer: viz ald helyezés,
mérés elotti letdrolgetés

m Szamitas:

w (m%) = (m -m,,)/m,,
m Eredmények:

0,1- 57 m%

Konnyii adalékanyagok
vizfelvétele
a testsiirtiség fiiggvényében
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Vizfelvétel vizsgalat
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Adalékanyag nedvességtartalma

*Hagyomanyos adalékanyagok:
Kavics: gyakorlatilag nincs vizfelvétel
Homok: viztartalmat figyelembe vessziik

Konnyi adalékanyagok:

*Nagy porozitds = nagy vizfelvevo képesség—>
*bevonat
egyari
*habarcs

tobblet vizre van sziikkség—=>3 mod

tobbletviz adagolasa > tobblet keverési idé
*beaztatas
*vizes el6keverés

MENNYI ViZ KELL ? MILYEN MODON ?

Betontervezés elve

Hagyomdnyos betonok esetén:

+ kivdnt szildrdsdg megvdlasztdsa
+ v/c meghatdrozdsa

- cementtartalom meghatdrozdsa

- adalékanyag megvdlasztdsa
«mennyiség
«szemmegoszlds

Kénnyiibetonok esetén:

+ a szildrdsdg ds a tests(irliség
egyardnt kovetelmény

-adalékanyag megvdlasztdsa

+ homok és kavics kiilén kezelendd
(teherhordé csak term. homokkal !)
-szemmegoszldsi gorbe térfogatos
szdmitdsa (Iényegesen eltéré
testsiriiségek)

nem a telitett beton a cél




Teherviselés modja

normdl beton kénny(i-adalékanyagos
beton

(Romic, Lazic)

Kénnyiibeton szilardsaga

Reg= (Ry- Vo + Ry - Vi)/ (Vg + Vi)
+habarcs szildrdsdga
cement tipusa
cement mennyisége
«v/c (dlt. kicsi>adalékszer kell)
-adalékanyag szildrdsdga
Probléma !

PARHUZAMOS KOVETELMENY:

Pee= (Pa Vo + P~ Vi)

Adalékanyag-mennyiség
meghatarozasa
Hézagossdg kiszdmitdsa:

H=1-py/pr

Ha a szemcsék egyforma méretiiek H=23%

+min. 20% tdltelitettség
Habarcsrész min. ardnya egy dtlagos konnyibetonban:

=02+023-08=0_36

Adalékanyag max. mennyisége: kb. 0,64
Még redlis min. mennyiség: kb. max./2 = 0,32

Betonkisérletek

m Frissbeton tulajdonsagok: konzisztencia §

m Szilardsag: nyomo, hajlito, hasito
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Szilardsagi osztaly, ha az adalékanyag
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Zsugorodas
Huggenberger (200 mm)

Eredmények 5
Zsugorodas — gyorsabb a normal betonnal
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Kivitelezési problémak

« feliszas, szétosztalyozodas

« specidlis bedolgozasi médok
pl. szivattyuzhatosag kérdése

« kis szilardsagn szemcsék széttoredezése
a keverés soran

o tomorités kérdése

o utdkezelés 2
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Gazdasagossag kérdése:

dragabb az adalékanyag, de
anyagmegtakaritas és

onsulycsokkentés érhetd el, viszont
gondosabb kivitelezés kell,

szereléstechnoldgia, épiiletszerkezet

modosulhat

Felhasznalasi lehet6ségek

*  konnylibetonhoz adalékanyagnak
*  konnyt feltoltésnek

falazoelem adalékanyagaként

(cement, gipsz kdtéanyaggal)

*  zajvédo falakhoz
*  hdszigetel6 vakolathoz
e zoldtetd feltoltésnek

kertészeti, sz6lészeti viz és tapoldat tarold

Olaj fardtornyok

South
Arne
platform
1999

Heidrun platform

1995

Hidak

Grenland hid

A konnyiibeton jovéje

» szalerOsités?

* nagy szilardsag, akar LC 80/887?

» Onterllé kénnylbeton?

« szivattydzhaté kénnylbeton?

Cél:

» kisebb elemek vagy nagyobb elemméret
» kisebb szerkezeti magassag

» Onsuly, alapozasi kéltségek csdkkentése
» kiegészité hészigetel§ képesség

* repedésmentesség




