
ÉpÜrcrENERGETlKAl TERvEzÉs . szÁupÉLDA

Az úi éptiletenergetikai szabályozás három szintie:

legÍe|ső szint:

második szint:

harmadik szint:

összesített energetikai mutató
(nem ezt számítjuk, mivel ehhez né|kÜlözhetetlenek az
épü letgépész és e|ektromos szakágak képviselői, szaktudásu k)

Íaj |agos hőveszteségtényező {W/m3K) épü |etje| |emző

hőátbocsátási tényezők {W/rrfK) szerkezetj e||emző

A számpé|dában a második szinthez tartozó sámÍtásokat vesszÜk át, mive| a
harmadik szinthez tartozl számításokat eddig is haszná|tuk, tehát elvi|eg nem újdonság.

A faj |agos hőveszteségtényező szám ításának többÍé|e módja |ehetséges :

. számÍtógepes szimulációs eljárással (többszö6sen összetett energetikai rendszerű
épü|eteknél szükséges)

. rész|etes számítiási módszerre| (a sugárzási nyereségek figye|ernbe véte|ével, a
vo na l m enti h őátbocsátási té nyező k kiszám ításával)

. egyszerűsített számítási módszerrel (a sugárzási nyereségek e|hanyagolásával, a
vo na| m enti vesáesfu ek egyszerűsített fi gye|embe véte|éve |)

A fajlagos hőveszteségÜényező megengedett tegnagyobb értéke nem Íügg a
sám Ítási rnódszertő|. Határéftéke a következő összeÍÍiggtíssel számítható :
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A faj|agos hőVesáoségtényező számítása:
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f aj |agos hőveszteségtényező
a Íűtött térfogatot határoló fe|ü|etek
hőátbocsátási tényező
vonalmenti hosszúság
vo na| menti hőátbocsátási tény ező

sd direkt sugárzási nyereség (e|hanyagoljuk, egyszer. mÓdszer)
sid indirekt sugárzási nyereség (e|hanyago|juk, egyszer. módszer)

fűtött térfogat m3



A számítás |épései:{csak az 1-5. |épéseket vesszük a pé|dában )

1 . Geometriai adatok meghatározása

2' A fe|Ü|et / térfogat arány számítása

3. A faj|agos hővesáeségtényezŐ határértékének számítása a fe|ii|et / térfogat arány és
a rende|tetés Íüggvényében.

4. A fajlagos hővesáeségtényező teruezett értékének eldöntése

5. A Íaj|agos hőveszteségtényező számítása

6. A nyári tú|melegedés koc*azatának ellenőrzése

7. A nettÓ fíítési hőenargia igény számítása
8. A fűtési rendszer vesztesfueinek számÍtása
9. A fűtési rendszer vi||amos segédenergia igényének meghatározása
10. A fűtési rendszer primer energia igényének meghatározása'
11. A me|egvízel|átas nettó hŐenergia igényének meghatározása
1 2. A me|egvíze| |átás vesáeségei nek meghatáro zása
1 3. A melegvíze|tátás e|ektromos segédenerEia igényének meghatározása
14. A me|egvíze||átás pfimer energia igényének meghatározása
15. A |égtechnikai rendszer hőmér|egének számítása
16. A |égtechnikai rendszer veszteségeinek számítása'
17. A tégitechnikai rendszgr vil|amos energia ígényének meghatározása
18. A lágtechnikai rendszer primer energia igényének rneghatározása
19. A hűtes energia igényének meghatározása
2a. Avi|ágítás éves energia igényének meghatározása
21. M. épület saiát rendszereibőlszármazó nyereség áramok meghatározása
22. pc. összesített energetikai jellemző számítása
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|rodaház . teruezési számpélda

Három szint + pinm + pad|ás, középfolyosós irodaráptilet, a középső traktusban összevont
szociális és köz|ekedő mag.

A pfl9abe|i épÜletné| a fö|dszinti pad|ószint a terepszirrttel egyezik meg. A pince és a
padlás fűtet|enek. A pad|ásban nincs térdfa|, atetőszerkezetközvet|enü|a födémre
támaszkodik.
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1 . Geometriai adatok rneghatároása

Nettó alapterület:
Be|magasság:
Homlokzat:

ebbőltömör:
ebbő| ajtó:
ebbő|ablak:

Padlásfödém:
Pincefödém:
osszes |ehülő felület:
Fűtött térfogat:

Aor= 3 x24,75x 18,3 = 1358,8 rrf (be|ső méret!)

bm= 3,5 m
Ar,o,n3x2x 3,5 x(24,75+ 18,3) = 9o4,05 m2 (be|ső méret!)

Atur 558,55 mz
A.i*u= I mt
n-i*= 337,5 m2 (tokkal együtt)
AJ;= 45á,93 ': Í.b"j*gl:j^"jJ
{; 452,93 m2 (belső méret)
rrffi i-;;J;.-Á'.'-=".r.809.,9]-T"-q*1,1";.9.;:,
i = ffi il*Tl"i izáö,ii m. (á pince és a padlás fűtet|en!)

Csat|akozási élhosszak:
pozitív falsarok:. 
ny í|ászár ők ke rÜ lete :
tát-tooem csatlakozás

1= 42 m (belső méret)
|=M2,3 m (belső méret)
|=J44,,4 m (be|ső méret)

2. A Íelület / térfogat arány számÍtása

A / V = 1809,91 | 4755,71 = 0n38 nf I m3

3'AÍailagoshőveszteségténYeőhatáÍértékénekkisámítása

Q*= 0,086 + 0,38 x 0,38 = 0'231 WmsK

4.AÍajlagoshővesztesfutényvőtervezettértékénekeldöntése

Géu|<azánHalüzemelő f',tesi rendszer és gázenergiávale|őállított használati melegvíz

esetén vé|elmezhetjük, hogy q 
" 

t"Tr"öo..t'ou"""i"*eotényezőtervezett értéke

megegyezir a naaiá,tbr.xör, akkor á= á*"uÍtett e1eöetiiaije||emzőre vonatkozó

követelmény is teliesÜl. ( A példáb;-ezzJá bnét"t"zéssel élünk, azonban ez nem

minden esetben igaz')

5. A határo|ó szeÍ*ezetek hőátbocsárási tényezőine|t meghatároása

ftt a koÉbban megszokottó| eltérően ke|le|járni! Nem a rétegrerrdet ke||e|őször

megtervezni, hanöm az adott *,",xá'Ji" á no.*toooáta*i tényező|,-me|ybő| a rétegrend

tervezése visszafelé torténik. nzaz.i.tian-'a9ó,*o.rá r.'[lte.rvezni, ami kielégíti az adott

épÜletre xis'amiotixáueterményértéteket. 1ez azon[án 
""ná 

nem |ehet rosszabb az adott

sie'úe'ettípusra e|őírt határértékné|!) l
Az egysze,.:siteit-niáásier szerint á íajlagos hőveszteségtényező :

1 Q"a

e = --- fnu* *2t- ------)'  
vb 

- '72

Ha a sugárzási hőnye1eséoej nern vesszük figyelem9" (" biáonság javáratévedünk)' a

faj|agos nővesztesdgte"yl;o adott é.Jéká;k%állftasáannyit jelent, hogy a külső

Ufi = korÍigáit hőátbocsátási tényező
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határo|ó szerkezetek három - négy - ötfé|e e|emének és korrigá|t hőátbocsátási
tényezőjének szorzatösszegévelel ke||ta|áni a r'negcélzott értéket. A kép|etet átrendezve:

Vq = A" Un,t"r + &oar Uauar + &io U"pe + Ap"ora" Ua p*ar" * ,\in". Un,pin 
"

A vona|menti veszteségeket kifeiező szarzatitt eltűnik, mive| a vonalmenti hőhidak hatását
a korrigá|t hőátbocsátásitényezők meghatározott szabá|y szerinti noveléséve| vesszük
figye|embe. (A|ább |átni fogjuk ezt.) A vona|menti veszteségeket csak a tomör
szerkezetekre vetítjÜk, a nyí|ászárókra nem.

Vq = 4755 ,71 x 0,231 = 1096,76 WlK

Ez az épü|et tervezett hőveszteségtényezője.

Az üvegezett szerkezetek hóátbocsátasi tényezőie legyen Uauak= 1,6 Wm2K (megjegyzés:
fa és PVC anyagú nyí|ászárók esetén eza megkövetett érték, uu. jobb |ehet, rosszabb
nem!).
A bejárati ajtó hőátbocsátásitényezője |egyen Uap= 1,8 W1m2K {megjegyzés: sajto|t
a|umínium anyagú szerkezetkné| a megkövete|t érték 2,0Wm2K, azonban ennél
kedvezőbb lehet)

A kÜlső nyí}ászárők hővesáesége: AU = 337,5 x 1,6 + 8 x .|,8 = 554,4wlK

A tömör szerkezetekre marad: 1o96,76 - 554,4 = 542,36 W/K

A pad|ásfödémre 0,9, a pincefodémre 0,5 korrekció a|kalmazhatÓ, mivel nem kÜ|ső
terekke| érintkeznek.

' -* ;

A tömör szerkezetekre maradó hőveszteséget osztjuk a fe|ütetekke|, i||etve azok
csökkentő szorzlva| fi gyelembe vett értékeinek összegével.
542,36 = Ata Un't.r + 0,9 Ap"dlá" Ua paras * 0,5 $i.,"" Unpi.""

A pad|ásfödémre |egyen U *o* = 0,3 wtrn2K(határérték, ennét kedvezőbb megengedett,
rosszabb nem!). A vonalmenti hőhidak hatását kiÍejező korrekciós tényező: 0,1
A pad lásfödém hővesáeségté nyezőie:
&aans UR,paaás = 452,93 x 0,9 x 1,1 x 0,3 = 134'52 W/K

A pincefödémre |egyen Upirce = o,5 wrn,lK {hafárértek, ennél kedvezőbb megengedett,
rosszabb nem!). A vona|menti hőhidak hatását kifejező korrekciós tényező: 0,1, ha alsó
o|dali hőszigete|ést a|kalmazunk. {A korrekciós tényező haszná|ata:: 1 + 0,1 =1 ,1 szorző)
A pincefödém hőveszteségtényezője :
Apin* Un,pino = 452,93 X 0,5 x 1,1 x 0,5 = 124'56 W/K
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1 A kÜ|ső falra marad:

542,36 - 1 U,52 - 1 24,56 = 283,28 W tK

A hőhidak hatását is figye|embe vevő korrigá|t hőátbocsatási tényező maximá|is értéke:

Un,ra = 283,28 / 558,55 = 0,51 W1mzK

A fa|ra jutó hőhidak hossza összesen: 828,7 m (pozitív falsarkok, födémcsatlakozások,
nyí|ászárők kerü|ete, az e|ején kiszámÍtottuk). Az egységnyi hom|okzati fe|ü|etre
vonatkoztatott faj|agos hőh ídmennyiség :
828,7 / 904,05 = O,92tml m2
Ez a|a{1án ata| a közepesen hőhidas kategóriába sorolható. Egyrétegű fal esetén a
közepesen hőhidas kategóriában 0,3, többrétegű fal esetében a,2 korrekciós tényezőt
alkalmazhatunk.

Egyrétegű Ía| esetében 0,51 l 1,3 _ 0,39 W/m2K
Többrétegű fal esetében: 0,51 l 1 ,2 = o,42W|m2K

A rétegrendek rnegtervezése most kezdődhet a Ía|akra, a pinceÍödémre, a
padlásÍödérnre.
Meg kel|jegyezni, hogy az új épÜ|etenergetikai szabályozás ku|ső fa|ak esetén U = 0,45
W/mzK határértéket szab, melynél kedvezőtlenebb hőátbocsátasitényezőve| nem
készÜlhet fal.
Tanu|ságos a példa, mert a számítás végeredménye rárnutat, hogy a szerkezetek
hőátbocsátási tényezőire e|őírt határértékek betartasáva| nem te|jesü| automatikusan a
faj|agos hőveszteségüényező határértéke is.

A pé|da tovább bonyo|ódna, ha a pince fűtött volna' vagy ha frÍtet|en lépcsőhaz votna az
épÜ|etben.
Fűtott pince esetén természetesen nő a frjtött térfogat. A |ehÜ|ő fe|ütetek számításánál a
pincefa| és a pincepadló nÖve|i, a pince fe|etti födém csokkentl a je|en|egipé|da |ehü|ő
fe|Ületét. A pincefa| terep feletti részét hőátbocsátásitényezővel, a terep alatti részt és a
talajon fekvő pad|ót vonalmenti hőátbocsátásitényezőve| kel|tekintetbe venni (a pincefal
kerülete x a pincefa| vona|menti hőátbocsátasi tényezője+ a pincefa| kerrilete x a talajon
fekvő padló vona|menti hőátbocsátásitényezője). Figye|em! A pincefa|ak és a ta|ajon
fekvő padlók vona|mentÍ hőátbocsátási tényezőit nem megengedett a többi hőhíddal
összevonni és a fe|Ü|etre fajlagosan szétosáani. A pincefa|ak és a ta|ajon Íekvő padlók (ha
vannak i|yenek az épÜ|etben) mindig öná||ó részszozatot képeznek a fajlagos
hővesztes égtényező számítási képletében'

Fűtet|en lépcsőhaz esetén a |épcsőh&za| határos fa|ak is |ehÜ|ő fe|Ü|etként je|entkeznek,
azonban a pince és pad|ásfödémhez hason|óan itt is cSökkentő szorzót |ehet a|ka|mazni,
mivel nem kü|ső térrel érintkeznek.

A bemutatoü egyszerűsített módszer nem a|ka|mazható a$V/o-ná| nagyobb Üvegezési
arányÚ épü|etekné|, klimahom|okzatokná| és egyéb többszörosen összetett energetikai
rendszerű épÜ|etakné| ! |tt számítógépes szimu|ációra vo|na szrikstág.
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