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Nyilaszaré szerkezetek

A sz6 6nmagaban jelzi kettés funkciojukat:
1. a (témor) falban nyilast hozunk létre
2. anyilast a kivant mértékben lezarjuk.

A nyilasok, nyilaszarok az épitészet régi eszkdzei, minden torténeti stilusnak meg-
vannak a maga jellemz6 nyilasai, nyilaszaré formai. (Elegendd itt a gotika csucsives
ablakaira, vagy a reneszansz keretezésekre utalnunk.)

A nyilaszarok a ,klasszikus” épuletszerkezetekkel szemben nem statikus, hanem
mozgo elemek, altalaban mozgasuk révén toltik be alapvetd funkciojukat.

AJTOK, KAPUK
Alapfogalmak

Ajto: atlagos, nem pontosan definialt, koznapi értelemben személyforgalomra sz6l6
nyilaszaro.

Kapu: ,nagyobb”, sulyosabb, hangsulyosabb.

A kettd kozott a hatar nem éles, sokszor elmosddd, néhol ellentmondasos, pl. a kert-
kapu lehet egészen kicsi is.

nyitva: terek kozotti épitészeti és/vagy forgalmi kapcsolatot hoz létre
zarva: terek meghatarozott mértéki elvalasztasa
E kettds funkciot csak mozgassal lehet teljesiteni.
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formalasa: - az épitészeti igényszint kifejezdje, gyakran meghatarozo eleme
- anyaga, fellletképzése révén,
- a gyartasi, technologiai lehetéségek kihasznalasaval.

epitészeti szempontbdl jelentés elemek
- méretuk, mikodeési modjuk
- megjelenésuk: anyaga, formaja, fellletkezelése, Uvegezése stb. épité-
szeti szempontbol meghatarozo

Az ajto részei, méretei

Az ajté reszeit lasd az abran! 1 tok
: 2 2 szarn ] 5
A hagyomanyos ajtotok zamy
keretszerkezet, ezért mindig van tok- 5 KUszob 2
ssszekotdie. 4 to’kosszekoto 1
5 pant
6 zar

Az ajto részeit és a koztuk 1évo ele-
meket az alabbi sémaabra ismerteti:

befogad6 rogzités vasalat: ’ =
fal tomités | tok |pantzar | szarny 2. ébra Az ajté részei
takaras (tdmites)

Befogado fal mindig van (épuletben), létezik tok szarny nélkul (nyilaskeretezés), és
vannak keret néelkili ajtok is (pl. Gvegbdl).

Az ajtok meéreteinek ér-

T‘f;ﬁ:_f_ﬁ‘ *{L;i* _\1;*

=
| | =] (FALNYILASM.(NM) | telmezése (a még ér-
1lI 1 e ﬁ o TKM _ﬂ vényben |év6 magyar
i E‘ "L B, szabvany szerint)
i y A 1
i s g i TBM: tokbelméret
| = e 3 TKM: tokkilméret
it | E NM: névieges méret
it Hy = 8= (=falnyilas méret — a DIN
!L ________ = ~ -y méretrend( ajtoknal
B g nem!)

3. abra Ajtok méretei és nyitasiranya

Meéretmegadas: névleges mérettel az ajtdo nyilastengelyén: szélesség/magassag
centiméterben.

Nyitasirany: a felnyilé ajtok esetén a pant (lathatd) oldalanak megnevezése. A fenti
abran a pant felélink (,alulrél”) lathatd, onnan nézve a pant a jobb oldalon van, tehat
ez egy jobbos ajto.
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4. abra Az ltkbzések lehetbségei

A nyilaszarék zarasanak kulcskérdése a tok és a | egyszer(
szarny Utkozése. Ennek lehetséges variacioit lat- @ | gerébtok
juk a 4. abran. 9 ‘
S '5 1
: b Q /_i hornyolt
. Y | szarny
| & 2 —
X % |
| & 1 hornyolt
| i | egyszer(
| &2 . | gerébtok
| 1
1 >
3 |
10 Ei10 ;
#J_ | ketté
| Kellos
5. abra Kettds Utkbzés hagyomanyos ajto esetén | Utkozés

A hagyomanyos fa ajtok Utkdzése a kettds Utkdzés: az esetlegesen pontatlan héza-
gok kétoldali takarasaval kedvez6 optikai megjelenésu, a ket utkozé felulet zarasa
és a kozottik lévd labirintus-szerl jarat révén hagyomanyos szerkezetek esetén is
viszonylag jé zarast ad.

Hagyomanyos ajtok

Hagyomanyos technolégiaval készll6 éplletek esetén az ajtok tokjait valaszfalazas
kozben beépitik a falba, ezért azok ezutan végig ott vannak a teljes épitési folyamat
alatt. Emiatt csak utdlagos fellletkezelés johet szamitasba. A hagyomanyos tokokat
fabol készitették — az el6bb elmondottak miatt - jellemz6en mazolt felulettel. A fa a
helyszinen illeszthetd, javithatd, ez tette lehetévé alkalmazasat. Elére befalazott to-
kokat acélbdl is készitenek, ekkor utdélagos mazolas a fellletkezelésuk.

Hagyomanyos tokok 6. abra Pallotokos ajto részletrajzai

A hagyomanyos tokok (feny6)fabdl készultek,
nevuket és szerkezeti méreteiket a jaratos
faméretek hataroztak meg.

A gerébtok egyszer( fa keretet jelent, ebben =
a formajaban ma nem hasznalatos. A boritott
gerebtokot a bejarati ajtoknal targyaljuk.

A pallotok torténelmi szerkezet, amit egyes
epitészeti iranyzatok ma is szivesen hasz-
nalnak. Utdlagos elhelyezéssel (vaktokkal) és
pacolt felulettel ma is elegans alkotéeleme
lehet egy épuletnek. Szerkesztési elve egy-
szer(: a falnyilas butujét (a fal élét) egy pal-
loval lezarjuk, majd két peremét (a falcsatla-
kozast) egy-egy deszkaval letakarjuk. -
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Szarnyak (lapok)

Vaz-tablaztos ajtoszarnyak

A hagyomanyos lapok (fe-
ny6)fabdl készultek, vaz-tablaza-
fos szerkesztéssel. A lapot egy
pallo keret adja, amit tomor kivitel
esetén (vésett) fa tablakkal, Ove-
gezett kivitelnél tveggel toltenek
ki. Ma is hasznalatos, nagy
anyagigényl szerkezet.
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Ma is széleskorten alkal-
mazott (2006-ban még
mindig a legnagyobb
mennyiségben eladott) tok
a ragasztott hevedertok.
Nevét a tok magjat alkotd
hevederrdl kapta, aminek
helyzete a fal vastagsaga-
tol fugg. A tok-fal csatlako-
zast utdlag felhelyezett ta-
karolécekkel takarjuk. Ke-
szulhet kiszobbel és ku-
sz0Ob nelkul.

7. abra Hevedertokos ajto
részletrajzai
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8. abra Vaz-tablazatos ajto reszletrajzai

Teleajto lapok

B A teleajté lap szer-
T gul__ o kesztési elv, nem fel-
el o e tétlenul tomor ajtot je-
§“ L4 lent, létezik mélyen
= e 2 livegezett  valtozata
W is. Szerkesztésének
L iy S lényege, hogy egy
et T Siiessiet tablat készitink ke-
W A 3. levélbedobé nyilas e anyagbc')l Altali-
U\{Z?QEZéSi lehetoseégek ban vazzal, feliletal-
L A 8 kotéval és éllezara-
1. faforgacs Al SOkkaI, kalonféle  ki-

1. keret 2. hullémpapir 35

2. ragasztott toldat
3. betét
4. boritas

4. furnér vagy dekorit lemez

felépités

3. keményhab

4. farostlemez racs

5. fd lécracs

6. karton séjlszerkezet

betétek

£

sekkel.

Névilegesméret 2000 |

toltésekkel, szigetelé-

9. abra Teleajto lap
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Boritott gerébtokos ktilsé bejarati ajto

A keményfa boritassal készitett ajté még
ma is széleskorlien alkalmazott hagyo-
manyos fa szerkezet. Tokszerkezete bori-
tott gerébtok kllsé keményfa boritassal, a
szarny teleajtolap szerkesztesu.

A kulsé nyilaszarok lényeges eleme a
csapadék bejutasat akadalyoz6é dekomp-
resszios horony, ami a Bernoulli-torvény
elvén mikddik. A szél hatasara nagy
nyomason a résbe bejutdé csapadék hirte-
len Iényegesen nagyobb térbe jut, ennek
megfeleléen nyomasa lényegesen le-
csOkken. Az energidjat vesztett vizcsepp

a horonyban a tok also éle felé lecsordul.
Kivezetésérél az also csatlakozasnal min-
dig gondoskodni kell a csatlakoz6 szerke-
zetek szintjén is.

f‘\

\ //////////'\&:\\ .\’/// '\\\\’

10. abra Boritott gerébtokos klilsé bejarati ajtd

Ajtok kovetelményrendszere és teljesitményfokozatai

Az ajtok miszaki parameétereit, teljesitményét a veluk szemben tamasztott kdvetelmeé-
nyek meghatarozasaval adjuk meg.

11. abra Az ajték kbvetelményrendszere az MSZ 9386 szabvany alapjan:

széelallosag SZ 1- SZ 47 |teriileti kategoria + magassag
vizzaras V 1=V 4 |mintelozo + védett v. kitett oldal
A légzaras L1-L 4 |mintel6zo
O hészigeteles Hi-H4 |k WheK)19-25-30
I'__" O betéresallosag ellenallasi osztaly 1- 6
5 B léghanggatias LH 1- LH 4 |R.(dB)45-35-27
it B tisztithatdsag, karbantarthatésag,
§ £ altalanos miszaki javithatésag; kezelhetdséq, tartds
« | < | X |kdvetelmenyek hasznalhatosag (TR 1-3)**
m \'r E kemény, vmint lagy és nehéz test
o g - {itésével szembeni ellenallas; az
o | W <L |mechanikai . ajtoszamy sikjaban hato
N o Q igenybevetelekkel i fliggoleges ero, sikjara merdleges
[0 ﬂ szembeni ellendllas (N, M, S} |csavard statikus és dinamikus erd
:g ﬂ 1] . alegnedvesseg-valtozassal és a
w | @ |alégallapot hatasaival (1, 1, L | kiilonboz6 1é gallapota komyezet
m szembeni ellenéllas klimaosztaly) |hatasaval szembeni ellenallas
T 30, 60, 90, |tuzgatlo, tzallo, flistzaro
tlizallésag (120, 180) |kiilon szabvanyban

*kdldnleges, nagy, kdzepes, kis **nagymeértékben, kdzepesen, kismértékben
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Szélallésag: terlleti kategoria + magassagfuggo.
Torés, mikodeést akadalyozo elvaltozas, alakvaltozas nem jOohet létre kulon-
b6z6 mértékl szélterhelés hatasara. Mechanikai jellegi kovetelmény.

Vizzaras: meghatarozott szélnyomas-kategoriak esetén viz nem jut be a helyiségbe.

Légzaras: meghatarozott nyomaskulénbség kategoéridk esetén a megadott korlat
alatti mennyiségu levegd jut at az ajton.

Hdészigetelés: megadott ,u” értékhatarok alapjan.

Betorésallosag: kulon, mas szabvany szerint 1-6 alapfokozat.

Leéghanggatlas: sulyozott Iéghanggatlasi szam (dB)

Mechanikai igénybevetelek és légallapot hatasaival szembeni ellenallas: lasd a 12.
abran!

Tlzallésag: kulon mas szabvany szerint.

ajték osztalyba sorolasa
klimatikus terhelés mechanikai igénybevétel
alapjan alapjan

|. at=5°C (1823 °C)

Ap=20% (30-50%) -l o
pl.: lakoterek, irodak 80 cm
2 100 ¢cm O 60 cm
Il. at=10°Cc (1323 °C) 7 seem @ oo

pl.: pinceajtd, bejarati a.
500 gr-os 30 kg-os homokkal
1. at=20 ¢ (3-23°c) acelgolys Sttt labda
Ap=50% (30-80%) 40 x esik 3 x esik
pl.: padlasajto, bejarati a.
nedves téri ajtok
vizes téri ajtok

N normal M kozepes S erés
igenybevetel

12. abra Ajtok osztalyba sorolasa klimatikus terheles és mechanikai
igénybevétel alapjan

Példak a szikséges mechanikai és klimatikus teljesitményre:
lakdszoba, konyha, firdészoba stb. I.N
iroda I.M, tanterem .S
pinceajté II.N, padlasajté IlIl.N
lakasbejarati ajté /1.S, hideg lépcséhazban /11.S
iskolak, kdzintézmények. W.C.-i nedves téri ajtd
zuhanyzok, nagy tisztasagu terek ajtajai: vizes téri ajto

(A fentieken kivul természetesen a korabbiaknak megfeleléen figyelembe kell még
venni a specialis hészigetelési, hasznalati, akusztikai és biztonsagi stb. kovetelme-
nyeket is!)
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Ajték tomitése
Az ajtok zarasanak fokozasara a tok és a szarny csatlakozasi fellletére beépitett

tomitéseket alkalmazunk. Ezek kertlhetnek a tokba (belsé ajtok), a szarnyba (kulsé
ajtok), ill. magas igényszint és tObbszords tomités esetén mindkettébe.

T =

.77 ES

13. abra Ajtok tbmitésének lehetbségei

A tomitések kulonbozé alak-
valtozasra kenyszeritett ala-
kos gumiprofilok. Kilén meg
kell emlitentnk a kiszobtomi-
tés jelentéségét, amirél gyak-
ran megfeledkeznek. Ez lehet
csusz6 profilos (gumi, szil-
ikon, pvc), szalas (sepri-
szer(l), vagy automatikusan
leereszkedd. Ez utobbi bizto-
sitja a legjobb zarast és az
elettartama is ennek a leg-
hosszabb. Mikodésének le-
nyege: az ajtdé becsukasakor
egy rudazat segitségével egy
kilincsml a beépitett als6 t6-
mitést leszoritja a padléhoz.

14. abra Kiiszébtémitések. a) seprd, ill. nyelves
témités, b) gumiprofilos kiszdb c¢) automati-
kus kuszbbtomitd

Ajtok vasalatai

Az ajtok mikodését vasalatok biztositjak. Két f6 csoportjuk van: a fuggesztést-
elmozdulast biztositoé vasalatok (pantok, csapok) és a rogzitést biztositok, a zarak.

A pantok kozll a hagyomanyos ajtékhoz diépantot hasznalnak. A ma leggyakrabban
alkaimazott pant a becsavaropant, ami altalaban két tagbdl all, de lehet tobb tagbdl
allo, leemelésgatolt, nagyobb teherbirasu is. Nagy tomegl ajtokhoz nagyobb igeny-
bevételre a racsavaro pantot hasznaljak, amit csavarokkal rogzitenek a tokhoz és a
szarnyhoz.

A zarak kozul leggyakrabban a bevésézarat hasznaljuk, ami teljes egészében be van
epitve az ajtoszarnyba, de hasznalatos a raszerelbzar is, amit az ajtélap fellletére
csavarokkal rogzitenek. A zarakat mikodtetd kulcsok lehetnek tollasak — azon beldl
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lehet egyszeri plasztikus, ill. tdbblemezes zarhoz illeszked6 fogazott. Ez utébbi k-
Ionleges valtozata a maig egyik legbiztonsagosabb kulcsnak mondott kéttollu kulcs,
aminek mindkét oldalan egy-egy fogazott tolla van.

A legszélesebb korben hasz-
nalatos zarszerkezet a hen-
gerzar, aminek lényege, hogy
egymas mogeé helyezett csa-
pocskak akadalyozzak Kkét
egymasba illeszkeddé henger
elmozdulasat. A beillesztett | IR l
kulcs pozicionalja a csapocs- ] TR T 78 B |
kakat olyan helyzetbe, hogy a tollas Kulesok )

zar bels6 részét el lehessen *
forgatni. A pozicionalas lehet
sikbeli és térbeli, ezzel is fo-
kozva a tdbb variaciét és a
biztonsagot. A csapokat pozi-

| [o] o

B — —

ﬁi’ﬂ hengerzar

cionalé kulcs lehet sima, go- Y GEl

lyés (ennek masolasa igen uﬂ | %8 hengerzar kulcsok bevésdzar

e , , ’ L i

koériiményes) és magneses — 1. hengerzar kulcs

(ez is masolas elleni véde- > [4] groles Juics (kaletigkliicy
, .., 3. magneszaras kulcs

Iem). Az egymas mellett 1év6 g % 4. hengerzar kulcsok biztonsagi

csapok kiilénféle kombinaciés 3 b ptefillal

lehetéséget biztositanak, le-

het6ség van kulcsrendszerek

kialakitasara. Ezek koézil is- 15. abra Kulcsok, hengerzar, hengerzar kulcsok
mertebb a fékulcsos rendszer,

amikor a jogosultsagi hierarchianak megfeleléen a ,magasabb pozicidoban” Iévd
egyetlen kulccsal tudja kinyitni a hozza tartoz6 zarakat. Ennek klasszikus példaja a
szalloda, ahol a vendég a kulcsaval a sajat szobajaba (esetleg valamilyen szolgalta-
tast nyujto helyiségekbe) tud bejutni, mig a szobaasszony a szintjének minden szo-
bajaba egyetlen kulccsal, a szobapincér a hozza tartozo dsszes szobaba, az igazga-
to pedig az épulet 6sszes helyiségébe egyetlen kulccsal mehet be. Forditott hierar-
chia is létezik: az egykulcsos megoldas modellje a lakéépulet, amelynek minden
tulajdonosa a sajat lakaskulcsaval nyitni tudja a k6zos helyiségeket (garazs, kapu,
tarold stb.) Mas csoportos és kuldnféle bonyolult variacidkra is lehetéség van.

Nem fa anyagu ajtok
Acél ajtoszerkezetek

Acélbol készulhet a tok és szarnyszerkezet
e melegen hengerelt szelvényekbdl — ritka kivételtdl eltekintve ma mar nem
hasznalatos, nagy anyagigény(, nehéz, korrozioveszélyes szerkezetek
¢ hidegen alakitott profilokbol — alacsony igényszinti, Kis teljesitményl szer-
kezetek allithatdk elé belbluk
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e hengerelt (gorgdzott) profilokbdl, amelyeket kifejezetten nyilaszarok gyar-

tasara készitenek — felhasznalasi terlletik korlatozott, tdbbnyire
héhidasak. H6hidmegszakitasos valtozataikat az ablakoknal targyaljuk.
e sajtolt elemekbdl, ill. telles egészében sajtolt elemként — nagy szériaban

gyartott szerkezetek esetén gazdasagos, jobbara tokprofilok eléallitasara
hasznalatos gyartasi mod.

Acél tokok

Nagyobb mechanikai igény-  fallal egyutt készilé
bevétel, ill. alacsonyabb

esztétikai igényszint esetén — RIS
fa, vagy fa jellegl ajtélapok-
hoz is gyakran hasznalnak é

J

acél tokot. Ezek lehetnek
fallal egytitt beépulék (un.

kémives”), ill. utdlag sze- ‘\_aj
relt, végleges fellletkezelé-
slek. Alaptl'pusalt a 16. ab- saroktok ké&milives tok

ran mutatjuk be. utdlag szerelt (kétrészes)

Az acél tokok az épitési
helyszinen nem ,passzitha-
tok”, alakithatok, ezért vasa-
lataiknak allithaténak kell
lennitk, az Utkdzés toleran-
ciajat egy tomitést is szolga-
16 gumi profillal oldjak meg.

|

Feliletkezelésik a helyszi- o 140k allithaté tok fix kétrészes tok

nen mazolas, elére készitve
beégetett lakk, porszoras. 16. abra Acél tokok alaptipusai

Aluminium ajtészerkezetek

Extrudalt aluminium profilbol készulnek héhidas és héhidmentes tokok és szarny-
szerkezetek beltéri és kultéri kivitelben; altalaban Uvegezett, ritkdabban tele tablas
kialakitassal. Részletesebben az ablakoknal targyaljuk, mivel azokkal azonos kialaki-
tasuak.

Miianyag ajtoszerkezetek

Midanyagbdl készilhet ajté extrudalt profilokbdl vaz-tablazatos szerkesztési moddal,
ill. teleajtd lapként is. Az extrudalt profilokbdl gyartott ajtok nem valtottak be a hozza-
juk flizott reményeket, mara gyakorlatilag kiszorultak a piacokrdl. A vaz-tablazatos
szerkesztésl ajtokat nedves- és vizestéri ajtok gyartasara hasznaljak, ezeket részle-
tesen ott targyaljuk.

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitészmérndki Kar Eplletszerkezettani 10
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Utdlag szerelt ajtok

Mint azt mar targyaltuk, hagyomanyos technoldgiaval készulé épuletek esetén, ami-
kor az ajtok tokjait valaszfalazas kdzben beépitik a falba, csak utdlagos feluletkeze-
Iés j6het szamitasba, hiszen az épitési folyamat soran szamos behatas éri a szerke-
zetet. Uzemben készitett végleges felliletkezelés( ajtot felliletének megdvasa érde-
kében csak utdlag, a befejez6 munkak soran, a festés-tapétazas utan lehet beépite-
ni. Ennek tobb szerkezeti megoldasa van.

Vaktokok

Hagyomanyos épitési technoldgia és
hagyomanyos szerkezetek esetén a
vaktokok jelenthetnek megoldast az uté-
lagos beépitésre. Lényeglik: a falszer-
kezetbe egy gyalulatlan fabol készult fa
keretet (=vaktokot, késébb eltakarando
tokot) épitenek be a falazas soran, ami-

re a befejez6 munkak soran a végleges ol
feluletkezelést tokot (6nallo, o6nhordd
szerkezetet, vagy csak boritast) raépitik. 17. 4bra Vaktok és boritas

Utdlag szerelt acél tokok

Az acél tokoknal mar targyaltuk, lasd a 16. abra masodik sorat! Az utélag szerelt val-
tozatoknal kalondsen érdekes az utbélagos rogzités, ami elrejthetd ledugozassal (lasd
az els6, un. saroktoknal!), vagy az utdlag elhelyezendd tomités alatt valo rogzitéssel
(masodik és harmadik toktipus).

Allithaté boritasu (folding) tok

A butoriparban
mar tobb évtize-
de Altalanossa
valt a fapotlo
anyagok — folia-
Zott, laminalt,
furnirozott — fa-
forgacs lapok
hasznalata. Mi-
kdzben  kizaro-
lag az extra mi-
nésegl butor

technolégia:

i

— - allithaté
ll WS kavaboritas

1|
WA
[

heveder
(bélés)

NYM

“,71
&) —
|

SRR 2 g
RRER NN 2 £ T i
= r B - 0 e e
18. 4bra g RS /NN
Allithaté boritasu =5 : 4 AN |

i\ pecsavaro pant
horonyboritas

(folding) tok
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készul valdodi fabdl, a hagyomanyos tokok igen sokat igényelnek ebbél az egyre dra-
gabb nyersanyagbdl. (Az ajtd lapok tulnyomd része szintén farost, vagy faforgacs
lapbdl készll.) Masrészt a hagyomanyos tokszerkezetek Osszeépitett keretek, ami
jelentésen megnoveli szallitési koltséguket. Mindezek eredményeként komoly igény
jelentkezett rudszerl faforgacs lapokbdl a helyszinen 6sszeallithaté utdlag beépithe-
t6 tokok készitésére. Ezt a kifejlesztett technoldgia lehetévé tette: megoldottak a ki-
Iondsen homogén, nagy szilardsagu faforgacs lapok osszehajtasat oly moédon, hogy
a feltletalkoto (laminatum, furnir) folyamatos maradjon (folding=06sszehajtas).

A tok pant fel6li oldala Uzemben 6ssze van épitve a horonyboritassal. A rudszeri
elemeket el6szor fektetve keretté kell 6sszeépiteni, majd ezt a keretet a nyilasba kell
tolni. A folyamatos fellletl, tiszta, pormentes falnyilasba a tokot poliuretan habbal
beragasztjak, ehhez kitdmaszto rudakkal (a hasasodas ellen) és alatamaszto ékekkel
(a tulfeszités ellen) biztositjak a megfelelé geometriat.

A boritott (folding) tokban a hagyomanyos becsavaré pant nem tudna megfelel erét
felvenni, ezért a tokok rogzitésére panttaskat alkalmaznak, amiben a pant a tokra
meréleges sik-
ban  allithato.
t Tokdsszekot6 a
szélességi méretek magassagi m. tech nolég iabol
tokboritas kilmérete| 711 (836 (961 |[1086 1211 (2042 (2167 adodoan nincs,
| falnyilas mérete| 635 |760 |885 [1010 |1135 |2005 |2130 az .e"setleges
Réviages méret| 625 |70 |37 [1000 |1izs zo0g [zizs | KUSZObot - a

tok kilmérete| 615 |740 |B65 |990 |1115 |1904 |2118 burkolat fole

_ helyezik, a tok-
tolc belmeret| 569 (694 (819 (944 |1069 1971 (2086 ,
szarakba csa-

varozva rogzi-

tik. Célszerlien
tok falcméret| 591 (716 (841 |966 [1001 (1882 |2107 a tOk zérleme-

- perémboritas

16

panttaska A

ze allithato.
ot E ajtolap kuimeret| 610 |735 (860 |985 |1110 1985 [2110 Ezeknek az
ajtéknak a meé-
19. abra Folding tokos ajtok méretei a DIN 18100 alapjan retrendje eltér a
hagyomanyos

ajtééktol, maskeént értelmezik a névleges méretét is: lasd a 19. abran! A folding tokos
ajto felllete a faforgacslapokhoz hasonldan lehet egyszeri papirfélia melamingyanta
bevonattal, kemény laminatum, természetes furnér, vagy izemben festett.

Kulonleges ajtok

Ebben a fejezetben a nem szokvanyos mikodésu, igénybevétell és funkcidju ajto-
kat targyaljuk. Ezek a kovetkezok:

kulonleges mukodésu ajtok:
e lengdajto
e spaletta ajtod
e toldajtd
e harmonika ajto

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitészmérndki Kar Epliletszerkezettani 12
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kilonleges igénybevétell ajtok:
e hanggatlo
e [lI. klimaosztalyu
e nedves- és vizestéri ajtok

kulonleges funkcioju ajtok:
e bejarati ajtok
e tlzgatlo ajtok
e ajtok mozgaskorlatozottak részére

Kulonleges miikodésii ajtok

Lengébajto

Toémegforgalomra alkalmas oda-vissza nyild, bommerpanttal vagy padléba sullyesz-
tett ajtocsukoval onmikodben zarodod ajto, amit kézzel, testtel vagy labbal meglokve
(megrugva) mukodtetnek. Mivel mindkét oldalrél egyszerre meglokhetik, minden-
képpen kell dvegezett részének lennie, hogy a tuloldalon lévéket latni lehessen (pl.
pincérajtok fejmagassagban 1évé ablakai). Uvegezett részét raccsal kell védeni,
vagy meretezett edzett biztonsagi Uvegbdl kell késziteni. A fokozott mechanikai
igénybevételre az ajtét és beépitését egyarant méretezni kell. A rugas sérulésmen-
tes elviselésére fémbdl készul, vagy a rughaté zonaban fémlemezzel védik.

Spaletta ajto

A hagyomanyos kétszarnyu ajtobol szerkesztett jellemz6en négyszarnyu ajtéd. Kiala-
kitasa: a kétszarnyu ajté szarnyaira pantokkal Ujabb szarnyat fliggesztenek. A kon-
zolossagbdl adodo nagy igényvétel miatt maximum négyszarnyu. Ha a tok feldli pan-
tok szokasos kialakitasuak, akkor az ajté teljesen nem tud kinyilni, célszerlien csak
a kozeli mer6leges falra nyilik ra. A teljes (180 fokos) megnyitashoz kivet6 pantra
van szikség, aminek forgaspontja megfelel6 tavolsagra van az ajtészarnytédl. Ez
viszont csukott allapotban kiall az ajto sikjabol, ami zavaré lehet.

Toloajto

Altalaban fiiggesztett, ritkdbban tamaszkodé kialakitasu. Az ajtolap jellemzéen két
kocsival van felerGsitve a

B EhE \ véglitkdzokkel ellatott sinre. A
' 752 lap sikban tartasat also veze-

= t6 tuske biztositja, ami a lap

pm— pl also élében 1évs vezeté ho-

= ronyban fut. Beépithetd nyi-

‘ lasba, vizszintes sikban sze-

el N - l—ﬁg& relve, és nyilas moge flggo-

[}ﬂ nyldsha iyl mibe leges felllletre szerelve. Ké-

szilhet lathatd és rejtett (el-

burkolt) kivitelben.
20. abra Toldajtok
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=
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>
N ,
= S 7% -]
\/ \/ ¥
flggesztés flggesztés
szarnykézépen SZarnyvegen

21. abra Harmonika ajto nézete és
alaprajza

Kulonleges teljesitményii ajtok

Hanggatlo ajtok

Harmonika ajto

Nagy nyilasok lezarasara alkalmas mu-
kédési mod, melynek lényege, hogy az
egymashoz panttal kapcsolodo szar-
nyak egyenként egy kocsival (elmozdulé
maodon) fel vannak fliggesztve egy sin-
re, esetleg meg vannak tamasztva. A
flggesztés lehet szarnykdzépen, ez
kedvez6bb erdjatéku, de a fal mellett fél
szarny adodik, illetve torténhet szarny-
végen, ekkor az ajto teljes tablakbal all,

viszont a szerkezet konzolos, ami befe-
szllésekhez vezethet. Emiatt az utobbi
valtozat mindig, az el6bbi méretétél és
kialakitasatol fuggden alsé6 megvezetést
igényel.

A hanggatlo ajtok nagyobb tomegi, t0bb tomitéssel ellatott szerkezetek. Lehetnek
folding tokosak, de nagyobb teljesitményt cementhabarccsal kitdltott acéllemez tok-
kal lehet elérni. Jellemz6en automatikus koszobtomitéssel készulnek, magas igény-

szint esetén kettbvel.

NN
; \\
b LA >
2 % _.\ Ajtdlole taminés :” : _— Al W i
V Schall-ExW 1&mités 4/ : WIBO tsmités % Schall-Ex-W 1mités Schall-ExW +WiI
/— 8 5 1. sz. sin '@; HY rorr.im;,z.n.-;snao
32-39 dB 35-42 dB 40-(43) dB 43-47 dB
22. abra Hanggatlo ajtok
I1l. klimaosztalyd ajtok i,
Ebbe a kategodriaba a kiils6é bejarati aj- FEAr
{6k tartoznak, ahol a kiilsé és belsd lég- \._@ | rH | H 1’ H
allapotok kozott nagy a hémérsékletki- H ’
p ay / ". | i
23. abra lll. klimaosztalyu ajtolap
metszete keményfa rétegelt ||farostlemez
profil profil
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I6bnbség és paranyomas-kulonb-ség. (Az Uj EU-s szabvanyok az ablakokkal egyutt
targyaljak.) Fa szerkezet esetén a deformaciok elkerulésére kulonleges rétegelt le-
mez vaza van, utkdz6profilja keményfabdl készil és mindkét felllete alatt egy-egy
vékony aluminium lemez parazaro réteg van.

nedves- és vizesteri ajtok

Nagy nedvességtartalom esetén, ill. az alkalmanként froccsend vizzel talalkozo ajto-
kat nedves téri kivitelbdl tervezink be, pl. kdzépuletek mosdéi. Ezek altalaban mi-
anyag feluletlek, vazuk tartalmazhat impregnalt fa elemeket is. A vizes téri ajtdk
Uzemszer( vizhatas, ill. folyamatos tisztitasi igény esetén alkalmazandok. Szerkeze-
tuk nem tartalmazhat vizre reagalé anyagot (fa, egyszert acél).

Kulonleges funkcioju ajtok
Bejarati ajtok
A bejarati ajtokra kulon biztonsagi elbirasok vannak, ennek m*——%‘(t

fokozatai igen széles skalan mozognak. Biztonsaginak nevez- &
hetd ajtd csak acél tokkkal és acél vazzal, acéllemez betéttel

készithet6. (Mind a tok mind a szarny burkolhato faval.) A be- L s J 5
jarati ajtok és beépitésiik f6 biztonsagi elemei a kovetkezok: -'-‘J‘Hz "’%T"
(lasd a 24. abrat) a2 |

1. keményfém betétes (,furasbiztos”) cim | 5 H

2. savallo cilinderbetét _L.L |

3. tdbb (min.3) ponton zar6 zarszerkezet i ‘#H*Mﬁ‘

4. pantoldali tiskék et

5. megerdsitett tokrogzités (2x3-5 db tokbekotd csavar)

24. abra Bejarati ajtok 6
biztonsagi elemei

Tizgéatlo ajtok
acél tok, acél ajtélap ZARRL Tiizgatlo ajté acél tok-
ajtocsuko, ; ,,
P elektronika ban aceél szerkezetl
| RN kitamasztani tilos, SZérnnyaI kéSZUl, de
17-3 iletve csak 7 . P .
{78 = elektromagnessell IeteZIK fa, SOt Uveg
g szerkezet( tlzgatlo
* ajto is. Teljesitményuk-
. _ re kulon szabvanyok
fust ellen: X
ace! tok, fa ajtolap légzars tomités vonatkoznak. A tlzzel
1. hére felhabosods 4. tizvéds betst tiiz ellen: hére .Sze_mbenll e”ena”a.SUk
o g, SRk 5 belatheat habosodé tomités  ideje alapjan nevezik el
. laminatum 6. faforgacs lap
3.Tt|ermax|ap 7. gipszkarton lap 6ket’ p| T 60 = 60 per-

ces tdzallésagu ajto.
Felépitésik, mikodé-
suk alapvet6 elemeit a
25. abra mutatja.

1 o a © Becker Gabor 2007 1 2HA aitA
!J 5 ,'ﬂ BMEecE'pe;zearkgrranszék tuzgatlo ajto

~ 25. abra Tlzgatlo ajtok
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Ajtok mozgaskorlatozottak részére

Mozgaskorlatozottak szamara a leggyakoribb nyilé ajtdé hasznalata igen kortlmé-
nyes, nehéz. Mozgasukat megkonnyitend6 gyartanak tolo-nyild, specialis harmonika
ajtokat, amelyek kerekes székkel kozlekedve sokkal konnyebben kezelhetdk.

Garazskapuk, ipari kapuk

Ebben a fejezetben a szokasos és nagyméretl garazskapukat és ipari kapukat tar-
gyaljuk. Leggyakrabban hasznalatos tipusaik a kovetkezok:

e billend kapuk

e telszkop kapu

e szekcionalt kapu

e red6nykapuk

e tolo red6ny- és szekcionalt kapuk

e ipari gyorskapuk, ipari lengékapu és ipari fuggony

Billené kapu

A legszélesebb korben alkalmazott
garazskapu tipus. Korabban készitették
ellensullyal, az utobbi évtizedben a
rugés kivitel altalanos. A 26. abran
lathatd két f6 tipusa. Anyaga acél tok és
vaz  szelvényekbdl vagy  sajtolt >
profilokbdl, a felllet készulhet fém (acél,
alu) trapézlemezbdl vagy fa burkolattal.
Hészigetelni, tomiteni csak kis haté-  26. dbra Billend kapuk f6 tipusai
konysaggal lehet, vonszolé motorral
gépesithetd.

vezetd sinnel vezetd sin nélkil

E — @ %E’E

Teleszko6p kapu

Jol gépesithetd kapu, kilondsen nagyobb
meéretek esetén hasznalatos, korabban nagyon
elterjedt volt, mara visszaszoruldban van.
Mikodési elvet, megjelenését a 27. abra
mutatja. Hatranya, hogy az elemek vegig-
csusznak egymason, a fellletek igy nem
kezelhet6k; valamint hogy kisebb deformaciok,
sérulések esetén is mar beszorul. Minden
eleme eltér6 méretd. Nem tomithetd,
hészigetelhet6.

27. abra Teleszkop kapu __
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panelcsatlakozas tomitées a kivalténal

Szekcionalt kapu ‘

Jol tomithetd, hoszigetelhetd és gépesit-
het6 kaputipus, ezért széles korlien
alkalmazzak. Vizszintes palldszer( elemek i
sorolasabdl all, amelyeket gorgdk sinben '
vezetnek és csuklok kapcsolnak egymas- ! :’ )

hoz. Készulhet egyretegl hészigetletlen,fa — — — — AR
burkolatl és hészigetelt panelos kivitelben.  Elcsaliarozas " i
A panelokba ablakok, bevilagitd savok - ]
epithetdk be.

;

. . , , i © Becker Gabor 2007
28. abra Szekcionalt kapu részletei | EMEEp sz Tanszex

Redoénykapuk

Redényszeri keskeny elemekbél készillé dobra feltekerhetd ipari kapu. Attort
valtozata racsos hatasu. Viszonylag gyorsan mozgathatd, de nem szigetelhetd,
tomithetd, bevilagitd savok is csak attdéréssel alakithatok ki benne.

Tol6 reddny- és szekcionalt kapuk

A redbny- és szekcionalt kapuk fluggbleges elemekbdl épitett valtozatai.
Alkalmazasuk ott indokolt, ahol a fédém alatt nincs elegendd hely, illetve ahol a
kapu felUlete alaprajzi értelemben nem egyenes, pl. sarokkapuk, ivelt kapuk.

Ipari lengékapu, ipari figgony és gyorskapuk

Intenziv hasznalatra a fenti kapuk nem alkalmasak, ezért erre fejlesztették ki a
kovetkezb szerkezeteket.

Ipari lengbkapu

Atlatszo, hajlékony, néhany mm vastag PVC lemezbél késziilé lengékapu, amit az
athalad6 személyek, ill. jellemzben targoncak sajat mozgasukkal nyitnak. Bar anya-
ga kopasallo, az igénybevétel intenzitasatol flggd gyakorisaggal cserélni kell a le-
mezt.

Ipari fliggbny

Atlatszo, hajlékony, néhany mm vastag PVC lemezsavokbdl késziilé fiiggdnyszer(
lehatarolas, melynek szalagjait az athaladd jarmi emeli meg, majd athaladasa utan

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitészmérndki Kar Epliletszerkezettani 17
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visszaesik. A jarmivet és rakomanyat a szalagok végighuzzak, ezért kényes helyek-
re nem alkalmazhat6 nem igényes szerkezet, zaroképessége is szerény.

Gyorskapuk

Elektronikus vezérlésl villamgyorsan mikodé, akar igen nagymeéreti ponyvaszerke-
zetek. A kapu fellletét alkotd nagy teherbirasu ponyvat egy vizszintes vagy (rend-
szerint ket) fuggdleges dobra elektromos motor tekeri fel nyitott allapotban. Csukva
a kifeszulé ponyva a térelhatarolas. Zsilipes kialakitassal (két rétegben) megfelel6
zarast biztosit. Rendkivll gyors mozgasat elektromos érzékel6k teszik biztonsagos-
sa.

Térelvalaszto szerkezetek

o (kétsines megvezetésl) toldajtok-falak
e mobil térelvalasztok: falak, ipari fuggonyok
e extra méretl harmonika kapuk

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitészmérndki Kar Epliletszerkezettani 18
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ABLAKOK
Alapfogalmak

Az ablak funkcioi:

lehetévé tenni
e a termeszetes megvilagitast, benapozast
e a szell6zést
e a kitekintest

megakadalyozni

e a szél
e csapadék bejutasat (meghatarozott meértékig)
e por

e atulzott felmelegedést
lehdlést

e a zaj behatolasat (meghatarozott mértékig)
e a belatast

e betdrést (bizonyos mértékig)

e kizuhanast

Az ablak (be)tervezésének szempontjai
épitészeti
e az épulet homlokzati megjelenése — kllsé megformalas
e belsd tér szempontjai — megvilagitas, kaprazasmentesseég, szellbzés
e kitekintés — latvanyanalizisek — kapcsolédas a kérnyezethez

e pszihologiai funkciok — kitekintés/belatas maodja, mérteke
e hasznalati szempontok — butorozas, arnyékaold, fuggony stb.

szerkezeti

e teherbiras, merevseg — allékonysag, statikai jelegl

e UtkOzes, zaras - epuletfizika

e Uveghorony, vasalat helyigénye - szerkesztés
egyeb

e beépités

e karbantartas

Az ablak részei, méretei

Az ablak részeit lasd a 29. abran!

1 tok
A tokbelméret, tokkilméret az aj- , .. fioms
tokhoz hasonléan értelmezendd, a 3 g e
nevieges méret (elhelyezeési méret, 4 tok rigzites -
nyilasméret, kémivesméret) az 5 pant/vasalat nm=
ablak kilmérete + korben 1 cm el- 6. zar/mikddietes tkm +1+1
helyezési hézag.

29. abra Az ablak részei
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem EpiteszmernokiKar Epuletszerkezettani 19
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Méretmegadas: névleges mérettel az ablak nyilastengelyén: szélesség/magassag
centiméterben. Magassagi helyzetuket az ablak alsé €lének a végleges padloszinttdl
valo magassagaval adjuk meg cm-ben (parapetmagassag).

Az ablak részeit és a koztuk [évo elemeket az alabbi sémaabra ismerteti:

befc;‘gladé {g,%ﬂé? tok | vasalat
. takaras fmites

szarny

ek
agyazas
tomités
régzités

lveg

Befogadd fal mindig van (épuletben), Iétezik tok szarny nélkul (fix Uvegezési ablak),
és ritka, de van keret és tok nélkuli Uvegezés (pl. a gotika kékeretbe épitett Gvegei).

Ablakok formalasa és nyitasi moédjai

Az ablakok forma-
lasanak lehetdsé-
geit a 30. abra
mutatja.

o ==

30. abra Ablakok
formalasa

Az ablakok leggyakoribb nyitasi modjait a 3. abra mutatja.

{
L"f
<

N5

egyszer(l Osszetett

-

A )
Uvegosztd.
fix todmor
mellvéd
tokoszto j“(‘"“—"
5 T A
erkelyajtod szakipari fal

B Ir A
/ 7 \ /
{ g ' \_/
. /— L—w‘—l
o= 7
| A ~ \ A /
~ / /. / %
\\} \\ s I}I \\ If \\i\) K’ LN \\ ]/
- Val kN \ e \ Ay
Y 7 \ I \ !/, 1V
l& 1l& A A_nvilé . ineng  kifelé befele
nyilé felnyil6  bukd  bukd-nyild forgd billend par i
N A y
L_\‘ f . |
\\ \\\ (’ I, :‘
AAL] (%] 1
fix 2 LF b %l [
: et g 31. abra Az ablakok leggyakoribb
fix spaletta vizszintesen fuggodleg. 2
told nyitasi modjai
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Az ablakok (és kiils6 ajtok) kovetelményrendszere és teljesitmény-
fokozatai

Az ajtok miszaki paramétereit, teljesitményét a veluk szemben tédmasztott kdvetelmé-
nyek meghatarozasaval adjuk meg.

Jeljesitmeényjellemzik és specialis kévetelmények”

» szelallosag keretre A,B,C, fellilet nyomasra: 1,2,3,4,5,E osztaly

» allandd és hoterhekre vald megfelelés meghatarozas a feliilet anyagara — stat. szabv. szerint
e (t(zallosagi tulajdonsagok) F.E\D,C,B, A2, A1 kategdriak

» idjarasallésag 1A, 2A... .. 9A, E osztalyok

» higiénia, egészség- s kirnyezetvedelmi veszélyesséag egyeéb szabvanyok szerint

e (tésallésag stly 200, 300, 450, 700, 950 mm magasbdl

¢ teherbiras és biztonsagi felszerelesek hatarérték megadasaval

# magassag és szeélesség

e akusztikai kdvetelmény (léghanggatlas) meghatarozandé érték — akusztikai szabv. alapjan

» hdathocsatas (hdszigetelés) meghatarozandé érték — htechn. szabv. alapjan

» sugarzasi tulajdonsagok (naptényezd — g) meghatarozandod érték — hitechn. szabv. alapjan

s |Egateresztés 1, 2, 3, 4 osztaly

» tartossag (altalanossagban és meghatarozott tulajdonsagokra) iddjarasall.,hdszig.,mikodt

» mikodtetd erdk 1, 2 osztaly

o mechanikai ellenalloképesség (erdsség) 1, 2, 3, 4 osztaly

» szelldztetési kapacitas (nyithato km.) meghatarozandoé érték (tramlasit. karakterisztika,sth.)

» (golydallésag, robbanasallosag) FB1- FBY7, FSG; EPR1-4, EXR1-5

» az ismetelt nyitassal &és csukassal szembeni ellenallas (= tartds hasznalhatésag)
5000, 10 000, 20 000 ciklus

e kildénbdzd klimaviszonyokra vald reagalas (klimaallésag) eldkésziiletben...

e betorésalldésag 1, 2,3, 4 5,6 osztaly

32. abra Ablakok és kiilsé ajtok miiszaki kbvetelmenyei és teljesitményjellemzéi az
EN 14351 szabvany szerint

A megfelel6 szerkezet kivalasztasa: meghatarozandok a kdvetelmények az épllet és
a foldrajzi hely fliggvényében, majd ezt kell Osszevetni a gyartmanyok teljesit-
menyjellemzdivel.

A kovetkez6kben végigvesszik az ablak fobb elemeit és a koztlik 1évé kapcsolatokat.

Az ablakok f6 elemei kozo6tti kapcsolatok
Az liveg és beépitése

Az Uveg az ablak f6 alkotéeleme, f6 tulajdonsaga, hogy a sugarzast atengedi. A 3
mm vastag sima Uveg a napsugarzas kb. 80%-at atengedi, kb. 15%-at visszaveri és
kb. 5%-at elnyeli. Jellemz§ tulajdonsaga, hogy hosszu hullamon (,héhullamok”) az
atbocsatdé képessege kisebb, mint a rovid hullamokon, ez okozza az Uveghazhatast.
Onmagaban az egyréteg(i Uiveg allandd emberi tartézkodasra szolgalo tér kiilsé leha-
tarolasara alkalmatlan. Az egyrétegli lveg u tényezdje kb. 5,8 Wm?K, a hagyoma-
nyos kétrétegli ragasztott ,hészigeteld” livegé 2,8 Wm?K, a harom réteglié 2,1
Wm?K. Az (iveg rossz hészigetel6-képességét az un low-e (alacsony emisszidju) be-
vonatok segitségével lenyegesen javitani lehet. A 33. dbra mutatja be a bevonat mu-
kodési elvét.
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I M normal tveg B
14—}  téli energiaforgalma " K
« — 5 |
e | e '
] f sugarzas
0 | b 67% - pevonat neélkiil 8
5 | Ml légrésben UWIM?K)  10% ﬁ\
PR § PU § levegd 2,78 2
e ,\% argon 2,61
n:;) Cx konvekcig,

RSl hévezetés
HEf- oo =}

low-e Uveg sugarzasos
téli energiaforgalma

90%

sugarzas

low-e bevonattal
légrésben U{WImM?2K)

levegd 1,8
argon 1,3
kripton 1,1

33. abra A low-e (alacsony emissziéju) (vegek mikoédésének elve. A normal ra-
gasztolt Gveg energiaveszteségenek kétharmada sugarzasbol ered, ennek
90 %-at visszaveri a bevonat.

Az Uvegnek a szarnyba valé beépitésénél mindig van erbatadd ékelés, mechanikai
rogzités és tomités. Az liveg és a szarny (tok) kapcsolatanak kialakitdsa a tomitéa-

nyagtél figg: hagyo-
manyos szarado kittek
esetén az Uvegez6 ho-
rony kifelé nyitott, hogy
a kitt mogé bejuto viz
kifelé tavozzon. Tart6-
san rugalmas Kkitt al-
kalmazasaval az Uve-
gezb léc a bels6 oldal-
ra kerulhet, ezt alkal-
mazzak a ragasztott
uvegekkel ellatott fa
ablakok esetén. Az
extrudalt profilokbol

ékelés, szegezés
keményedd kitt
kifelé nyitott horony

livegbeépités

elasztikus szalag +
rugalmas kitt (kivil/bell)
befelé nyitott horony

nyelves livegszoritd
profilok

34. abra Az liveg és a szarny kapcsolata — liveghorony,

keszitett (mGanyag, aluminium) ablakok Uvegezését nyelves leszorito profilok fogad-
jak, amik egyszerre biztositjak a megtamasztast és a tomitést.

Tok - szarny csatlako-
zas

A tok és a szarny csatla-
kozasa az ablak legké-
nyesebb része, tipuson-
ként és gyartmanyonként
eltér6. Kozos vonasaik
azonban, hogy a kulsé
sik kdzelében jellemzben
van egy dekompresszios
horony, ami a vizzaras f6
eleme, a benne megjele-
nd vizet az ablak aljan ki
kell vezetni. A tomités

kilsd kemény UtkGzes: takaras,

dekompresszios horony

kdzepsd Utkdzes: rugalmasan témitett

belsd Utkdzés: kemeény, takaras

a viz- és legzaras sikjai folytonosak

vizzaras

35. abra A tok és a szarny csatlakozasa. Alapelvek

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitészmérndki Kar Epliletszerkezettani

Tanszék

22



Dr. Becker Gabor: Epliletszerkezettan 3 — Nyilaszaro és arnyékolo szerkezetek - Segédlet  23.oldal

jellemzdéen a profil kdzéps6 sikjan 1évé lengdnyelves profillal térténik. Sok ablaknak
van ezen kivul még a belsd sikon tomitése.

Az ablak beépitése

A tok és a fal csatlakozasanal tobb szempontot is figyelembe kell venni:
e sikegyeztetés - a h6szigetelés sikjanak folytonossaga
e rogzités
e tOmités (komplex hézagképzés)
e vizzaras folyamatossaga

Az ablakokat jellemzben termékek kozul valasztjuk, de a beépitést meg kell tervezni.

Sikegyeztetes

A homlokzati nyilaszaré szerkezete beépitésnek legfontosabb dontés-sorozata. A
tervezés soran figyelembe kell venni, hogy a hészigetelés sikja folyamatos legyen.
Mikdzben fontos épitészeti kérdésben dontink, meg kell oldani a hészigetelés csat-
lakozasat is az ablakhoz. Ennek alapvaltozatait mutatja be a 36. abra.

alaprajz T’% L V | = ??‘

A j 1 00000 H:I'
LS EL SN S S S LN S -
hészigetelés mogeé falkézépre hészigetelés sikjaba
metszet 1“ T';g
7= : Fi=~ns
- I
,;__,_ j = /A
tokmagasitassal tokmagasitassal vaktokkal

36. abra A tok és a fal csatlakozasa. A hészigetelés csatlakoztatasa az ablakhoz

Miszaki szempontbdl az a legkedvez6bb megoldas, amikor az ablak a hészigetelés
sikjaba kerul, minden mas esetben kiegészité tokmagasitasra, ill. beforduld hészige-
telés beépitésére van szukség. Homogén fal esetén miszaki szempontbdl a fal ko-
zépvonalaban valo elhelyezés az optimalis megoldas.

Rbégzités
Az ablakot megbizhaté médon a homlokzati falhoz kell rodgziteni. Ennek lehetséges
alapvet6 modjait a 37. abran latjuk.
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o 4.

laposvas + dibel - csavar + dibel - aceél vaktok ragzité-bilines {panel)

37. abra Ablakok régzitési lehetéségei a kiilsé falhoz — elvi sémak

Homogén falba a leggyakrabban a tokbekotd feszitééket hasznaljak, a hdszigetelt
burkolatos falak leggyakoribb rogzitési modja a kulsd sikra helyezett vaktok. A pane-
los rogzitést csak a teljeség kedvéért ismertetjuk.

Témités (komplex hézagképzés)

Az ablak és a fal kozotti
hézagnak épuletfizikai ér-
telemben a fallal, de leg-
alabb az ablakkal azonos
ertékinek kell lennie. En-
nek megfeleléen kell ben-
ne lenni hészigetelésnek,
kllsé csapadék elleni szi-
getelésnek és bels6 lég-

W

N

paraatbocsato fal parazaro fal - tomités parazaré fal - félia

eés parazarasnak. Ennek
variacioit mutatja be a 38. ] : iy e A A
4bra. 38. abra Az ablak és a fal k6zotti hézag tomitése

A vizzaras folyamatossaga

Az ablak és erkelyajtdo beépitesének kornyezetében mindenhol gondoskodni kell a
csatlakozasok  vizzarosa-

\ "R T i ;o , P P
\ \ garol. A csapoes6 — a szél
b altal sodort csapadék -
% tomités % . .

\\x\\\ : e nyomassal juttatia be a
F\\r‘:_;f" = [ : T nedvesseéget a lezaratlan
\\é'— i nyilasokba. Ugyelni kell a
e ans | | burkolt  kényoklsk  alatti
o 626! Alts] falfela fémlemez konyokls vizzaras biztositasara, va-

sodort csapadék lamint a teraszok, erkély-
lemezek  szigetelésének
csatlakoztatdsara. A meg-
oldasok elvét a 39. abra

mutatja be.

terasz szigetelésnal talajon, erkélylemez

39. abra Ablakok beépitésének vizzarosaga

Budapesti Muszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epiteszmernoki Kar Epliletszerkezettani 24
Tanszék



Dr. Becker Gabor: Epliletszerkezettan 3 — Nyilaszaro és arnyékolo szerkezetek - Segédlet  25.oldal

Az ablakok felosztasa anyaguk szerint

Fa
e puha-, kemény- és nemes fak gyartmanyok és
e tOMOr-, vagy ragasztott szelvények Sszabadon tervezhetbk
Fém
e acél
e aluminium
Mianyag
e PVC, PUR gyartmanyok és gyartoft
e recirkulacios PE profilokbdl tervezhetbk
Kombinalt
e aluminium - fa
e aluminium - mdanyag
e fa - mlianyag szendvicsszerkezetek
Fa ablakok

A fa organikus, ,é16” anyag, a légallapotok valtozasaira alakvaltozik. Szokasos mé-
retvalasztéka:

vastagsag szélesség
deszka 18-38 mm (22, 24) 80-320 mm
pallé 45-100 mm 120-320 mm
léc 18-38 mm (22, 24) 18-48 mm
zarléc (heveder) 48-100 mm 48-100 mm
gerenda 100-250 mm

Fa ablakok feluletkezelése

e mazolas - 1égzaro, befulled

e pacolas - szell6z6 hajszalcsodvek, nincs fellleti védelem

e transzperens lakkpacok
- tul vilagos: oxidalodik
- tul sotét: sok energiat nyel el, fakul, 6regszik
- miszaki szempontbdl a kdzépszinek a kedvezbek

e Uzemi felUletképzés: pontosabb (vastagsag, élek, egyenletesség stb.) és lé-
nyegesen iddallobb

b4 felsd vizvetd
T 3 o oy

Hagyomanyos ablak- OB S - & R B
szerkezetek ‘&‘1\‘%{5‘// g;;_  \\ }/g/ % / N
Pallotokos ablak = 7777 B ¢

Szerkesztése azonos a pallo-
tokos ajtééval. Kuls6 szarnyat
régen nyarra zsalugaterre val-
tottak. E kuls6 szarny beaza-

45 4

40. abra Pallotokos ablak RN
; 2 - kétrétegl, kifelés
alaprajza és metszete " befelé nyilo
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sa a szemoldoknél szinte elkertlhetetlen, ezen a felette 1év6 vizvetd csak szélmentes
idében segit. Nem hasznalatos, torténelmi szerkezet.

Kapcsolt gerébtokos ablak

Mivel az egyrétegli uvegezés hiszigetelbképessege igen rossz, két egyszeri ablakot
epitettek egymas mogé deszka tavolsagtartoval. A ket ablak kozotti térben gyakran
vaszon rolettat helyeztek el. Ebben a formgjaban nem hasznalatos, torténeti
szerkezet, amibdl igen sok van épuleteinkben: 41. abra.

£ a2 173 =
= o e TKM 151 o
! g “;";"IQ»——V—VV———L— KNYM L2 87 + 43 o
o TBM
I— 60
I -
o
B S
[ ¥ 2
o l T & y ,2
2 0 ~Of 27 48H0F 4Ok
Py
| L £ = 45 4
TR S e S
| b 55 Hxx
+ B

‘-:"."":F‘SScm-aafnl - 43

41. abra Kapcsolt gerébtokos ablak
alaprajza és metszete

Ritkan, de el6fordul kapcsolt gerébtokos ablak alkalmazasa olyan formaban, hogy
egyik szarnya tomitett, és ragasztott hészigetel§ Uvegezéssel van ellatva. Veédett
megjelenési épuletek esetén a felljitasnak is ez az egyik lehetésége: a bels6 szar-
nyat tomitett, ragasztott hészigetel6 Uvegezéssel ellatott szarnyra cseréljuk.

Egyesitett szarnyu ablak

A két szarnyat egymasra épitik,
azokat egymastol csak tisztitas
céljabdl valasztjadk el, nyitott
allapotban. A harmincas évek
elejétél széleskorlien alkalma-
zott, ma nem hasznalatos
szerkezet. Hagyomanyos tomi-
tett valtozata (lasd 42. abra)
beparasodik: a belsé tér

42. abra Egyesitett szarnyu
ablak alaprajza és
metszete —

UUJpPTOLU IVIUDSLdANnI GO ual_uaoaytuuuman,. —_—gg .. B BEPIRS . O s
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levegbje bejut a két Uvegréteg kozé, és ott a kulsé hideg uveg fellletén a para
kicsapodik beldle.
Ragasztott hészigetelb (ivegezesii ablak

Egyrétegli gerébtokos ablak ragasztott hdszigetelé lGvegezéssel, tomitéssel és tdbb
ponton zarédd vasalattal. Uvegezése belllrél szoritdléccel torténik, az Uvegezés

43. abra Ragasztott hészigeteld (vege- T
zésl ablak alaprajza és metszete ‘

—

kils6 tomitése tartésan rugalmas Kkitt. Kulsé Utkozése kemény, madgotte
dekompresszids horony; kdzépst Utkozése korben tomitett, bels6 Utkozése kemeény,
ill. néhany tipusnal tomitett. Als6é Utkdzését aluminium profillal egészitik ki a
horonyban 6sszegylilt viz eltavolitasa érdekében: a profil malypontjan 60 cm-ként 6
mm armérdéju nyilas van, amelyen at az Utkozés mogé bejutott viz eltdvozhat.

Ezekbdl a profilokbdl készitheté nyild, bukd bukéd-nyild, felnyild és kisebb
modositassal toldablak, ill. erkélyajtd, szakipari fal. A billené és forgd ablakok
korabban hasznalatosak voltak, de a forgétengely korlli profilvaltas tomitésének
problémai miatt ezek ma nem, ill. ritkan hasznalatosak.

Az abalak nagy fellletl Uvegezését megoszthatjuk valédi Gvegosztokkal, ragasztott,
szerelt, ill. Gvegen bellli aluvegosztdkkal.

Ablakok vasalatai

Ahogy azt az ajtoknal mar emlitettik, a vasalatok egyrészt a mozgast teszik lehetd-
vé, masrészt az ablakot csukott allapotban régzitik. A hagyomanyos ablakok pantja a
bevésd diopant, rogzitésére bevésd nyelvzarat (félforditot), vagy rugzarat, felnyild
ablakok esetén rudzarat alkalmaztak. A karcsu profilok sarkait sarokvasakkal erési-
tették. A vasalatok kozé tartoztak a kitamaszté-rogzitod, nyitashataroid szereivények.

Ezek az ablakok nem voltak tomitettek. A tomités Uj kovetelményeket tamaszt a
vasalatokkal szemben: a tomités szoritas révén jon létre, alakvaltozasra kényszeritett
(befeszuld, dsszenyomott) alakos tomitéprofilokkal. A szoritéasra a tok és a szarny
talalkozasa mentén korben van szikség. Ezt a tobb ponton zardédé vasalatokkal biz-
tositjuk. A 44. abran lathaté egy buko-nyild ablak vasalata. A zarddast a szarnyon
korben beépitett, oldalanként (a pantoldalon is!) legalabb két-két gorgbs (v. hajotest
formaju) csap biztositja: ezek a szarnyra szerelt zarlemezbe illeszkednek, abba bele-
kapaszkodva a szarnyat a tokra huzzak, feszitik. A zarlemez és az egész vasalat
allithato, ,hangolhat6”. A mozgatd er6t rudazat kozvetiti, sarkokon rugdlemezbdl ké-
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szUlt sarokforditok vannak. A szer- B S S ¢
e e, 2 S e S ‘-_a_'aq;a.& -

h 3

]

kezet alkalmas arra is, hogy a nyi- i e S i e,
tasmodot valtoztassa: buko-nyild — St - U
vasalat esetén a kilincs egyik ﬁ” y
iranyba forditasaval buko, masik

iranyban nyilé izemmaodot kapunk.

1 0l

2 rejtett ollétartd

3 rejtett sarokpant

4 mozgato szerkezet
5 (gorg6s) csap

6 zarlemez

7 sarokforditd

8 kdzépretesz

44. abra Tobb ponton zarédoé ablak-
vasalat buko-nyild makdséssel

Nem fa anyagu ablakok

Miianyag ablakok

Bar a beépitett (meglévd) ablakok kozul a legtobb fabol készult, a mai piaci helyzet
mar nem ez: 2006-ben az eladott ablakok tébb mint fele (kb. 55%-a) mianyag ablak
volt, a maradékon osztozott meg az 6sszes mas anyagu szerkezet. A mianyag ablak
a tobbihez képest olcso.

1959-ben gyartottak el6szér miianyag ablakot extrudalt (radsajtolt) PVC profilbdl Ma-
gyarorszagon 1978 o6ta gyartjak. Anyaga utésallé, UV-allo, kemény PVC fehér szin-
ben. Szines valtozatait a profil fellletére kasirozott akrilat féliaval allitjak el6. Nehe-
zen éghet6 kozepesen fustfejleszté. A hére lagyuld, nagy alakvaltozasu mdanyag
profilokat tizihorganyzott acél szelvényekkel merevitik, a sarkokat sarokhegesztéssel
dolgozzak Ossze.

A mianyag ablak profiljla a korszerli faablakhoz
hasonld szerkesztési: kuls6 takaras jellegh ke-
mény Utkdzés mogotte dekompresszids horony-
nyal, kdzépen vizgat és tomités, a bels6 oldalon
tomitett tkdzés. A tokba bejutd vizet az alsé szel-
vénybdl 60 cm-ként elhelyezett, elOlrdl takart kive-
zetd nyilasokon at vezetki ki. A szarnyat és a tokot
is acel betét mereviti. Az Uveget a kulsé oldalon
mdgumi (neoprén), a belsé oldalon altalaban lagy
PVC tomités fogadja, ill. tamasztja meg.

\ $
S et ¥
e

73

45. abra Tipikus négykam-
ras mianyag ablak metszete
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A mianyag ablakok hészigetel6-képességét a
profilok kamraiban kozrezart levegé adja. Az
atlagosnak mondhaté harom kamras ablakok
utan megjelentek a négy, o6t, sét nyolc légkam-
rat tartalmazo profilok is. A sok légkamra el6-
nye nem egyértelmi: a profilok valamivel jobb
LU~ tényezbje a vastagsag novekedésével és
ezzel egyutt a merevitd acél betétek méreté-
nek csokkenésével, azaz a profilok merevseé-
genek relativ csokkenéseével jar(hat). Egyes
ablakok kiilsé Gtkozését is tomitik. 5

A mianyag ablakokat szakszerlien csak tok- 'V -
magasitéval lehet beépiteni, mert masképp 7 B o
nem lehet a kdnyoklé badogozasat, vagy mas 46- abra Muanyag ablak beepite-

anyagu fedését csatlakoztatni a tokhoz: 46. se es a viz kivezetese a
abra. szarnybol.

Aluminium ablakszerkezetek

Az aluminium konnyd, nem korrodal, kbnnyen extrudalhato (ridsajtolhatd), azaz szin-
te tetsz6leges formaju profilokat lehet bel6le kialakitani, ezért kitind nyilaszaro alap-
anyag. Mivel az aluminium j6 hovezet6, ezért héhidat képez, emiatt szikség van e
héhid megszakitasara. Ennek elvét a 47. abran latjuk. A két félprofil kozé fejjel ella-
tott lapos miianyag elemeket sajtolnak be. A belsd részen vannak a vasalatok, ez a
tarto rész, a nagyobb inercia-

val rendelkez6 doboz; a kilsé

fél burkolat jellegl, lapos. Az Eo |
aluminium nyilaszarék felllet-
kezelése leggyakrabban por-
szoras, amit tetszéleges szin-
ben el tudnak késziteni, de
készulhetnek eloxalassal is.

| &

ra—-:**—mr

(Ez utébbi vekonyabb €s se- 47 apra Aluminium ablakok héhidmegszakitasa
rulékenyebb bevonat, mosta-

naban ritkabban hasznalatos.)

A 48. abran tipikus aluminium profilokat latunk: egy latszé és egy rejtett szarnyas
ablakot.

1

48. abra Tipikus aluminium ablak-profilok: latszé szarnyas és rejtett szarnyas
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49. abra Fokozoftt hészigetelésd aluminium ablakprofilokbdl készlilt ablak beépitése

Az aluminium ablakok fejlesztésének iranya a profilok belsejében a héhidmegszakitas
vonalaban hésugarzas és aramias korlatozasa: a h6hidmegszakités sikjaba hészige-
telést épitenek be, az Utkdzési zona teljesitményét a gumi profil tobb kamrara vald
osztasaval javitjak: 49. abra.

Acél ablakszerkezetek

Acélbdl — az ajtékhoz hasonldéan — készllhet a tok és szarnyszerkezet

¢ melegen hengerelt szelvényekbdl — ma mar nem hasznalatos, nagy anyag-
igényd, nehéz, korrézidveszélyes szerkezetek (lasd a régi pinceablakokat!)

¢ hidegen alakitott profilokbdl — alacsony igényszint(, kis teljesitményl szer-
kezetek allithatok el6 beldlik,

e hengerelt (gorgdzott) profilokbdl, amelyeket kifejezetten nyilaszardk gyar-
tasara készitenek — felhasznalasi terlletik korlatozott, tdbbnyire
héhidasak, de h6hidmegszakitasos valtozataik is vannak.

Ez utébbiak elénye, hogy egy épuleten belul mindkét tipus azonos megjelenéssel
alkalmazhat6. Az acél ablakokat (ajtokat) altalaban nagyobb mechanikai igénybevé-
tel esetén alkalmazzak. Fellletkezelésuk magasabb igényszint esetén porszéras,
igénytelen esetben mazolas.

50. abra H6hidmegszakitasos és héhidas acél ablak- €s ajto profilok
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Kombinalt anyagu ablakszerkezetek

Az aluminium idealis kulsé burkolat, a fa rendszeres karbantartast igényel, viszont
kellemes megjelenési a belsé térben — ebbdl adodik az igény a belsé oldalan fa, kil-
s6 oldalan aluminium szerkezetekre. Szamos kombinacio létezik, mi egy aluminium
burkolatu fa ablakot és egy belulrdl faval burkolt aluminium ablakot mutatunk be.

-0
=S
@fu‘i” bt
aluminium burkolatu fa ablak fa burkolatu aluminium ablak aluminium burk. mianyag ablak

51. abra Kombinalt anyagu ablakok, ablakprofilok

Megjelentek az aluminium burkolatid mianyag ablakok is, ennek megjelenését az
id6jarasallobb kulsé felllet tetszbleges szinezhetésége is indokolta: az alu felliletet
porszorassal tetszéleges sziniire lehet szinezni, mig mianyagbdl csak néhany szin
erhetd el.

Az ablakok fejlesztési iranyai

Az ablakok fejlesztése terlletén tobb tendencia figyelheté meg, ezek kézul néhany:

egyre jobban hészigetelt tok- és szarnyprofilok

résszell6z6 allast, ill. beépitett résszell6z6t tartalmazo szerkezetek
recirkulalt anyagok felhasznalasa az ablakgyartasban

fokozott kulonleges teljesitményjellemzdk (hanggatlas, tizallésag, mecha-
nikai ellenall6-képesség, biztonsagi rendszerekbe, ill. épuletfelugyeleti
rendszerekbe valo bekapcsolhatdsag stb.)

e kulonleges kényelmi szolgaltatasok (elektromos muikaodtetés, taviranyitott
mikodtetések)

e aktiv energianyereségbe vald bekapcsolas - szolaris elemek alkalmazasa
az ablakszerkezeten, ill. kornyezetében.

5 Az elsé fejlesztési irany talan a legfontosabb,
erre mutatunk be egy példat: aluminium burko-
latu hdszigetelt fa profilszerkezetli ablak, ami-
nek u tényezdje < 1,0 W/m?K. Négyszeres (it-
ko6zési, ebbdl harom tomitett.

52. abra Aluminium burkolatu hészigetelt fa
profilszerkezeti ablak u < 1,0 W/m’K
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ARNYEKOLO SZERKEZETEK

Alapfogalmak
benapozas:

a napsugarzas az adott pontot eléri, ez flgg:
e a foldrajzi helytol
e az id6ponttdl
e az iddjarastal.
Konkrét, az adott pontra vonatkozo6 adottsag: helyiség - épulet - kdrnyezet -
varos — zoldterulet egyre tagulo 6sszefuggéseében vizsgalando.
arnyekolas:
a napsugarzas teljes v. részleges tavoltartasa, kivant mértéki korlatozasa
lehet:
e elsddleges (,szandékos”) — ezek az arnyékolo szerkezetek

e masodlagos - épitészeti, kdrnyezeti elemek, pl. szomszédos éplulet,
parkany, loggia, sarok stb. arnyékold hatasa.

A féldet éré napsugarzas lehet: direkt, amikor a napsugarzas az adott pontot eléri és
diffuz, amikor nincs direkt sugarzas, fedett az égbolt.

Az arnyékolas igényét kulonosen az liveghaz-hatas indokolja: az Gvegen atjuto teljes
napsugarzas a bels6é kornyezetet felmelegiti, az Gveg mogoétt felhalmozddd hosszu
hullamu sugarzas (meleg) az iveg mogott reked.

Trévidhuliama > Thosszahuliama — Uveghazhatas

naptényezo:
Q ys idbegység alatt bejutdé héaram, J/s
~ Qsrc azonos tajolasu 3 mm vtg. uvegen at bejuté héaram, J/s

az uvegezésen at bejutd teljes héaram: qy = Na Ng Isre + ki (te-ti)

Arnyékolok (be)tervezése

A j6 arnyékold a nap energiajabdl
e keveset enged at
e sokat ver vissza
e keveset nyel el
e az elnyelt energiat kifelé sugarozza le

Soteétit, télen nem kell — ezért jobb a mozgathatd, legjobb az é16 z6ld ndvényzet!

Az arnyékolok megvalasztasanak szempontjai

e hétechnikai (lesotétités-vilagitas, fix arnyékold arnyékolasi problémai az
atmeneti id6szakban, Uvegezési arany/tajolas, igényes/kdzepesen igényes

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitészmérndki Kar Epliletszerkezettani 32
Tanszék




Dr. Becker Gabor: Epliletszerkezettan 3 — Nyilaszaro és arnyékolo szerkezetek - Segédlet

33.oldal

épulet esetén K-D-Ny tajolasu homlokzaton kell!)
e megvilagitasi (ne rontsa le nagyon, ne nagyon sotétitsen)

e épitészeti (id6jarasallosag, felujithatosag, szerkezeti kialakitas igazodasa

az épulet szerkezetéhez, moduljahoz)
e vizualis (kilatas, elsotétités lehetésége, lélektani hatas)
e esztétikai (,szem el6tt van” — hangsulyos épitészeti elem)

e gazdasagossagi (a hités teljesitményigényét csdkkenti, esetleg elhagyha-

t6)

Az arnyékol6 szerkezetek

f6 tipusai:
e kuls6 arnyékoldk
o kettbs lUivegezés kdzotti arnyékolok
e belsd arnyékolok
e napvedd uvegek

a szerkezeti kialakitas valtozatai
o fix szerkezetek
e mozgathat6 szerkezetek
e elmozdithat6 szerkezetek
e Onmikdédéen mozgd

A napveéd6 uvegek alaptipusai:

e abszorpcios - a hét elnyeli — késObb kisugarozza, nagy hémozgas,

me-

chanikai igénybevétel, emiatt jobbara csak edzett ivegbdl készulhet (N~0,6-

0,7)

e reflexios - a hét visszaveri, fém bevonat - s6tétit N~0,4
e /agybevonatos napvedé (és multifunkcios)

Mindig so6tétitenek is egyben!

Az arnyékolas sziukkségessége

e altalaban: 40° folotti napallas folott (Magyarorszagon éaprilis 17. - augusz-

tus 28.)

e OTEK: munkahelyek, oktatasi létesitmények olyan helyiségeit kell arnyé-

kolni, amit DNY-NY iranybol napsugarzas érhet.

e EU ajanlas: kdzépuletek minden napsugarzasnak kitett tvegfeluleteit

az lvegarany fiiggvényében (6kolszabaly)

Uvegarany naptényezd megjegyzés

U % N
>50 <0,2 altalaban kulsé arnyékolas
35-50 0,2-0,4
<0,2 >0,4 altalaban bels6 arnyékolas
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Az arnyékolas hatékonysaga

N~0,1

sy
=

kuls6-arnyékoldk

.‘,-L-I 1
——

&0,4 4 N~0,2 N~0,6

I BN -

.L—l Az arnyékolas hateé-
konysagat alapvet6-
en meghatarozza az
arnyékolé geometriai
helyzete: a kuls6

lio’z arnyékoldk a napsu-
garzast el sem en-

_['“ gedik jutni az Gvegfe-
liletig. Minden ar-
nyékolé hatékonysa-

-[ gat javitja szell6zte-
tés: a felmelegedd

arnyékolorol a szel-
|6ztetés elszallitia a
benne akkumulalo-
dott hbéenergiat. Az

N~0,4  arnyékolok haté-

konysagat  befolya-

r—1 solja szinuk is: a so-

g tét szerkezetek tobb

1I‘
(‘ [

pt §

emiatt rosszabb ha-
53. 4bra Az arnyékolok f6 tipusai és hatékonysaguk tékonysaguak, mint
a vilagosak.

Az arnyékolas szerkesztése

Az arnyékolas hatasa szerkesztéssel ellendrizhetd. A legtobb CAD-program rendel-
kezik arnyékolas-szerkeszté modullal is, de a szerkesztés elvét roviden ismertetjuk.

Az egyik lehetséges modszer az épu-
letrész és a nappalya azonos korko-
ordinata rendszerben valo abrazola-
sa. A koncentrikus korok a vizsgalt
pontbdl lathatd targyak latészoget
hatarozzak meg. Példaként egy m
magassagu rud abrazolasi maodjat
latjuk az 54. abran: a rid a szdg alatt
latszik az adott N pontbdl.

54. &bra Egboltkontur és ,m” magassagu rid
abrazolasa a kérkoordinata rendszerben
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E mddszer segitségével fel-
szerkeszthet6 barmely idom
korvonala a korkoordinata
rendszerben. Egy arnyékold
szerkesztését latjuk az 55. ab-
ran. Az ,N” pontbdl az arnyé-
kol6 a piros konturral jelzett
metszet alaprajz fellletként latszik.

‘};
N haorizontsk
I

=]

b

55. 4bra Arnyékolé ébrazolasa a
kérkoordinata rendszerben
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56. abra A latszolagos nappalyak abrazolasa kér koordinata rendszerben.
Az abran egy arnyékolo és egy lodzsa benapozasat/arnyékolasat latjuk
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Az arnyékolok f6 tipusai

1t
i -
i
2 'i. } :
:i < W&t \;/\;"—1 Pty
i‘ / ey / i\
Y V sl o Belze

Kigien
fix lamellasor

S
: ! A -

{

tomor fix tabla elmozdithato tabla mozgathato lamellasor

57. abra Vizszintes helyzetii arnyékolok

v

h 4

il)

kitamaszthato ponyva redény (kitamaszth.) fliggdleges siku racs

58. abra Fliggbleges helyzeti arnyekolok
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Arnyékolé szerkezetek

A kovetkez6kben az arnyékold szerkezetek 6 tipusaira mutatunk be példakat.
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mozgathatd zsaluleveles - fix zsaluleveles tabla fal-
tabla kulsé falsikon kozben — kivetépant

i

|

© Becker Gabor 2007
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59. abra Fa ablaktablak (Hasonl6 szerkezetek késziilnek aluminiumbdl és
muanyagbOl is.

o B i

bels6 (befelé nyitott)

60. abra Reddbnyszekrenyek
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61. abra Zsaluzia, lamellas arnyékolo

93 +£0+'ﬁ1

62. abra Fix vizszintes arnyékvetd lamellasor aluminiumbol
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()
s i
fuggbleges ferde-fuggobleges

777277,

ejtékaros

Forditdldne

lamella

Elhizdzsinor

64. abra Szalagfiiggbnydk
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