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UTOLAGOS SZIGETELESEK INDOKOLTSAGA

Régen nem * (Megndvekedett
szigeteltek talajvizszint)

Szigetelés anyaga
eldregedett

Hibasan elkészitett
szigetelés

Rendeltetés
megvaltozott,
szarazsagi igény
nétt




EPULETDIAGNOSZTIKAI VIZSGALATOK, MINT A
FELUJITASI TERVEZES ALAPJAI

1. Az épliletszerkezetek 3. A nedvesedés lehetséges
anyaganak, oka (okai):
kialakitasanak « talajvizsgalat, talajvizszint
felderitese: «  kbzmivek felderitése

- tervek, felmérések, «  épiletgépészeti vezetékek
feltarasok felderitése

+ felszin lejtése, vizelvezetés
o ) felderitése

2. Megrllba’soda’soif 4. A nedvesedeés mértéke:
feltérkepezese:

. mérések

. karok helyének, jellegének
azonositasa, bejeldlése
tervekre

. mintavételezések

EPULETDIAGNOSZTIKAI VIZSGALATOK, MINT A
FELUJITASI TERVEZES ALAPJAI

5. A soterhelés mértéke: 7. A leggazdasagosabb

e vizudlis megoldas kivalasztasa

. kivett mintakbdl, laborban

6. A védelem lehetbségei:

. megsziintethetdk-e a
nedvességhatasok
forrasai?

. az aktiv védelem
lehetbségei




A KAPILLARISOKROL
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Tala,[bél felszlvbdé nadvasség {a) és datartalom (B) sloszlésa talaj-
szlnt foldtt sgyforma - pﬁrologtaté képossénli falazatban, 1—falszlv6d6
nedvesség szifite .5

A KAPILLARISOKROL

'Kapi!]éris vfzfelv‘étel (talajnedveSSGg)
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' rpg ,
ahol: Hmax = a felszivodas maximdlls magassdign ¢ '

G=a folyadék felmeu feszamége N/
,9" =a nedvesntésx sziig
=a kapillans sugara (m)
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A NEDVESSEGTARTALOM MEGITELESE

Klonféle falazéanyagok telitési vizlalvétele
és dlnedvesciédse (telitettsége) 8 10mMeg%.
nedvességlarta!om esetén {mérési gyakoriat

alapjan)
S Telllellség B 1=
Falazdanyag Tel{t[é‘gge[zfgi\];étel meg% nedvesség-
e g __tartalomnél [%}
Durva mészk8 816 :  100-50
Mészkbkowsa | 6-12 . 67
homokkd ‘
Vulkéni widk X 8-35 { ~ 100-23
Betornok Re8 , «100
Mészhomok 16gla | 8-12 1 100-67
Tomor falazdtégla | 3
~ kédzépkori 14--22 1 57-36
_~gzazadbeli 1830 4427
: , =

A NEDVESSEGTARTALOM MEGITELESE
AZ Mi 04-320 SZERINT

A nedvességtartalom .8zaraz"= egyensulyi

nem megbizhat6 az nedvességtartalom és
atnedvesedeés a soétartalom <0,5
megitélésére tébmeg%
+ Atelitettség a * ,nedves’=20-40 %
megfeleld értékelési telitettség
tenyezo: . erdsen nedves"=40-80
nedvességtartalom % telitetiseg
[%] «  vizes’=>80 %
telitési nedvességtartalom telitettség




A HIGROSZKOPOS SOK

VazThhi S s Sotet
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A SOTARTALOM MEGITELESE AZ MI 04-320 SZERINT

 ,sOmentes’ =  legfeljebb 0,1 tdmeg %
» kissé s6szennyezett” = 0,1—-0,5 tomeg %
0,5—-1,5t6meg %
>1,5 tdbmeg %

* ,sOszennyezett’

« ,er6sen sdszennyezett’
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MIROL ARULKODIK A SOVIZSGALAT?

A szulfatok (SO%,) a talajvizbd! szivodnak fel.

A Klorid (CI) a téli fagymentesits s6zasbél jén.

A nitrat (NO-,) szerves szennyezére utal, amely a végsd, lebomiott
allapotban van.

A nitrit (NO-,) friss szerves szennyezdre utal, amely még nem bomlott le.
Az amménium {NH,*) is friss szerves szennyezést mutat.
A foszfat (PO*,) mosészer, tisztitoszer eredeti.

A szulfat dominancia mellett megjelent klorid, nitrit, amménium és foszfat
a talajvizhez kevered8 haztartasi szennyvizre utal,

Valtinyi D. Mitél salétromosak a falak?
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UTOLAGOS SZIGETELESEK

* Mechanikai « Kiegészitok:
eljarasok - St_‘)talam’tési

« Vegyi szigetelések eljarasok

. ot — Falszaritasi
Elierkt'roklnetrkus eljdrasok
eljarasok

« Foéldmagnesseget
hasznositani kivand
modszer’-ek
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UTOLAGOS SZIGETELESEK, MECHANIKAI
ELJARASOK 1.

» Falazat szakaszos
kibontasa (atboltozédas)

* 1m-ként ,léugrasban”

=+ Szigetelés szakaszos
beépitése

* Falazat szakaszos
helyreallitasa

G Y W (Y RV IS0 N IO PSS RECED O .
P e | - - o ) MR [,'\

» Habarcs zsugorodas

T I T I T I

-+ Repedések, szerkezeti
karok
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UTOLAGOS SZIGETELESEK, MECHANIKAI
ELJARASOK 2.

Falatflrészelési technikak segitségével kialakitott
vagatba készitett szigetelés

— kézi, keresztvago flirész

— lancflirész gép (kézi, vagy allvanyos)

— kotélvagd, gyémant szemcsékkel (allvanyos)
Vagat készités szakaszosan, vagas fugaban
Szigetelés elhelyezés szakaszosan
Felékelés szakaszosan
Végat kitdltése injektalt habarccsal (nem zsugorodo)
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UTOLAGOS SZIGETELESEK, MECHANIKAI
ELJARASOK 2.

N 16
Lancfiirészek, illetve kitélvagok beiiltstett ipari gyémantszemcsékkel




UTOLAGOS SZIGETELESEK, MECHANIKAI
ELJARASOK 2.

Teherviselé mlianyag ékek

Vagas szakaszosan
Szigetelés szakaszosan
Ekelés szakaszosan
Vagat injektalas szakaszosan
Haladas folytonosan
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UTOLAGOS SZIGETELESEK, MECHANIKAI

ELJARASOK 3.
~* Hullamositott *  Korrézi6 elleni védelem
acéllemez szigetelés kérdése:
. Szigetelés beltése, — korracél
vagy vibracios — horganyzott acél
bejuttatasa falazat (begtésykézben
+ Falazat megbontasa . Korlatozott
* Folyamatos haladas — 50 cm max 2x50
cm




UTOLAGOS SZIGETELESEK, MECHANIKAI
ELJARASOK 3.

UTOLAGOS SZIGETELESEK, VEGYI
FALSZIGETELESEK

« A falba készitett furatokba olyan, folyékony
halmazallapoti vegyi anyagot juttatnak,
melynek hatéanyagai felszivédva modositjak
a porusszerkezetet:

—  Viztaszitéva teszik a kapillarisok belsd fellletét a

szigetelés magassagaban, ezzel megszakitva a
kapillaris emelkedést (szilikon vegyiletek, sziloxanok)

— Elzarjak a kapillarisok keresztmetszetét a szigetelés
magassagaban, ezzel gatolva a kapillaris emelkedést

(mikrocement, miigyanta)
—  Kombinalt hatas (viztaszit6 és zard)
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UTOLAGOS SZIGETELESEK, VEGYI
FALSZIGETELESEK

Alapvetd kérdések:

- Aflratok tavolsaga ne legyen tlulsagosan nagy
— Afuaratok parhuzamossaga

— Eljut-e a vegyi anyag minden kapillarisba a tervezett
szigetelési zo6naban

- Létrején-e a szigeteld hatas eléréséhez sziikséges vegyi
reakci6 a kapillarisokban (milyen a s6- és
nedvességtartalom)

Technologia:
- Beontés tolcséren, csbvin(gravitacids eljaras)

- Injektalas nyomassal, pakkereken (szelepes csonk) at
21

UTOLAGOS SZIGETELESEK, VEGYI
FALSZIGETELESEK

Nyoméasmérés az injektalas kézben




© . Jurok lekerokités

UTOLAGOS SZIGETELESEK, VEGY!
FALSZIGETELESEK ALKALMAZASA

Kates ekt « Kiils6 szigetelés védi a
szerkezetet és a belsé
Litazst vakstt teret
et * Kiils6 szigetelésre nincs
o mindig méd
Sxnd folla
séas2éréiey T ”r . r a
——— » Kils6 szigetelés esetén
S alul kell injektalni
Bitamenas vastag b J
© Kivgyenlied vakolat v . - N
Visnts vizir » A padlészigetelést a rajz

e m— nem abrazolja!

=

Srigeteloiszap
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UTOLAGOS SZIGETELESEK, VEGY!
FALSZIGETELESEK ALKALMAZASA

» Bels( szigetelés nem védi a szerkezetet,
csak a belsd teret

i . Bels$ szigetelés esetén az injektalas a
i vakolet terepszint kbrnyezetében késziil

Frocaktt vakoas . Vizsgalands a szerkezet fagyaliosaga az

— Vakofat

Libadati vakilat: .
Vissaintes sisade injektalas alatti sikon!

Gonyonli vekotet - Felfelé emelkedt injektalas és a
o s szelldz6 labazat hathézaggal

' _ Injektalas a fagyhatar alatt, majd
Nut oz aztgetslbent] 371 kiilsd szigetelés

szigefeld habarctaal kitdltva
Nut a Fai csatiakorasndl
szlgetels habaicesal Kitdltve
{ivesre Kikspézve)

Esztrich




UTOLAGOS SZIGETELESEK, VEGY!
FALSZIGETELESEK ALKALMAZASA

. Fétileti szigatelds
sigstelblszappal

sstvilagzidsa

Felolet sziget'eiés
.silgetaldlazappal

Injektilas
6.5.pont szerint

Az érintkezs falak .

* Belsd helyzet(i harantfal
szigetelése a foldpartos
faltél:

— bontas utan a belsé
szigetelés
atvezetésével

— figgbleges siku
furatsorokkal
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UTOLAGOS SZIGETELESEK, VEGYI
FALSZIGETELESEK ALKALMAZASA

Feltiléti s2lgetelée.

ssigetelSiszappal

Vizzdré javité habarcs
‘pl: PCC

At védd bévonatolasa

szigetelSanyaggal 2/2 ¢

CsBétvezetés szigetelése
bels& oldali falszigetelés esetén

Belsdfal szigefelése injektalassal

a padiészigeteléshez valé v

csatlakozéassal

|-——w  Follileti szigetelés =
g szigetelSiszappal
ﬁ .
Helyt Injoktélds 8.6 szerint
it I A A M




UTOLAGOS SZIGETELESEK, VEGYI
FALSZIGETELESEK ALKALMAZASA
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UTOLAGOS SZIGETELESEK, ELEKTROKINETIKUS

ELJARASOK

A kapillarisokban felszivodé nedvesség
elektrokinetikai tulajdonsagait prébaljak meg

kihasznalni a falnedvesség
visszaszoritasahoz

Kilsé egyenfesziiltség hatasara a vizaramlas

irAnya megfordithaté a falban

Az elektroozmotikus vizaramlas soran a viz a
negativ pélus (katdd) iranyaba mozog

Csak hig oldatokban jon letre
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UTOLAGOS SZIGETELESEK, ELEKTROKINETIKUS
ELJARASOK

UTOLAGOS SZIGETELESEK, ELEKTROKINETIKUS
ELJARASOK




UTOLAGOS SZIGETELESEK, A FOLDMAGNESEGET
HASZNOSITANI KIVANO ELJARASOK

A feltételezett falszaritd « ,Passziv’, kils6

hatas a kapillarisokban er6forras nélkdli
felemelkedd nedvesség valtozat

mozgasi iranyat e Akt kiils®
megvaltoztatja, eréforrassal rendelkezd

visszaforditja valtozatok

Természettudomanyos
igazolas nincs

3

UTOLAGOS SZIGETELESEK, SOTALANITASI

ELJARASOK
Elektrokinetikus *  Mechanikus
modszerek: sétalanitas:
— Magas sétartalom — vakolatleverés
A 0,
esetén (>1%) —  felillet tisztitasa
—  50% feletti 2L L .
A . ~ fligak kikaparasa 2
viztelitettség esetén cm mélyen
Vegyszeres
sbatalakitasok:
- Magas feliileti
sétartalom
- 30-50%

nedvességtelitettség
32




UTOLAGOS SZIGETELESEK, FALSZARITASOK

A szigetelést kdvetden
a falak
nedvességtartalma
csak lassan csokken

Magas
nedvességtartalom
esetén a kezdeti
szaradas gyorsabb:
Jnedvességvezetés”
jelensége dtjan

Alacsonyabb
nedvességtartalom
esetén a szaradas igen
lassu: ,paradiffazio”
jelensége utjan
(kérdés, hogy mi
mozgatja a
nedvességet a felllet
iranyaba?)
A feliiletképzéseket a
nedvességtartalom
tonkre teheti
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UTOLAGOS SZIGETELESEK, FALSZARITASOK

A szaradas soran a
nedvesség elparolog, a
vizben oldott s6k
visszamaradnak
(.beparlas”)

A sék kivalasa
mechanikai nyomas
kialakulasaval jar
(kristalyosodasi
Nyomas)

Légporusos
vakolatrendszerek 40%
koérili
porustartalommal:

— sb6lekétd guzolas

— poérusos vakolat
Paraatereszt festékek:

—  meszelés

— szilikat v. szilikon
bazis

34




UTOLAGOS SZIGETELESEK, FALSZARITASOK

Hagyomanyos « Természetes
falszaritas: szaradast gyorsitoé
— falszaritoé akna eszkozok:
. — fiités + szell6ztetés
— eléfalazas, )
szellGztetett T Dararieanak
héth?zaggal kicsapatasa
- gfgggﬁﬁfs . Az indirekt modszerek
lassuak
35
UTOLAGOS SZIGETELESEK
lrodalom:

—  Frank Frossel: Falak utdlagos viztelenitése és
szigetelése, Terc 2006.

— Epliletszigetelési kézikbnyv, Verlag Dashofer
2007.

—  MI 04-320 Miiszaki irAnyelv atnedvesedett falak
vizsgalatara

— Valtinyi Daniel: Mitél salétromosak a falak?,
Magyar Epitéstechnika, 2010/7-8. 42-43.p.
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TALAJVIZNYOMAS ELLENI SZIGETELESEK
UTOLAGOSAN

Dr. Kakasy Laszl6
2011.

Talajviznyomas elleni szigetelés utélagosan

* Tisztazand6 kérdések ¢ Epiiletszerkezeti

* Talajviz szintje kornyezet
- Viztelenités? * Szarazsagi elvaras
- Mértékado, épitési
vizszint

* Talaj szerkezete
* Talajviz utanpotias
sebessége
- Viztelenités modja
* Vegyi Osszetétel




Talajviznyomas elleni szigetelés utdlagosan

* Szerkesztési elvek: » Mech.igénybevételnek

« Folytonossag elve, nem kitehetd anyagok

egybefliggd teknd * Lagy lemezes
« Tekndk lancolata szigetelesek
. W " . * Kent és szort
Hidrosztatikai nyomas szigetelések
nem okozhat . p
ténkremenetelt * Mech.igénybevételnek
. kitehetd anyagok:
* A kapillarisokban R ’a yag
felszivodo * Vizzarb vasbeton
| nedvességre is * Acéllemez
gondolni kell

Talajviznyomas elleni szigetelés utdlagosan

» Szerkezeti alap-megoldasok:

* Lagy lemezes tekndszigetelés méretezett vasbeton
ellenszerkezettel megtamasztva (1. péida)

* Méretezett acéllemez szigetelés hatrahorgonyozva
(2. példa)

» L agy (kent, vagy sz6rt) cementbazisu
bevonatszigetelés, méretezett vasbeton
ellenszerkezet bels6 fellletére felhordva (3. példa)

= Vizzar6 vasbeton teknd




Talajviznyomas elleni szigetelés utdlagosan

* 1. példa:
» Budapest, XV. kerlleti csaladihaz
* Magasan all6 talajviz a pincében
* 38 cm vastag kisméret( tégla pincefal
* Lagy PVC anyagu teknfszigetelés
* Méretezett vasbetonlemez és fal ellenszerkezet
* Vasbeton fal feltAmasztasa a fodémhez
* Kapillaris nedvesség ellen vegyi falszigetelés

Talajviznyomas elleni szigetelés utélagosan
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Talajviznyomas elleni szigetelés utdlagosan

MEGIECIESY

LhCNG. CSEVEY AT, e?rréb VSZBEN VIZTEERTEST, SIOLOALYK
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Talajviznyomas elleni szigetelés utdlagosan

« 2. példa: Yb! Mikl6s tervezte vizkivételi ma,
Varkert Kaszind

* 1 m vastag témor téglabdl falazott pincefalak

« 1 m vastag mészk& darabokbol egybeoltott
Jemezalap” - feltdltéses altalaj

» Boltozott pincei terek
« Mértékadé talajvizszint a boltvallak felett
* Teljes szarazsagi igény (kordbban géphaz volt)
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Vasbeton ellenfédém
bevésve a felmend
falakba

Bebetonozott T acél
bordak

Laposacél bordak
téglafalhoz rogzitve
korracél diibelekkel és
csavarokkal

Hegesztett acéllemez
szigetelés

Cementtej hatlr injektalas

L6ttbeton vedelem
fliggblegesen




Talajviznyomas elleni szigetelés utélagosan

* A 2. példaban bemutatott megoldas elemzése:

Az acéllemez erds, sérillésekre nem érzékeny
Kivitelezése klilénleges szaktudast kivan
Koltséges

A hatszerkezetre haritjuk az igénybevételeket

A szigetelésen belll minimalis helyigénye van a
védiOszerkezeteknek
Korrdziovédelem kiemelten fontos feladat:
- Lugos kémhatasu kézeg: cementtej hatlir injektalas
- Anédos védelem elektrokémiai korrozié ellen
kX

Talajviznyomas elleni szigetelés utdlagosan

- 3.

példa:
BME Kézponti Kényvtar pincéje

Szarazsagi igény megvaltozott, szabadpolcos olvasé
létesult

Fodémcsere (korai vasbeton szerkezet, tGnkrement)
Légcsatornak a padio alatt

Vizzaré vasbeton ellenfédém falakba bevésve
Lottbeton vasbeton fellilet, hatfalakba bekdtve

Cementiszap szigetelés vasbeton ellenszerkezet
belsé fellletén
12
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Falakba bevésett vasbeton ellenfédém + |16ttbeton a falakra tiiskézve

' 13
" nAGrOLYASD
* Léttbeton ellenszerkezet .
halos vasalassal, 8 L_i“‘ci_— e )
hatfalba bekotve rlE 7 — 2
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* Vasbeton ellenfédém | pemsegeeeny O b

b vt HE Vgt G195

felmend falakba bevésve| swessocos avasd

* Vasbeton szerkezetl(i
teknd a vizszigetelés
aljzata

SIS

249

» Szigetelés kivalasztasa: .
>1 N/mm? tapadas :
>1 mm repedésathidalé { |
képesség 3 :
* Injektalt vegyi I :
falszigetelés ! n
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Talajviznyomas elleni szigetelés utélagosan

* A 3. példaban bemutatott megoldas elemzése:
* Avasbeton ellenszerkezet (szerkezetépités) készil elébb

* A vasbetonszerkezet felhasznalhat6 az éplilet
megerdsitéseként is (pl. New York Palota, Krausz Palota)

* A szigetelés készil késdbb, igy kisebb a sériilés kockazata

* Cementiszap szigeteléssel szabad ilyen szerkezetet
késziteni

* A szigetelés belll van, kdnnyen javithaté
* A szigetelés védelme esetenként mas és mas

Krausz Palotaban: Iégpérusos vakolat; New York Palotaban:
12 cm km. téglafal; BME Kdzponti Kényvtar: 4 cm Ytong)

* Injektalt vegyi szigetelés a falakban felszivod6 nedvess.ellen
15

Talajviznyomas elleni szigetelés utélagosan

* Az utdlagos szigeteléseket mindig tervezni kell

* A talajviz elleni szigetelések kiiiéndsen igénylik
a tervezéi, szakertbi elOkészitést
(talajmechanika, falkutatas, alapok feltarasa)

* A kivitelezés koriiményei alapvet&en
meghatarozzak a szigetelés mindségét

* A legkevésbé sérilékeny acéllemez szigetelés
a legkoltsegesebb

16




Irodalom:

‘Frank Frossel: Falak utélagos viztelenitése és
szigetelése, Terc 2006.

‘Epliletszigetelési kézikdnyv, Verlag Dashéfer 2007.
‘Mi 04-320 Miiszaki iranyelv atnedvesedett falak
vizsgalatara

‘Dr. Kakasy Laszl6: Epiiletek talajviz elleni utélagos
védelmeének bevalt modszerei,

Magyar EpitSipar, 2005.LV.évfolyam IlI. szam
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