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A té&bldzatos formaban megadott adatsorok esetén a kozbiilsd értékekndl linearis inter pol &ci0 akamazhato:

Feladat:

- lsmert anemlinearis f(x) figgvény két értéke
(f, 6sf,) az x, ésx, pontokban.

- Hatérozzuk meg kozelitden egy koztes x,-hoz
tartozo f, fliggvenyérteket!

Feltevés:
- Az f(x) az [x,,X,] intervallumon monoton és

kozelitden linedris, azaz *,» f,.

M egoldés:
- (2) és(2) hasonl6 haromszbgek aapjan:

flo= f1"'(f2' fl) "%

X5 - Xy
Szampélda:
- Adott: x,=5, f,=0,90 és x,=15, f,=0,98
- Kérdés: hax,=9, f*,=?

f*o =090+ (0,98- 0,90) 9-5

15-5

=0,932

Felhasznalt szabvanyok:
MSZ EN 1990:2005 Eurocode: A tartOszerkezetek tervezésének alapjai.
MSZ EN 1991-1-1:2005 Eurocode 1: A tartészerkezeteket érd hatasok
1-1. rész: Altaldnos hatasok. Sirliség, onsily és az épiiletek hasznos terhei
MSZ EN 1991-1-3:2005 Eurocode 1: A tartdszerkezeteket érd hatdsok. 1-3. rész: Altaldnos hatasok. Hoteher.
MSZ EN 1991-1-4:2005 Eurocode 1: A tartdszerkezeteket érd hatasok.
1-4. rész: Altaldnos hatasok. Szélhatés (angol nyelva)



1. A parcidlis(biztonsagi) tényezdk mddszer e és a hatar allapot koncepcio

Epiiletek tartoszerkezeteinek megbizhat6sdga az EUROCODE szerinti méretezésnél a parcidlis (biztonsagi) tényezok
maodszerének alkalmazasaval biztosithatd. Ennek keretében azt kell igazolni, hogy a hatasok (terhek), anyagjellemzok
6s a geometriai adatok tervezés értékének figyelembevételével meghatarozott hatérdllapotokat egyetlen lehetséges

tervezési helyzetben sem |épik tul.

Hatéréllapoton a tartoszerkezetnek azt az allapotat értjik, amikor az még éppen megfee a tervezés

kovetelménynek.

A teherbiras kovetelmények teljeslilését a teherbiras hatérallapot, a haszndlati kdvetelményekét a hasznélhatosagi
hatarallapot feltételei szerint kell vizsgani. A tartdssagi kdvetelmények figyelembevétele e két hatérdllapot keretén
belll torténik, a tartdssagot befolyasol 6 tényezok figyelembevételével.

Hatésokkal szembeni
ellendll 6 képesség

Megval 6sités soran

| Hasnalhatosig

Hasznélat sorén
Rendkivli dlapotban

Teherbiréas
hatér allapot

A hat&réllapotok szerinti vizsgélatok f6 célkitlzésel:

Hasznalhat6sagi
hatér allapot

Teherbirés hatéarallapot:

Az épitmény tartdszerkezeteinek vagy
szerkezeti elemeinek tonkremenetele elleni
védelem
Az emberek biztonsaga

Hasznalhatésagi hatéarallapot:
Csatlakoz0 szerkezetek épségének biztositésa
Az emberi komfortérzet biztositasa
Technolégia haszndl hatésag, mikddoképesség
A kilsd megjelenés

Vizsgdatot igényl 6 legfontosabb dlapotok a két hatérdllapoton beliil:

Teherbiras hatarallapot:
Helyzeti allékonysag elvesztése (EQU)
Szilardsagi ésivagy alaki stabilitasi
tonkremenetel (STR)

Hasznalhat6sagi hatérallapot:
Alakvaltozasok, elmozduldsok
Rezgések, lengések
Repedések

Megjegyzeés:

A hérombetls jelek az angol elnevezéshdl szdrmaznak: EQULIBRIUM, STRENGTH



2. A hatarallapotok moédszer e szerinti vizsgalatok alapdsszefiiggései

2.1 Szilardsagi vizsgalat teherbirasi hatarallapotban

Egy keresztmetszet, egy tartOszerkezeti elem vagy egy kapcsolat szilardsagi tonkremenetelét torés, illetve tllzott
alakvaltozasok fellépése jelenti. Az ilyen hatérdllapotok (STR) vizsgdlata soran igazolni kell, hogy:

Eq£ Ry

ahol: Eq atartoszerkezetet érd hatasok alapjan meghatarozott igénybevételek tervezés értéke, Ugymint belsd
erd, nyomateék, vagy a belsd erdket, nyomatékokat tartal mazo vektormennyiség,

Ry az ellendllés tervezési értéke az anyagjellemzok és a geometriai méretek tervezés értékeibdl
meghatérozva. A tartészerkezeti ellendllasok meghatarozasaval a megfeleld szabvanyok
foglalkoznak, illetve termékjellemzdként a gyartd is megadhatja.

2.2 A helyzeti allékonysag vizsgélata teherbiras hatarallapotban

A helyzeti allékonysag elvesztése a merev testnek tekintett tartdszerkezet vagy szerkezeti rész helyzetének olyan
hirtelenszerQ, 1ényeges megvatozasa, amelyben az épitGanyagok ésivagy a talg szilardsdga altalaban nem jétszik
Iényeges szerepet, és ezért elhanyagolhatd. A helyzeti dllékonysag elvesztésének alapvetd - sikbeli - fajté afelborulas,
az elcsliszas és afelliszas, illetve ezek kombinacidi:

.....

a) felborulas b) elcsiszés c) fellszas

A helyzeti allékonysag teherbirdsi hatérdllapotanak (EQU) vizsgdata soran az adott tervezés helyzetben és a hozza
tartozo hatéskombinaciokraigazolni kell, hogy

Edas £ Eg s

ahol: Eyqy adestabilizal 6 hatésokbdl szarmazd igénybevételek (erd, nyomaték) tervezési értéke
Eq a0 a stabilizal 6 hatdsokbdl szérmazé igénybevételek (erd, nyomaték) tervezési értéke

Egyes esetekben tovabbi kortlmeényeket is figyelembe lehet venni (pl. a merev testek kozétti sirlodast).

2.3 A hasznalhatGségi hatarallapotok vizsgalata

Igazolni kell, hogy: E,£C
d

ahol: Ey ahaszndhat6sagi kdvetelményben elbirt, és a vonatkozo hatéskombinacio alapjan meghatarozott
igénybevételbdl szamitott haszndl ati jellemz0 (al akvaltozas, repedéstagassag sth.) tervezés értéke.

Cy az adott hasznalhat6ségi hatérdllapothoz tartozd hasznalhatdsagi kvetelmény tervezési értéke.

2.4. Tervezés helyzetek

Bérmelyik hatérédllapot szerinti vizsgdaton bellll tervezési helyzeteket is meg kell kilonbdztetni, mivel a szerkezetek
mikddését befolyésol 6 kdrilmények a szerkezet élettartama sorén vatoznak, illetve vatozhatnak. Ennek kdvetkeztében
maodosulhat a szerkezeti modell (pl. megtdmasztés, merevités, egylttdolgozd szerkezetrész), eltérd fajtgju és nagysagu
hatasok mdkddhetnek, megvatozhat az anyagok szilardsdga (pl. t0z esetén) és eltérdek lehetnek a szerkezetekkel
szemben tdmasztott kdvetel menyek.

Atervezés helyzet a tartdszerkezet, a hasznalat, a kornyezeti hatasok kor ilményeinek leirasa a tartdszerkezeti tervezés
céljainak megfelel Gen.

A tovabbiakban csak tartoszerkezet rendeltetésszerli, mindennapos hasznalatara vonatkozo tartds tervezési helyzettel
foglalkozunk.



3. A hatasok kombinacioi épuletek esetén

3.1. A legfontosabb hataskombinaciok

Teherbirds hatérallapotban szildrdségi és alaki stabilitasi vizsgdlathoz (STR), valamint allékonysagi vizsgalathoz
(EQU) az ugynevezett alapkombinécio haszndandd. A tervezési gyakorlatban ez aleggyakoribb hatéskombinacio.

Hatéskombinéci6 teherbirdsi vizsgalathoz (STR/EQU)

Egyetlen esetleges hatés esetén: a *G.j G+ *0 X
i*1

ahol:  Gyjaj-edik allando hatés, Q. az esetleges hatas,
gs; aj-edik dlandd teher parcidlis biztonsagi tényezdjea 3.2. szakasz szevint,
O = 1,50 az esetleges teher parcidlis biztonsdgi tényezgje (ha a teher kedvezd, g, =01!)

Tobb, egyideji esetleges hatés esetén:

a dominans (kiemelt) esetleges terhet ritka értékével, a tobbi esetleges terhet pedig egyidejlségi tényezovel
csokkentett értékével kell szamitasba venni:

o " " " " o
a *G,j Gk, " 011" A *q,i * 0 i
j31 i>1

ahol: Gy aj-edik dlandé hatés, Qy; adominans esetleges hatés, Q. atobbi esetleges hatés (i>1).
gs; aj-edik dlandd teher parcidlis biztonségi tényezdjea 3.2. szakasz szevint,
Om= 0o = 1,50 az esetleges terhek parcidlis biztonségi tényezgje (ha ateher kedvezd, gy =01!)
Yo aQy,azi-edik nem dominans esetleges hatés egyidej(iségi tényezfje a 3.3. szakasz szerint.

A "+" és S jelek ahatésok egyidejl figyelembevételére utalnak, és nem jelentenek feltétlendl algebrai Gsszegzést.

Hasznalhat6sagi hatar allapotban leggyakrabban az Gigynevezett kvézi-allandd hataskombinécio fordul eld. Altaldban
a rendeltetésszerll hasznalatnak megfeleld tartds (kvazi-dlandd) hatasokat tartalmazza és a tartOszerkezet
megjelenésével kapcsolatos vizsgalatokban haszndlandd (pl. alakvéaltozasok, vasbeton szerkezetek repedéstagassaga).

A kvazi-dlando hatdskombinacio haszndlati hatardllapotban

Az dlando terheket karakterisztikus értékiikkel, mig az Osszes esetleges hatast kvazi-allando értékével kell szamitasba
venni:

o n n o
a Gy "t'a *2iQ
31 91

ahol:  Gyjaj-edik alando hatés, Qg az i-edik esetleges hatas .
y 2; aQy; esetleges hatés egyidejUségi tényezdje a 3.3. szakasz szerint.

A haszndlati hatérdllapotok vizsgalatana aterhek biztonsagi tényezdjének értéke egységesen 1,0, ezért a
fenti Osszefliggésben ez mar nem szerepel.




3.2. A hatasok biztonsagi tényezdi

A hatésok biztonsagi tényezdi (parcidis tényezok)

Teherbiras hatérallapot

Szilardsagi/ Helyzeti H %Szr]él,hlatéaé\gi
Hatés (teher) jellege Jel alaki stabilitas allékonysag atarallapot
vizsgélat (STR) | vizsgdat (EQU)
Alland6 kedvezOtien | Gsap 1,35 1,10
kedvez ®in 1,00 0,90 1,0
Esetleges (o) 1,50

O, S Og,int 8z dllandod hatés felsd, illetve also tervezési értékének, o, az esetleges hatés tervezési
értékének szdmitésahoz alkalmazando biztonsagi tényezok.

3.3. Esetlegesterhek teherszint szorzoi (y tényezdk)

y tényezok esetleges terhekhez

Egyidej (ségi Kvézi-alando

Hatés (teher) fatéa (kombinacids) tényezd teherszint tényezdje
Y o Yy 2
Lakoépliletek, irodak 0,7 0,3
Gylilekezésre szolgal 6 helyiségek, Uizletek 0,7 0,6
Hasznos Raktarak 1,0 0,8
terhek Nem jarhato tetdk 0,0 0,0
Nehéz jarmivel nem jarhat6 fodémek 0,7 0,6
Nehéz jarmivel jarhaté fodémek 0,7 0,3
Meteorologiai | Szélteher (Magyarorszagon) 0,6 0,0
terhek Hoéteher (Magyarorszagon) 0,5 0,0




4. EpitBanyagok éstarolt anyagok térfogatstlyai

A térfogatsilyokbdl a tényleges silyadatokat a térfogattal torténd szorzassal kaphatjuk. A térfogatot meghatérozd
meéretek altaldban névleges, terv szerinti értékiikkel vehetbk szamitasba.

. . 3 Kristdlyos pala, gneisz 28-30
Anyagok terfogatstilya .« [KN/M] | Saoiia 315
BETONOK o [KN/m7] FEMEK o [KN/m7]
Habbeton 8 Aluminium 27
Perlitbeton 4-7 Cink, titancink 72
A LC1,0 9-10 ontott 72
Ef(ggﬂy‘fk;eég]”gk'gs) LCL6 1416 Vas kovacsolt 76
W LC20 1820 Acd 785
Tufabeton 16 Sérgaréz, bronz 85
Zzottkd beton 23 Vorosréz 89
MOkd 24 Olom 114
Normédlbeton (kavicsbeton) 24 wiladsagi | 3
Nehézbeton >28 FAANYAGOK osztaly m [KN/m?]
Szokésos vasal4sti vasbetonnd, illetve friss betonndl a Puhalombosfa C14-C20 3540
térfogatsiilyt 1,0 kN/mP-rel meg kell névelni. Példaul: (pl. nyar, éger, flz) T
V asbeton és feszitett beton (normal) 25 Fenyd, erdei C22-C35 4,1-438
Friss beton (normal) 25 Fenyd, voros C40-C50 5,0-5,5
HABARCSOK, VAKOLATOK o [KN/m?] Hazai keményfa, lombos D30-D50 6,4-7,0
Gipszhabarcs 12-18 (akac, bukk, t6lgy)
M észhabarcs 12-18 Egzotikus keményfa D60-D70 8,4-10,8
Javitott mészhabarcs 18-20 Rétegelt— | homogén GL24h E 3,7-4,4
Cementhabarcs 19-23 ragasztott - GL36
Semotthabercs 19 fatartok | kombinalt | CL24¢ 3:3-4.2
Perlithabarcs 45 - GL36C
FALAZOELEMEK o [KN/m?] KERTO-S 48
Pérus beton (YTONG) 5-8 KERTO furnéfa KERTO-Q '
M észszilikét (mészhomok tégla) 10-15 _ KERTO-T 41
Ovegtégla, ireges 89 ) fenyd 50
Kettds falli lvegtégla, Ureges 11 Retegelt falemez | nyir 7,0
Vélyogtégla | konny( 11-12 furnér/lécbetétes 4,5
kozepes (roster Bsitést) 12-17 altalaban 7,0-80
nehéz 18-20 Faforgacslap cementkotési 12,0
Egetett agyagtégla, tomor 16 kemény 10,0
Mez6tari burkol dtégla 16 Farostlemez kQZeDS stirusegl,MDF 8.0
Kevéslyuki tégla 13 |lagy, szigetel5,WDF 4,0
Soklyuk( tégla 11 ) UVEG o [KN/m?]
B30 falazoblokk 12,5 Uvey, téblas (sikiiveg) 25
Véaszfalap, tégla 12 Uvegtormel ék 22
Samott tégla 18,5 Habositott (iveg 1,4
Savdll6 tégla 20 Huzalbetétes liveg 27
TERMESZETES EPITOKOVEK o [KN/m°] MUANYAGOK o [KN/m”]
Grénit, szienit, porfir 27-30 Poliésztergyanta 11,8
Diorit, bazalt, gabbrd 27-29 Ragasztogyanta 13
Andezit 26,5 Akrillemez 12,0
Riolit, dacit 25,5 HO- ESHANGSZIGETELO ANYAGOK |« [kN/m’]
Vulkani tufék (riolit, andezit, bazalt) 14-20 keményhab lemez 0.10-0.15
Marvany 28-29 EPS hab |épéshang szigetelés 0.10
puha, durva 17-18 homlokzati szigetelés 0.15
Mészkd kemény, tomott 20-28 lapostetd szigetelés 1.50
édesviz 24 K 6zetgyapot magastetd szigetelés 0.30
Homokkd 21-27 ] |épéshang szigetelés 0.90
Dolomit 27 Uveggyapot homlokzati szigetelés 1.10
Marga 23 magastetd szigetelés 0.10-0.11
Agyagpala 26 |épéshang szigetel és 0.24-0.35




Anyagok térfogatsilya |1. Beton, makG, cementlap 22
3 K 8agyaglap (mettlachi) 24
*k [KN/m’] puhafa_(hajopadio) 5
HO- ESHANGSZIGETELO ANYAGOK | | [N /m3] Fapadozat | keményfa parketta+vakpadl6) 7
folytatés “ — ragasztott parketta 75
expanzt ) ] tomor padlastagla 16
Parafa szupremit 2,0 ng'a Soklyuka (iireges) 13
Perlit 0,85 padozal I zhomok 18
Perlittégla 2,6 Esztrich 18
Kdszivacs 11,0 Magnezit 14
Nadlemez 2,2 . ontott aszfalt és aszfaltbeton 25
Fagyapot lemez ] 38 QSkaa:gIUtk masztixaszfalt 18
BURKOLOANYAGOK ES v, [KNT] UrKOIEIoK orrén hengerelt 23
PADOZATI ANYAGOK Tégla falburkol 6tégla 17
Aszfalt 22-24 falburkolat | klinkertégla 20
Bitumen 10-13 mészhabar cs vakol at 17
Gredap 24 Vakolatok | javitott mészhabarcs vakolat 19
Mazas keramia, csempe 16-17,5 cementhabar cs vakolat 22
Keramit 25 EPITOLEMEZEK o [KN/m”]
PV C padldlap 17 Gipszkarton 11
. ontott 12 OSB (faforgacslap) 6,8
Epoxigyanta livegszallal erdsitett 18 (
Gumipadl6 18 BETONY P cementkotésil faforgacslap 12
Beton jérdalap 23 HERAKLITH fagyapot lemez 3,5-5
EpUIetszerkezetek térfogatsﬂlya Sam’ott, teglafal,_ samott habarccsal 20
e, [kN /m3] §ava|l9 tégla, bltumenm,habarccsal 19
[ Uvegtégla, egyszeresfall 8,7
KOFALAZATOK *« [kN/m’] | [Tvegtégla kettds falu 9,4
30 kN/m®_térfogatsilyt kabdl 29 Porotherm hdszigeteld blokk <75
20 kN/m® térfogatslyu kobal 20 ] Porotherm hanggatlo fal 16
TEGLA FALAZATOK o [KN/m”] Lz . 4 ~
53025 kézi falazoblokk jav. Mészhabarcs 135 Fen_t| t’erfogat?ulyok vakolatlan fal f":\zatokra értendok. ,
Nagy Uregtérfogattl vazkeramia falazoblokk 120 Ha javitott mészhabarcs helyett mészhabar csot haszndl-
javitott mészhabarcsban ) nak, a megadott ,ertelfet 70,5-del, cementhabar cs esetén
POROTHERM 30-as hanggaild faazal 7o +0,5-ddl kell modositan’ .
Porotherm M 100 falazéhabarcsban ’ FASZERKEZETEK *« [KN/m’]
Gézszilikét kézi falazoblokk 2 N/mm? 6 Fenyd anyagt, acél kapcsolatokkal max. 6,0
szil&rdsagig, javitott mészhabarcsban Hazai keményfa anyagu, acél kapcsolatokkal | max. 8,0
Gézszilikat kézi falazoblokk 2 N/mm™—nél 8 .
nagyobb szilardsaggal jav. Mészh-ban EPITESI ESTOLTOANYAGOK o [KN/m”]
YTONG P2-0,5 porusheton falazdblokk 7 Agyag (szaraz) 6
1 cm vtg 5,5 N/mm? Y TONG falazoh-ban Téglapor, z(zott tégla, téglatérm, 15
YTONG P4-0,6 Porusheton falazdblokk 775 Homokos kavics, 6mlesztett 15-20
1 cm vtg 5,5 N/mm? Y TONG faazéh. * Homok 14-19
T6mOr mészhomoktégla javitott 185 Kavics 16-18
mészhabarcsban ' Cement omlesztett 14-16
6 cm vastag lyukacsos égetett agyag 12-125 zsakos 15
véaszfallap javitott mészhabarcsban ' Gipsz, orolt 6-10
10 cm vastag lyukacsos égetett agyag . nyers 6-9
vélaszfal Iapagjja\)//itott mészhabarcsban 11,5120 Bentonit bs);zerézott 11
Gézszilikét valaszfallap jav. Mészhacsban 9-9,5 Duzzasztott agyagkavics 2,555
SoklyukU égetett agyagtégla 135 Perlit 0,7-2,5
javitott mészhabarcsban ' i darabos 17
Kevédyuku egetett agyagtegla 145 Kohosalak 20z0tt, SZemcsés 9-12
javitott mészhabarcsban ’ Szénsalak 10
Tomor égetett agyagtégla 14 N/mm?® 165 Néz 13
szilardsagig, javitott mészhabarcsban ’ Termorold 15
Tomor égetett agyagtégla 14 N/mm? 185 Gyeptégla 78

szilérdsag felett, javitott mészhabarcsban




Eplletszerkezetek négyzetmétersilya azhesztcement pala |- SQYSZEES 0,16
2 " 16v0) kettds 0,25
Ok [KN/m7] (regi, meg hallampala 0,25
FOFALAK ( kétoldali vakolattal) g [KN/m?] UOvegfedés, normal, 6 mm 0,20
44 cm_| Porotherm N+F 4,05 fém osztébordakkal | drétiveg, 6 mm 0,25
t6mar tégla 7,10 POROTHERM FODEMEK g« [KN/m?]
38cm | OKlyuk tegla 5,95 Egyenként bedpitett | Porotherm 45-6s 8
HB 38 blokk 4,03 gerendék (fodém vtg.: | béléstesttel ’
Porotherm N+F 2,88 17 cm béléstest + 4 cm | Porotherm 60-as 26
B30 5,01 felbeton = 21 cm) bél éstesttel '
Poroton, thermopor, thermoton 3,84 Egyenként bedpitett Porotherm 45-6s 33
30cm Ur}nfor_m i 4,44 gerenddk (fédém vtg.: | béléstesttel '
Gézszilikét 3,15 17 cm béléstest + 6 cm | Porotherm 60-as 31
Porotherm N+F 3,23 felbeton = 23 cm) bél éstesttel '
Porotherm hanggatl 6 5,97 K ettdzve beépitett Porotherm 45-6s 33
25 cm tOmor tégla 4,88 gerendék (fodém vtg.: | béléstesttel '
soklyuku 4,13 17 cm béléstest + 4 cm | Porotherm 60-as 30
VALASZFALAK (kétoldali vakolattal) | g, [kN/m?] felbeton = 21 cm) béléttesttel '
Tomor tégla 6,5cm 1,50 Kettdzve beépitett Porotherm 45-6s 38
12 cm 2,40 gerendak (fédém vtg.: | béléstesttel '

i i 6cm 1,20 17 cm béléstest + 6 cm | Porotherm 60-as
Teglavalaszfallap 0om 170 felbeton=23cm) | béléstesttel 35
Porotherm vélaszfal 11,5cm 1,74 MAS ELOREGYARTOTT FODEMEK | g, [kN/m?]

i i 6,5cm 1,50 PK és PSjell koriireges feszitettbeton
Mészhomok tégla 15 om 560 fodémpan (fodém vig, 19 o) 315
6cm 2,00 27 cm vakolatmentes pall6 (UF-MV) 512
Vasbeton 10cm 3,00 EB 60/19 béléstest 267
15cm 4.25 E jel( gerendés (fodém vtg. 19 cm) '
VALASZFALAK (vakolal ndkil) | gx [KN/m7] fodemrendszer EB 30/19 béléstest 352
Gi psz 6cm 1,10 (baon bél ?ﬂeﬂtel, (fodem Vtg., 1,9 Cm) ’
Kettosfall Uvegtégla 8 cm 0,75 __ i (fodem vig. 24 cm) :
Szerelt gipszkarton 0,50 gé 2;9;:;;‘25 B/60 bélestest 334
Szerelt gipszkarton, kettds 0,75 (fodém vig.: 22cm) B/100 bé éstest 2,97
HEJAZATOK (daamaszto szerk. ndlkil) | o [KN/nT] Gm jelt gerendas | B/60 belestest 3,60
Aluminiumlemez (0,7 mm vtg.) 0,02 f?q?rmdag B/100 béléstest 3,13
Horganylemez (0,75 mm vtg.) 0,05 (fodem \{tg. < Ch ) Ry —
Blomlemez (1,5 mm vig.) 0,17 FERT vazkeramia bél éstestes fodem 3,07
—— (nyers fodém vtg. 19 cm)
Titdncink lemez (1 mm) 0,07 EP157 + BB2-14.10 +
Bitumenes lemez (1 réteg, 4 mm vtg.) 0,05 BVM-PPB 0 cm felbeton (nyérs 205
Bitumenes lemez (3 réteg) 0,15 gerendas fodémvig. =19,4 cm) ’
Bitumenes lemez (3 réteg, kavicsolt) 0,25 fédémrendszer EP178 + BB2-1421 +
Plasztikus bitumen (4 mm vtg.) 0,05 (beton 0 cm felbeton (nyers 317
Moanyag hulldmlemez (1,5 mm vtg.) 0,02 belestesttel) | (s démvig, =214 cm) ’
betoncserép egyszeres fedes 0.6 HAGYOMANY OS FODEMEK g [KN/m7]
hodfarku egyszeres 035 Bohn fédém, 24 cm vastag 2,86
fedés 13 cm &tlagos vastagsagu 190
) | hodfarku kettos v. 07 Poroszsiiveg | (kisméretdl téglabol) *
égetett agyagcserép | korona fedés : fodém 15 cm atlagos vastagsag
barat-apaca fedés 0,9 (régi, nagyméretdi tégl4bol) 2,60
hornyolt 0,38 MONOLIT FODEMEK O [KN/In?]

i sajtolt 0.48 Monolit vasbeton 15cmvblemez | 395
nad v. szalma (<40 cm vastag) 0,6 lemez 1 cm als oldali |20 cm vb lemez 5,20
fazsindely 0,35 vakolattal 25 cm vb lemez 6,45
természetes pala 0,8




5. Hasznosterhek

Fodémek és tetdk hasznos terhel

Az EN 1991-1-1 a hasznos terhek nagysagat altalaban egy alacsonyabb és egy magasabb érték kozotti tartomanykeént,
tovabbda egy kiemelt gjanlott értékkel adjameg. Az alabbi téblazatban a Nemzeti Melléklet szerinti értékek szerepelnek.
A megadott terheket vizszintes fellileten hato (vizszintes vetiileten megoszl6), fliggdlegesen lefelé mutatd erdhatasként
kell értelmezni; vizszintes irany( hasznos terhekre a 7.5. szakasz ad tgjékoztatast.

Hasznd ati - : . el E;ten PO”tSZ(%r L
osztély Funkci6 szerint besorolés megoszl 6 tgher teher
O [KN/m’] Qc[kN]
Haéztartas éstartdzkodas célra szolgd o terliletek (lakasok és 200 200
A szallodék szobéi, konyhak és mellékhelyisagek, kortermek) ' '
Padlasok (nem rendszeres tartézkodas céljara) 1,50 2,00
L épcsok, erkélyek 3,00 3,00
B Irodak 3,00 4,50
C1 | Asztalokkal berendezett helyiségek 300 400
(iskolék és vendégléato helyek, olvasdtermek) ' '
C2 | Rogzitett tlShelyes termek
(szinhaz, mozi, €l6add, templom, varéterem) 4,00 4,00
C C3 | Emberi mozgast nem akaddlyoz6 berendezésii fédémek 500 400
(mtzeumok, kidllitotermek, kdzépilletek kozlekedd teriiletei) ' '
C4 | Osszehangoltan mozgd témegek dtal haszndlt teriiletek 500 700
(tancterem, szinpad, tornaterem, sportpalya) ' '
C5 | Tomegrendezveények céljara szolgd 6 fodémteriiletek 500 450
(tancterem, szinpad, tornaterem, sportpalya) ' '
D1 | Kiskereskedelem Uzlethelyiségei 4,00 4,00
D2 | Aruhézak (pontosabb adatok hidnyéban) 5,00 7,00
El | Raktérak (pontosabb adatok hidnyaban) 7,50 7,00
E2 | Ipari csarnokok kdzbensd fodémje technol 6gustervezo adatai alapjan
= Konny( gépjarmivel jarhat6 fodém (személygépkocsi garazs, 250 20.00
parkoléhdz G ¢ 30 kN dsszsiilyu jarmivekkel) ' '
G Nehézgépjarmivel jarhatd fodém (tehergépkocsi, autdbusz forgalom, 500 90.00
t0zoltoauto Utvonala Gy » 160 kN Osszsuly jarmivekkel) ' '
» 10° hgjlasszog 0,40 1,00
H Nem jérhat6 tetdk f20° hajlasszog 0,00 1,00
ha nincs kilén héalés - 1,50
I Jarhato tetbk az A-D haszndlati osztélynak megfelel6 igénybevétellel  |haszndlati osztdlynak megfelelen
Kl énleges célokra kia akitott tetbk . S .
K ol helielgopter-leﬁzélléhelyként Kialakitott tetd) egyedi adatszol galtatas alzpjan
i Tetdlétrak, tetdjardak 0.40 1,00
Tetd vizsgal bjardak ' 1,50
amenekllési (thoz tartozd
- Menekilési Gtvonalak jardéi fodémszakasz haszndl ati
osztalyanak megfeleld g, érték
i Bavonyilasok keret- és |efedOszerkezetei (az Gvegezés kivételével), 025 0.90
amennyezetek fliggesztd szerkezetel ' '
) Allattartasi épuletek | kis dlatok (alatsily » 0,25 kN/db) 1,50 adatszolgéltatés
helyiségei egyéb allatok 5,00 alapjan

"' A pontszer(i teher afodém, az erkdy vagy alépcsd barmely helyén mikodhet, Ataldban egy pontban, kerekes
jarmivek tengelyterhe esetén jellemzéen két pontban koncentralva. A feltételezendd teherdtadasi fellilet altalaban egy
50 x 50 mm-es négyzet, jarmavekre kiilon el dirasok vannak.

A téblazatban a minimalisan €ldirt értékek taldhatok, a val ésagos teher ennél nagyobb is lehet. A megadott értékek nem
tartalmazzék a nehéz berendezések (pl. ipari konyhdk, radiologiai gépek, kazanok, pancélszekrények stb.) terheit.

Kérdéses esetekben a szamitasba veendd hasznos teher értékét a funkcionak, illetve a technol6gustervezé dtal kozolt
adatoknak megfelel6en kell megdllapitani a meghizd és/vagy az illetékes hatdsag egyetértésével.



6. Hoéteher

6.1 A feszini héteher

A felszini hoteher karakterisztikus értéke Magyarorszagon

400 m tengerszint feletti magassagig:

s =125 [kN/m?]
Az eldbbieknél magasabb teriileteken:
s =125+ 2740 N

ahol: A[m] atalg felszinének magassdgaaz Adria
atlagos tengerszintje felett,
s¢ afelszini héteher karakterisztikus értéke, mint
fliggdlegesen lefel € mutatd, vetlleti négyzetméterre
vonatkoztatott teher.

A megadott héteher az 50 éves visszatérési periddushoz
tartozo érték.

Sk[kN/vetiileti m?|

3,00
2,75 A
2,50 ~
2,25
2,00 ~
1,75
1,50
1,25
1,00
0,75 ~

0,50

800
900 -
1000

Epiiletek tetdin a hoteher atrendezdése és felhalmozodasa miatt minden tervezési helyzetben (a félnyeregtetd
kivételével, ahol nincs héfelhalmozodas) legaldbb két teherelrendezés veendd figyelembe:

a hofelhalmozdodas nélkili héteher esete;

a héfelhalmozodast is tartalmazo (atrendez6dott) héteher esete.

6.2 Tetdk héterhe

Tetdok hoterhének karakterisztikus és tervezés értéke

karakterisztikus érték: s="-s

tervezés érték: sy =+o's=1,5s

>

ahéteher alaki tényezdje tet6formétdl és teherelrendezéstdl fiiggben a 6.3. szakasz szerint.

i megfelelden
S afelszini hoteher karakterisztikus értéke a 6.1. szakasz szerint
S atetd hoterhének tervezési értéke teherbirési hatéréllapotok vizsgélatéhoz.
0 ahéteher, mint esetleges teher parcidis biztonsagi tényezdje teherbirasi hatarallapotok vizsgdlatdhoz

6.3 A tetdk hoterhenek alaki tényezoi

Félnyeregtetdk, nyeregtetdk és dsszekapcsolt nyeregtetbk esetén a teherelrendezésekhez tartozd  alaki tényezok a
tetGsikok vizszintessdl bezart « hajlasszoge fliggvényében az aldbbi vehetdk:

Héteher alaki tényez0bi félnyereg-, nyereg- és dsszekapcsol 6do nyeregtetdk esetén

o . A tetd hajlésszoge ()
Alaki tényezd
v 0°e o 30° | 30°<e <60° | * f 60°
0,8 0,8(2- «/30) 0
~ szabad holecsiiszés
0,8 0@
akadalyozott holecstiszas™
B 08(1++/30) | 16 -
WAz akaddly lehet héfogo, tetdsik folé nydld elem,
parapetfal stb.
@) Az akaddly meredek tetdk esetén is megfogjaa
lecstszni akard havat, de az mér elsbsorban az akadalyt,
€s nem magat a tetot terheli.

1,8
16
1,4
12

i
0,8
0,6
0,4
0,2

0

hozugteher
7
z 1 (akadayozott hélecs(iszas)
1
0 15 30 45 80 75

* [7]
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6.4 Fényeregtetok

FélnyeregtetOk teherelrendezése és alaki tényezdje

—

Félnyeregtetdk esetén elegendd egyetlen teher-
elrendezést  vizsgdni
héteherrel.

K edvezdtlen hofelhalmozodas nem johet |étre.

egyenletesen megoszlo

alapjan veheto fel.

A < (=) alaki tényezd atetbsik vizszintessel bezart szdgének fliiggvényében a 6.3. szakasz

6.5 Nyeregtetdok

Nyer egtetdk teherelrendezései és alaki tényezOi

Nyeregtetdk tetfsikjain a figyelembe veendd héteher mindig egyenletesen megoszl 6, az alaki tényezd pedig a tetdsikok
hajl 4sszOgének fliggvénye. A vizsgdlando harom teherelrendezés (terhelési eset) a kdvetkezd:

1. eset

2. eset: baloldali féloldalas teher

3. eset: jobboldali féloldalas teher

Felhalmozodas nélkiili (a hoteher &t-
rendezGdése €l 6tti) teherelrendezés

Felhalmozddast is tartalmazo, a hdteher &rendezGdése utani teherelrendezések

(o)

0.5 ()

()

’M’—‘ (o)
o (%) ay

o 2%}

A < (=) alaki tényezdk tetbsikonként, a vizszintessel bezart sz6g figgvényében vehetk fel a 6.3. szakasz alapjan.

6.6 Osszekapcsolodo nyer egtetdk

Osszekapcsol 6d6 nyer egtetdk teherelrendezésel és alaki tényezoi

Osszekapcsolt nyeregtetdk felhalmozddas nélkiili héterhe tetdsikonként megegyezik a hasonlé alakd, 6ndllé nyeregtetd
hoterhével (1. eset). A hé arendezddése kovetkeztében viszont a nyeregtetfk kozotti vapaban hdzugteher johet |étre, ez
a 2. eset szerinti teherelrendezés. Ha valamelyik tetdsikon « > 607, tovabbi vizsgdlat is szilkséges.

1. eset

2. eset

Felhalmozodas nélkili (a hdteher &rendezdése el Gtti)
teherelrendezés és alaki tényezok

Felhalmozddast is tartalmazo, a héteher &trendez6dése
utani teherelrendezés és alaki tényezok

(%) (o)

491 (0.1) |20l (0«1)

o O o [05)

)

(o) (02)

. ,a:(al_'_a:)/,z:'

o © o a,

A ¢i(*) ésac(*) tényezok értéke az dbra szerinti « szogek fliggvényében a6.3. szakasz alapjan vehett fel.
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7. Szélteher

A szélhatast egyszerGsitett mddon az aramld, turbulens szél hatasaival egyenérték(i nyomasokkal vagy erfkkel
modellezzilk. A szamitott szélhatasok az 50 éves visszatérési perioddushoz tartozo karakterisztikus értékek.

7.1 Terep kategoridk

A szélteher, illetve atorlGnyomas meghatarozasa soran a kdvetkezo kategoridk kozil kell valasztani:

Terep (beépitettségi) kategoriak
Jel A terep jellemzése

I | Nyilt terep: széliranyban legaldbb 5 km hosszu t6; egyenletes sik
szérazfoldi tertlet akaddlyok nélkil

Il | Mezbgazdasagi terlilet keritésekkel, elszdrtan mezdgazdasagi
épitményekkel, hazakkal vagy fékkal

[l | Alacsony beépités: killvérosi vagy ipari Ovezetek; erddk

IV | Intenziv beépités: varosi dvezet; afoldfelllet legaldbb 15%-an
olyan épiiletek vannak, amelyek &tlagos magassaga legalabb 15 m.

A terep kategoria egyszer( megallapitasa az éplilet kordli 1,0 km sugart kérben levd tereptagoltsag alapjan lehetséges.
Ha a vizsgdlt korben tobbféle kategdridnak megfeleld tertilet van, mindig a kedveztlenebb, alacsonyabb szamjeli
kategoriat kell vaasztani.

7.2 A Kkiulst fellleti sz8lnyomés és a szélerd

Epiilet, épliletrész vagy szerkezeti elem egységnyi feliiletére hatd W, kiilsd fellleti szélnyomast (amely egyarédnt lehet
nyomas vagy szivés), a terep feletti z magassaghoz értelmezett gp(z) torlonyomés és a Cpe alaki tényezd szorzataként

kell meghatarozni:
We=0p(2)* Cpe

A fellleti sz8lnyomas a felliletre merdlegesen - gorblilt felllet esetén a helyi érintd sikra merdlegesen - értelmezendd.
A fdilet felé mutato szélnyomés eldjele pozitiv (+), afelllettdl elfelé mutatd szélszivas negativ (-) €djel .

A kuilsd fellleti szélerd karakterisztikus értéke egy adott elemi fellileten:

Fwe: We 'Aref = qp(z)' Cpe'Aref

ahol:  0y(2) aszé torlbnyomésa a z. referenciamagasségnak megfeleld z terepszint feletti magassagban a 7.3. szakasz
szerint
Cpe aszélteher alaki tényezdje (kulsd nyomasi tényezo)
A aszélnyomassa terhelt fellllet szamitasba veendd része (ataldban ateljes felllet)

A kulsO fellleti szélerd tervezés értéke teherbirasi hatérdllapotban:

I:d,wez °Q Fuwe=1,5 Fue

Itt oo a szélteher parcidlis biztonségi tényezdje a 3.2. szakasz szerint.
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7.3 A szél torlbnyomésa

A szé torlonyomasanak értékei Magyarorszagon 0u(2)
Terepszint Terep- (beépitési) kategoria Terepszint Terep- (beépitési) kategoria
UEEL) | I 1l v IS | I 1l v
magassag magassag
z[m] Q@ [kN/m’] z[m] Q@ [kN/m’]
1 0,536 | 0,495 0,446 0,409 20 1,113 0,978 | 0,760 0,572
2 0,654 | 0,495 0,446 0,409 22 1,135 1,001 | 0,783 0,596
3 0,727 | 0571 0,446 0,409 24 1,154 1,022 | 0,805 0,618
4 0,781 | 0,627 0,446 0,409 26 1,172 1,042 | 0,826 0,639
5 0,824 | 0,672 0,446 0,409 28 1,189 1,060 | 0,845 0,658
6 0,860 | 0,709 0,484 0,409 30 1,205 1,077 | 0,863 0,676
7 0,891 | 0,742 0,516 0,409 33 1,227 1,101 | 0,888 0,702
8 0918 | 0,770 0,545 0,409 36 1,248 1,123 | 0911 0,725
9 0,942 | 0,796 0,571 0,409 40 1,272 1,150 | 0,940 0,754
10 0,964 | 0819 0,595 0,409 45 1,300 1,180 | 0,972 0,786
11 0,984 | 0,840 0,617 0,431 50 1,326 1,207 | 1,001 0,816
12 1,002 | 0,860 0,637 0,451 55 1,349 1,232 | 1,028 0,843
13 1,019 | 0,878 0,655 0,469 60 1,370 1,255 | 1,052 0,868
14 1,035 | 0,895 0,673 0,486 65 1,390 1,277 | 1,075 0,892
15 1,050 | 0,911 0,689 0,503 70 1,408 1,297 | 1,09 0,913
16 1,064 | 0,926 0,705 0,518 75 1,425 1,315 | 1,117 0,934
17 1,077 | 0,940 0,720 0,533 80 1,441 1,333 | 1,135 0,953
18 1,090 | 0,953 0,734 0,546 90 1,471 1,365 | 1,170 0,989
19 1,102 | 0,966 0,747 0,560 100 1,498 1,395 | 1,202 1,022
220
200 2 :
------- I. Nyilt terep / I’ / :
180 | . :'
—_Il. Mezdgazdasag / ! / :
— 160 - terilet . :
%‘ = = = =lll. Alacsony / 1 /
g 140 L bedpités L
s IV. Intenziv ' :
g 120 1| beepités / . / ’
% [ ]
D I i
= 100 2 ;
H . :I
o 80 / ) / N
2 [
’ '
60 / [
. P
40 // ? ’,'
/ ¢ /','
20 y AR I
/ =
el L.
0 R el
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00
Torldnyomés értéke gy(2) [kN/m?]

Egy épllet vagy éplletrész szélterhének meghatarozasakor z magassagként a z. ref erenciamagassagot kell
hasznalni (1&sd 7.4 szakasz).
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7.4  Kuilsd alaki tényezOk (nyomasi tényezok) meghatérozdsa: egyszer Ositett eljaras

Az alédbbi - az EUROCODE €lgirasokkal nem ellentétes - egyszerGsitett eljards hasdbszer(l, siklapokkal hatérolt
épliletek esetére adja meg az egyes épuletfeliletekhez tartozd atlagos cye alaki tényezd (kilsd nyomési tényezd)
biztonsagos felsO értékét.
Az eljaras csak az aldbbi két geometriai helyzetben alkalmazhato:

haad>h vagy d>b/2 feltétel ek legalabb egyike teljeslil, az [1] tablazati oszlopok adatai hasznal hatdk.

haa d>h/2,5 vagy d>b/5 feltételek legaldbb egyike teljesill, a[2] tablazati oszlopok adatait kell haszndni.

Referencia_magassadg: A torlényomdas meghatarozasdhoz alkalmazandd referenciamagassag a vizsgdt tetGsik
legmagasabb élének terepszint feletti magassaga dltaldban z~h, attikafalas homlokzatokndl z= h+h, .

Referenciafelllet: avizsgalt fal vagy tetdsik teljes teriilete.
Az alkalmazas tovabbi feltétele:

Az egyszerlsitett eljards abbol a feltevésbdl indul ki, hogy az épllet egésze szempontjdbdl meghatarozo
tartoszerkezetek terhelési zénéira altaldban teljesiil az A > 10 m? feltétel.

Ha az éplilet ardnyaira vonatkozéan a bevezetdben megadott ké&t geometriai helyzet egyike sem teljesiil (az épilet
tdmege nem a szokésos hasabszer(i) ez az eljaras nem hasznd hato.

A fellletre hat6 erd ereddjét afelllet kbzéppontjaban hatd erbként szabad feltételezni.

Flgg0leges falak alaki tényezdi Coe
Széltamadta Szélarnyékos Szélirényra mer6legesen
@ 1}’ h/d oldalon oldalon (1)
Q) () [1] (2
7 h f5 +0,80 -0,70
% f 1 +0,80 -0,50 -0,96 1,2
*0,25 +0,70 -0,30
A fliggdleges falak alaki tényezbje nem fligg a falak foldtti tetGidom alakjatdl (Iapos vagy magastetd).

L apostetok alaki tényezoi Coe

Szélszivés

Tetd tipusa Szélnyomés
P @[ 12 Y
a) szogletes perem( -0,80 -0,95
h/h=0,025 | -078 | -0,90
% f b) attikafalas h/h=005 | -074 | -0,80

h/h=010 | -072 | -075

B rih=005 | -0%6 | -080 |

'> F hI @ ¢) lekerekitett peremd | 1/h=0,10 | -0,40 | -0,55 !
h=020 | -034 | -0,40

Ry

- T

e =30° -0,44 -0,65
a) b) C) d) d) kontyolt o =45° -0,58 -0,85
«=60° -0,66 -0,90
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Ferde tetbfelUletek alaki tényezoi ©ex
Tetdsik a széltdmadta oldalon Tetdsik a szélarnyékos oldalon
hajlasszoge ) !
Félnyereg Nyereg Kontyolt
(1] (2] (1] (2] (1] (2] (1] (2]
5 0 0 09 | -105 1004 | *OL 1535 | 045
-0,72 -0,9 -0,6 -0,6
~ +0,2 +0,2
15 0.4 055 0,98 11 0,52 0,7 0,64 0,85
+0,46 +0,55
¥ ’ ’ - - 042 | -04 042 | -04
30 0,26 035 0,8 0,8 0, 0,45 0, 0,45
45" +0,62 +0,65 -0,66 -0,6 -0,22 -0,25 -0,3 -0,3
60~ +0,7 +0,7 -0,5 -0,5 -0,22 -0,25 -0,3 -0,3
75 +0,8 +0,8 -0,5 -0,5 -0,22 -0,25 -0,3 -0,3
Hajlassz6g Szélirannyal parhuzamos tetdfel il et
(*) Félnyereg Nyereg Kontyolt
5 (1] (2] (1] (2] (1] (2]
> % 110 | -135 | -1,04 | -115 | -092 | -1,10

Ha egy fellleten nyomas és szivas egyarant eldfordulhat, a tablazat pozitiv és negativ értéket is tartalmaz. Ezek kozil a
vizsgdlt terhelési esatnek megfelelt kell haszndni.

Tetdk szélterhének figyelembe veendd terhelési esetel

szélirdny ¢ T

AN

Lapostetd

e s
a0 4 o o

A szélerdket tetdsikonkeént az ereddjik jellemzi, amely merbleges az adott tetdsikra, ésiranya ajel 6lésnek megfeleld.
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