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Kötőanyagok 1

Kötőanyagok
Dr. Józsa Zsuzsanna 

Kötőanyagok 2

Kötőanyagok osztályozása

Kötőanyagok 3

Természetes kövektől a mesterségesekig
kőzet

kvarc
SiO2

földpát
Al2O3 * 2SiO2 * CaO

csillám
pl. biotit

homok
SiO2

vályog agyag
Al2O3 * 2SiO2

márga mészkő
CaCO3

gipszkő
CaSO4 * 2H2O

é g  e  t  é s

hidraulikus
mész

égetett
mész

oltás

cement mészhidrát +
hidratált rész

mész-
hidrát

gipsz
anhidrit

adalékanyag + víz

tégla
kerámia

beton
szilárdítás habarcs

oltás

pórusbeton
mészhomoktégla Kötőanyagok 4

Építési mész

fa+mészkő

CO2

Kötőanyagok 5

Hagyományos mészégetés

Kötőanyagok 6

Építési mész
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Kötőanyagok 7

Építési mész

Kötőanyagok 8

Természetes kövektől a mesterségesekig
kőzet

kvarc
SiO2

földpát
Al2O3 * 2SiO2 * CaO

csillám
pl. biotit

homok
SiO2

vályog agyag
Al2O3 * 2SiO2

márga mészkő
CaCO3

gipszkő
CaSO4 * 2H2O

é g  e  t  é s

hidraulikus
mész

égetett
mész

oltás

cement mészhidrát +
hidratált rész

mész-
hidrát

gipsz
anhidrit

adalékanyag + víz

tégla
kerámia

beton
szilárdítás habarcs

oltás

pórusbeton
mészhomoktégla

Kötőanyagok 9

Építési gipsz

Kötőanyagok 10

Építési gipsz

Szilárdság: G2 - G25 (2-25 N/mm2)

Kötőanyagok 11

Építési gipsz

Kötést
gyorsít:

- szulfát
- klorid

lassít:
- mész
- enyv
- foszfátok

Előnye:
•kis testsűrűség 1-1,7 kg/l
•hővezetési tényező = tégla harmada
•gyorsan kizsaluzható
•tűzvédelmi anyagnak használható

Hátrány:
•nedvesen kicsi a szilárdsága
•kismértékben oldódik
•semleges pH acélbetétet védeni kell

Kötőanyagok 12

Építési gipsz

MPa
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Kötőanyagok 13

Gipsz felhasználása

gipszkarton

Kötőanyagok 14

Gipszkarton

Kötőanyagok 15

Természetes kövektől a mesterségesekig
kőzet

kvarc
SiO2

földpát
Al2O3 * 2SiO2 * CaO

csillám
pl. biotit

homok
SiO2

vályog agyag
Al2O3 * 2SiO2

márga mészkő
CaCO3

gipszkő
CaSO4 * 2H2O

é g  e  t  é s

hidraulikus
mész

égetett
mész

oltás

cement mészhidrát +
hidratált rész

mész-
hidrát

gipsz
anhidrit

adalékanyag + víz

tégla
kerámia

beton
szilárdítás habarcs

oltás

pórusbeton
mészhomoktégla

+ MgCO3
dolomit

Kötőanyagok 16

Magnézia

Magnézium karbonátból 
égetéssel 800-900oC-on

Vízzel keverve lassan köt és szilárdul, 
ezért a kötéshez CaCl2-t használnak 

Magnezit alkalmazása
padlóhoz: 
+ töltőanyag (fűrészpor, parafa-

liszt)

- vízzel nem mosható fel, 
oldódik! 

- olajos fűrészporral tisztítható

faforgács lap gyártásához

Tűzálló magnezit tégla

Kötőanyagok 17

Természetes kövektől a mesterségesekig
kőzet

kvarc
SiO2

földpát
Al2O3 * 2SiO2 * CaO

csillám
pl. biotit

homok
SiO2

vályog agyag
Al2O3 * 2SiO2

márga mészkő
CaCO3

gipszkő
CaSO4 * 2H2O

é g  e  t  é s

hidraulikus
mész

égetett
mész

oltás

cement mészhidrát +
hidratált rész

mész-
hidrát

gipsz
anhidrit

adalékanyag + víz

tégla
kerámia

beton
szilárdítás habarcs

oltás

pórusbeton
mészhomoktégla Kötőanyagok 18

Cementgyártás
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Kötőanyagok 19

Cementgyártás

Kötőanyagok 20

Rankin-diagram

Kötőanyagok 21

Cement kémiai összetétele

Cementkémiában 
szokásos jelölés

Kötőanyagok 22

Fő klinkerásványok

Kötőanyagok 23

A cement hidratációja

CSH

kalcium-szilikát-hidrát

Kötőanyagok 24

A fő szilárdsághordozó

C: CaO
S: SiO2
H: H2O

oltott mész -
ez az oka 
a beton 
lúgos 
kémhatásának!

fő szilárdság-
hordozó
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Kötőanyagok 25

A cement szilárdulása során keletkező 15-20% Ca(OH)2. 

az acélbetétek korrózió elleni védelmét biztosítja!
Kötőanyagok 26

Cement fajták

Kötőanyagok 27

Cement fajták 1.

Kötőanyagok 28

HETEROGÉN CEMENT = PORTLAND CEMENT KLINKER

ÉS HIDRAULIKUS KIGESZTŐ ANYAG 1

kohósalak: nyersvasgyártás mellékterméke

adagolása max 80%

trasz: min 70% SiO2-t tartalmazó vulkáni tufa finom 

örleménye, adagolása max. 20%

pernye: porszén tüzelésű kazánok hamuja

adagolása max. 35%

Kötőanyagok 29

Cement fajták 2.

Kötőanyagok 30

Különleges tulajdonságok jelei
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Kötőanyagok 31

Szilárdságok

Kötőanyagok 32

Szilárdságvizsgálat

Hajlító-húzó Nyomó

Kötőanyagok 33

Szilárdulási sebessége, azt befolyásoló tényezők

• kötésidő vizsgálata: 
szabvány folyósságú pépen

•szemcsefinomság 
finom : gyorsít
durva: lassít

adalékszerek
Pl. CaCl2 gyorsít, 
cukor, citromsav lassít

• hőmérséklet
hőérlelés gyorsít
hűtés lassít

Kötőanyagok 34

Magyarországi cementgyárak

Hejőcsaba


