A természet csodakra képes

Az ember nagyot é¢s maradandot akar épiteni

Lubi

1. A babiloni zikkurat, Babel tornya kb. 90 m (Kr.e. 600 koriil)

2. Pharosz, az alexandriai vilagitétorony kb. 113 m (Kr.e. IIL. sz.)

3. Kheopsz piramis 146.5 m (Kr. e. 2500)

4. A kélni dom 160 m (1300)

5. Eiffel-torony 300 m (1889)

Empire State Building 380 m (1931)

Sears Tower 443 m (1974)

Petronas Tower 452 m (1998), Taipei 101 448 m (509 m) (2004).......

erlatlebls e

Anyagokkal, technologiakkal szemben
tamasztott kovetelmények

FUNKCIONALIS
" KOVETELMENYEK __ —— .
EPITESI TEHERHORDO SZERK.

ELOIRASOK ™~ . EPITOANYAGOK

FORMAKEPZES —— EPULETFIZIKA
EPITESI .

KOLTSEG EPITESTECHNIKA

FENNTARTASI KIVITELEZES
KOLTSEG ~__ /

KORNYEZETI HATASOK -
Hammurapi térvénye - az elsé épitési térvény




Az EPITOANYAGOK targy célja:

+ azanyagok tényleges tulajdonsagainak
megismerése,
* améretezéshez sziikséges szabvanyos
jellemzok megadasa,
hogy az épiilet
* ne omoljon 0ssze (teherbirdas,
repedésmentesség stb.)

_ < tartés legyen, ne igényeljen jelentds
fenntartast

P . szép legyen

Epitéanyagok
kivalasztasanak

szempontjal
Természetes épitéanyagok
Az eléallitas nyersanyag- és

energiasziikséglete
Kibocsatott karos anyagok
Hulladékok keletkezése
A beépités energiasziikséglete
A hasznalat soran kialakulo

lakoklima, egészségvédelem
Eletciklus elemzés
Ujrahasznositas

Az épitéanyagok osztalyozasa

- Alapveté természetes anyagok: ko, fa

- Alapveté mesterséges anyagok: fémek, iiveg,
milanyagok, keramidk

- Kotéanyagok: mész, gipsz, cement, ragasztok, gyantak,
bitumen stb.

- Osszetett anyagok: beton, habarcs, aszfalt, kompozitok,
szendvics szerkezetek, szigetelések anyagai,

szalerdsitett anyagok stb.

- Médosit6 anyagok: kotésgyorsitok, kotéslassitok,
impregnald anyagok, épitéskémia anyagai

- Feliiletvédd, feliiletkezeld anyagok, tiizvéd6 anyagok,
festékek, bevonatok stb.

TOMEGELOSZLASSAL KAPCSOLATOS

Testsirises pm:’;’f“’ Bl téglakb. 1700 kgfnd

Test

- szabilyos Tomor anyagok
- szabalytalan
(fémek, iiveg, miianyagok):

Siraseg P Bl teglakh 2500 kit |- tOMOrség: 1
v - pornﬁt;’lc- 0
- témér anyag pdrusok nélkil
- poritds
Témérség: ¢ = Fret Pl teglakb, £= 1700 _ 68
° 2500
Porozitas: p=1-t Pl téglakb, ¢ =1-68=10732
Pérusek: - nyilt - kicsi
-zét - nagy Poroézus anyagok

N (fa, keramia, beton,
Latszolagos porozitas:

A viz szamara jarhaté péruscl (terfogatos vizfelvetel) habares):

- tomorség: <1
- Pnrn7it5’|c- 0>1




Halmazok: szemcsés: cement, gipsz, homok, kavics, perlit, stb.
szalas: iivegszal, asvanygyapot, miiszal, fagyapot stb.

rakat: fadruk, fém-, iiveg-, miianyaglemez, csovek stb.

Halmazsiiriség: O rains = S B 4oz ralsk b, 1000 kglnd
mey

Halmaztémérseg: PR 4 PL téglazizaléle kb ¢, = % =058
£r

Heézagossag: h=1-tg Pl téglakb. B =1-059=041

Halmaz - éssztimirseg: £, = 22 Pl téglaztzalél kb, 2, = 1000 _ 4
o 2500

Halmaz - §sszporozitas: Pa=1-iy Pl téglakb. ¢=1-04=0,6

HIDROTECHNIKAI TULAJDONSAGOK 1.

1. VIZTARTALOM
tomegallandosagig szaritas 105-110°C

eredeti  szaritott

o
wi= 2100 [ m%]
ﬂid

HIDROTECHNIKAI TULAJDONSAGOK 2.

2, VIZFELVETEL

vizzel telitett  kiszantott

i i
1y, — g
we= 5100
iy
lokozatos vizhemerités:  wp Yevig, 20 4 3C viesrister
arankent Yo evel emelni,
wagy ¥ oruig fni
légritkiton: Win begrickitas 200026 0Pa
myomis alatt: Wrls  myomas 1S MPa
telitési tényezd

W
W= 085 valdszinileg Tagyalle
Wy

HIDROTECHNIKAI TULAJDONSAGOK 3.

3. NEDVESSEG FELVETEL
szorpcio = higroszkopossag
Az az egyensulyi nedvességtartalom, amit felvehet a
leveg6bol (deszorpceié: amit lead)
wy, fiigg: ~hoémeérséklet
~ relativ légnedvesség
légszaraz: 65 £ 5%, 20 +3°C

| HIDROTECHNIKAI TULAJDONSAGOK 4.

Vizfelszivas

A felszivodas képlete:

_2%0*cos@
rxp*g

h

- h: felszivodas magassaga
- o: feliileti fesziiltség

- p: a folyadék teststiriisége
- ¢: nedvesitési szog

- 1: kapillaris sugara

- g: gyorsulas




K pilliris vizheluivés, kg/m?

Kapillaris -
, o, T G
vizfelszivas I ;/-. ‘!
freg
20

/

I |

|
| |
| ; |

Az

emelkedés
magassaga
az anyagtol - -
figg

‘HIDROTECHNIKAI TULAJDONSAGOK 5.

Litszdlagos porozitds: a viz szdmdra jirhaté pérusok:
Wf Pt

pwg

ng= wy— vizfelvétel, m%

p, — testsiiriiség kiszdritva
P 3
pw — viz siiriisége, kg/m

HIDROTECHNIKAI TULAJDONSAGOK 6.

6. PARADIFFUZIO

viz viindorldsa pordzus anyagokban, gézdllapotban

falban eltérd parcidlis paranyomis

Paradiffuzios falak lélegzése
vezetési T sPa
egylitthato
filgg: ~ porozitiastol — nyilt, nagyobb

— zirt, kisebb
~ himérséklettdl
~ w;nedvességtartalomuil

a nedves, meleg anyag jobb piravezetd

Paradiffizios ellenallasi szam p

a levego és a vizsgalt anyag paradiffuzios vezetési
egyiitthatojanak viszonyszama

A leveg0 nedvességtartalma a
hémeérséklet fliggvényében

T 1T

tényleges nedvességtart.

——————-100
lehetséges max .nedvességtart.

Rel.pdratart.% =

tényleges paranyomds
lehetségesmax.paranyomas

Rel.pdratart.% = 100

HIDROTECHNIKAI TULAJDONSAGOK 7.

LAGYULASI TENYEZD
Ru - vizzel telitett
Ry - kiszdritott
tartdsan nedves helyen = 0.8 legyen

VIZALLOSAG - a valyog csak szaraz helyen vizallo!

FAGYALLOSAG

vizben ismétlidd gyors fagyasztas és olvasztis
levegdn fagyasztis - vizben olvasztis

1 ciklus 204 3C 40ra
0= 3C min. 2 éra

15; 25; 50; 100; 150 ciklus

tiinkremegy: ~ jég — térfogat-nivekedés
~egyenetlen homeérséklet
— hizéleszilltség

mindsités: timegveszieség < S0 ndl
Tagylagyulasi tényezo =
Ry
L
Ryraeitelrent
roncsolismentes

kiizvetett még: we= 0,5%
it=08§




Fagy- ¢és olvasztoso allosag
(pl. beton esetében)
3 %-os NaCl oldat
56 ciklus (20 +20°C)

lehamlas,
tomegveszteség mérése

| ViZZAROSAG VIZSGALATA

PIl. - 5 bar nyomas

- 72 oraig

- vizbehatolas mélysége

VIZZEL SZE

MBEN ATHATOLAS

- vizhatlan
- vizzaré .
A normal tégla nem <01 l/ nap  Kkiilonlegesen vizzaré
hasznalhat6 szabadtéren =02 vizzaro L
. . <04 mérsékelten vizzaré
jarofeliiletként! i o Mentétes aldal A
yi az elparolog
Vizateresztés - Darcy-torvény HOVEZETES
wis  vizosdop magassiga, * Hdévezetési tényezd (L)
Lo J AW
2 —
Q:k'f'A't «— szivargas tartama, s Ssz/m mK
T 1 keresztmetszet teriilete, m?
m? T vOrosréz 380
szivargasi hossz = vastagsag, m aluminium 160
acél 50
Q beton-vasbeton 1,5-2,5 liveg 1,0
k= keramia 0,4-08 miianyag 0,2 - 0,3
At bitumen 0,17 ke 22
fa 0,04 - 0,35 viz 0,6

= hidraulikus gradiens

i
;
L]
d

hoszigetel6 anyagok 0,04

ho 0,05-0,6
levegé 0,025

Hovezetési tényezs, W/imK)

A [W/mK] hévezetési tényezo
a testsiiriiség fliggvényében

Hatagulisi egytnhatik

024
022 A
020 i 2 1. | égetett agyag
018 d 2. rioporit
] /] 3/ 3. termalit
016 V7. 4. égetett kovafold
014 A A 5. |nyers kovafold
/ 5/{ // 6. azbeszt
012 // 7. |mész- és cement
o010 A kotésii szervetelen
9 anyagok
006 —§ -~ 8. fagyapot lemez
006 9. |farostlemez
} . 10. parafa
004 11. | mianyag habok
002 12. szélas hészigeteld
0 anyagok

100 200 300 400 500 600 700 800 900

Testsdrdség, kg/m®

Hétagulas

Anyag ]U-‘J'[
Aol 12 — 1.
Ritz (virts, CU) 12 Al =a 1 AT
Sdrgardz 17
i Alusinius n Y L . ,
| s o hétagulasi egyiitthato [1/K]
Morgany (cink, Zn)
Micwiry 1,
Homcaikis } -10
Grdnit L Hitdgulisi egylithatok
& -0 - — 1
S jtheton | ] Aryag Jel 1075k
§f | 8 1 &| fa (rosszic } 3- 6 (o
5 | Teola, casepe (kereszt) 802 [ 3| [, coaresstiranyban) [ 25 - 60 (70)
U 1 - -1z | & il i
B | Mot cemws i) 8|S meteoe)t lesnz 416
g ]', | posetiten, wismyondss | P 00 - 20 0D
seton saz.] | Polipropilen e 160 - 180
Sloe s Polietilén, nagynyomisd 115 - 185 (WD)
PV 1dgy - 180
é P (plexi) - %0
E| PVC kemdny 80
é Polisztiren #5 &0 - 80
Polissid A 0 - 120
Folidszter | 7 18 - 25




