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Élőfa Faanyag

arbor lignum (latin)

dendron δέντρο xylon ξύλο (görög)

tree wood, timber (angol)

Baum Holz (német)

albero legno (olasz)

arbre bois (francia)

boom hout (holland)

drzewo drewno (lengyel)

дерево древесина (orosz)

fa fa (magyar)

FA

Fa - Józsa Zs. 3

sugárirány

A fatörzs jellemző metszetei és felépítése

húrirány

rostirány

Fa - Józsa Zs. 4

Fa - Józsa Zs. 5 Fa - Józsa Zs. 6

Összetétel

szén 50 m%
oxigén 43 m%
hidrogén 6 m%
egyéb 1 m%

cellulóz = poliszaharid szilárdsághordozó 40-60%
lignin összetartó anyag 15-40%

hemicellulóz 15-20%
cukor, keményítő, ásványi anyagok 2-8%
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Fa - Józsa Zs. 7

A fa szöveti szerkezete 1.

Fa - Józsa Zs. 8

A fa szöveti szerkezete 2.

Fa - Józsa Zs. 9

A fa szöveti szerkezete 3.

Fa - Józsa Zs. 10

Erdőterület

A Föld területe: 510 millió km2

ebből szárazföld: 130 millió km2

erdő: 26 %  - 34 millió km2

383 milliárd m3

évente kitermelve: 3,5 milliárd m3

tüzifa: 56 %

Fotoszintézis  

- oxigénszükséglet 1/3-a 

- szerves anyag 3/4-e

Fa - Józsa Zs. 11

Fafajmegoszlás
fenyő lombos

Európa 58 42
Oroszo. + FÁK 75 25
Ázsia 18 82 
É és Közép Amerika 67 33
Dél-Amerika 1 99
Afrika 1 99
Ausztrália 5 95

Összesen 33 67

Magyarország 15 85

Fa - Józsa Zs. 12

Fafajmegoszlás Magyarország 
gazdasági erdeiben

kitermelve ezer m3 (1998)
Tölgy 22 % 1003
Akác 20 % 1331
Cser 11 % 868
Nyár 10 % 1388
Bükk 6 % 548
Gyertyán 6 % 313
Egyéb lombos 10 % 408
Fenyő 15 % 848

Ipari fa 55 %  (22 % rönk, 14 % forgácsfa, 
5 % fűrészipari alapanyag…)

Tüzifa 45 %
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Fa - Józsa Zs. 13

A fatörzs alaki és felépítési hibái 1.

sudarlóság
és

tővastagodás

görbeség villás növés csavarodott 
növés

Fa - Józsa Zs. 14

A fatörzs alaki és felépítési hibái 2.

hullámos növés

benőtt ággöcs

külpontos növés

kieső ággöcs

Fa - Józsa Zs. 15

Térfogatváltozás okozta fahibák

bélrepedés

fagyrepedés

gyűrű irányú
repedés

száradási
kéregrepedés

Fa - Józsa Zs. 16

Károsítók

•baktériumok

•gombák

•rovarok

Fa - Józsa Zs. 17

Baktériumok – alacsonyabb rendű gombák
elszíneződést okoznak, 

a környezetet savassá teszik 
(nem műszaki károsítók) 

kékülés penészbaktérium

Fa - Józsa Zs. 18

Bazidiumos gombák (műszaki károsítók)

könnyező házigomba

pincegomba

taplógomba

Cellulózkárosítók – barna korhadás

Ligninkárosodás – fehér korhadás

házi kéreggomba
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Fa - Józsa Zs. 19

A gombák szaporodása

spórák micélium

termőtest gomba-
fonalak

Fa - Józsa Zs. 20

Könnyező házigomba
vizet termel, 
életfeltételeit biztosítja

Cellulózkárosító – barna korhadás

Fa - Józsa Zs. 21

Károsító rovarok: házicincér

Fa - Józsa Zs. 22

A rovarok szaporodása

pete lárva
(álca)

kifejlett 
bogár

(házicincér)

báb

Fa - Józsa Zs. 23

Károsító rovarok

kopogó bogár fadarázs szíjácsbogárhalálórája

Fa - Józsa Zs. 24

Faanyagvédelem

Építészeti!!! (jó épszerk., víz távoltartása)
Kémiai védelem (mérgek, rovar, gomba ellen)
Időjárás elleni (+ esztétika) felületvédelem

megelőző
megszüntető
kombinált
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Fa - Józsa Zs. 25

Faanyagvédő eljárások rendszere

Fa - Józsa Zs. 26

Faanyagvédelmi technológiák
fizikai hatáson alapuló

- hőkezelés (lassú, fokozatos; 
megelőző: szárítás)

- gázosítás (újabban CO2)
diffúzión, kapilláris erőhatáson alapuló

mázolás (kis veszteség: 10-20 %)
szórás, permetezés (50 %)
mártás, merítés (mp, perc)
lyukon át (koncentrált)
fürösztés, áztatás (nap)

Fa - Józsa Zs. 27

Faanyagvédelmi technológiák

Légritkításos, nyomás alatti nagyipari technológia
gépi légritktás
telítés – nyomás alatt

Égéskésleltetés

Fa - Józsa Zs. 28

Faanyagvédő szerek

Vízben oldott szervetlen vegyületek (sók)
Oldószert tartalmazó „olajos” szerek

Fa - Józsa Zs. 29

Faanyagvédelem – behatolási mélység

Fa - Józsa Zs. 30

A faanyagvédőszer kiválasztásának főbb 
szempontjai

A faanyagvédelem legfontosabb építészeti 
eszköze a nedvesség távoltartása!
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Fa - Józsa Zs. 31

Tartósság

Fa - Józsa Zs. 32

Hidrotechnikai tulajdonságok

élőnedves > 50 m%
félnedves 30-50 m%
félszáraz 18-30 m%
légszáraz 12-18 m%
szobaszáraz 6-12 m%

Fa - Józsa Zs. 33

Nedvesség okozta alakváltozás 1.
fenyő bükk

Fa - Józsa Zs. 34

Nedvesség okozta alakváltozás 2.

Fa - Józsa Zs. 35

Nyomószilárdsági vizsgálat –
fa rostiránnyal párhuzamosan ill. arra merőlegesen

Szilárdságok aránya:

húzó ║ 100 %

nyomó ║ 50 %

nyomó ┴ 5 %

Fa - Józsa Zs. 36

A fa húzási és nyomási feszültés-alakváltozás 
diagramja

Szilárdságok aránya:

húzó ║ 100 %

nyomó ║ 50 %

hajlító-húzó 75 %
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Fa - Józsa Zs. 37

Rostirány hatása a fenyőfa szilárdságra

Szilárdságok aránya

húzó ║ 100 %

nyomó ║ 50 %

nyomó ┴ 5 %

húzó ┴ 3-5 %

hajlító-húzó 75 %

Fa - Józsa Zs. 38

Különböző fafajták mechanikai jellemzői
12% nedvességtartalom esetén

Fa - Józsa Zs. 39

Nedvességtartalom hatása a fa szilárdságára

Fa - Józsa Zs. 40

Fűrészelés lehetőségei

Fa - Józsa Zs. 41

Fűrészáru elnevezések

Léc: vtg. < 4 cm, szélesség < 8 cm

Deszka:  vtg. 0,8 – 4 cm, szélesség > 8 cm

Palló :    vtg. > 4 cm, szélesség min. 2x vtg.
Fa - Józsa Zs. 42

Nemesített fatermékek

rétegelt lemez

bútorlap

c)  OSB 

(Oriented Strand 
Board) – irányított 
szálforgács lemez 

ált. 3 rétegű
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Fa - Józsa Zs. 43

Rétegelt lemez készítése

Fa - Józsa Zs. 44

Hővezetési tényező: 
szálra merőlegesen: 0,12 - 0,16 W/mK
szálirányban:           0,24 - 0,30 W/mK

Hőtágulási együttható:
szálra merőlegesen: 30 - 40 x 10-6 /K
szálirányban:               3 - 4 x 10-6 /K

Fa - Józsa Zs. 45

Tűz hatása a különböző
építőanyagok szilárdságára

A fa beégési sebessége:
- nyár:        0,8 mm/perc
- lucfenyő: 0,6 mm/perc
- akác:        0,3 mm/perc

Fa - Józsa Zs. 46

Fa - Józsa Zs. 47 Fa - Józsa Zs. 48

Farostlemez

Alapanyag

Előállítás

Alkalmazás

Általában fenyőfélék hulladékai, amik a fafeldolgozás 
során keletkeznek. 

Aprítás, forró gőzős kezelés, szálakra bontás, rögzítő
anyag hozzáadása (bitumen, Na-hidroxid, Parafin v. 
fehérenyv), nedvesítés, préselés, szárítás, vágás

Építőiparban, pl. lépéshangszigetelés, tetőtér-beépítés 
lemezei, stb.

0,045170Hőszig. lemez

0,06250-270Hőszig. lemez

λ W/mKρ kg/m3
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Fa - Józsa Zs. 49

Fagyapot lemez

Másra nem használható famaradékból
Famaradék legyalulása, nedvesítés, 

kötés magnezittel vagy cementtel, 
formába préselés, kizsaluzás (2 nap után), 
szárítás, szélezés.

Építőlemezek (vakolható), 
hőszigetelő lemezek gyakran más anyaggal 

kombinálva.

0,09330Cementkötésű

0,09-0,1300Magnezitkötésű
λ W/mKρ kg/m3Kialakítás

Fa - Józsa Zs. 50

Parafa
Paratölgy kérge 

Főként Portugáliában és Spanyolországban 
honos. 

Előállítás: 
betakarítás (kézzel), őrlés (→ parafa zúzalék), 
osztályozás, expandálás (350-380°C-on, 
nyomás alatt, gőzben, a saját gyantatartalom 
ragasztja össze), hűtés, vágás (lemezekre), 
csomagolás

0,04120Lemez

λ W/mKρ kg/m3Kialakítás

Fa - Józsa Zs. 51 Fa - Józsa Zs. 52

Fa - Józsa Zs. 53 Fa - Józsa Zs. 54
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Fa - Józsa Zs. 55 Fa - Józsa Zs. 56

Fa - Józsa Zs. 57 Fa - Józsa Zs. 58

Fa - Józsa Zs. 59 Fa - Józsa Zs. 60

Köszönöm a figyelmüket!


