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Fémek jellemz6i

v fémes szin

v szabad elektronok

v j6 hovezet6-képesség

v jo elektromos vezetoképesség
v nagy szilardsag

v alakithatdsag

Fémek Epitdanyagok 2. - 4. ea.
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Fémek csoportositasa

nehézféem >4,5kg/l
koénnyiifém <4,5kg /|

riiség alapjan:
addspont:

rr6ziéallésag nemesfémek

Fe, Cu, Pb....
Mg, Al, Ti ....

magas olvadaspontu 1750 °C folott

Au, Ag, Pt

nem nemes fémek

Ozetek ALAPAI!YAGOK: Fe, Cu, Al, Zn, Pb, Sn, Mg
OTVOZOK: Be, Cr, Cd, Co, Mn, Mo, Ni,
Ti, v, w
METALLOIDOK: C, P, S, As, Si (valamelyik
(szennyezé vagy 6tv6z6) fémes tulajdonsag
hianyzik!)
Fémek Epitéanyagok 2. - 4. ca. 3
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Fémek kristalyosoddsa soran kialakulo

Fémek

racselemek
\
) |
AN =
ay) primitiv ag) térkozepes o) feliilethizepes
krém* aluminium
vas* réz
molibdén mangdn
titdn* nikkel
vanddium olom
volfrdm vas*
én
b} tetragondlis ¢) hexagondlis

Epitdanyagok 2. - 4. ca.
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Lehiilési gorbék

lehdiés
- ——
g £ 1500\ . %
A,
1250
felilet- ;
§ _
1000 17
A, A
750 o
%
o't 16, t 108t
szabalyos a vas lehiilési dtvozetek lehiilési
lehtilési gorbe és hevitési abra gorbéje
Fémek Epitéanyagok 2. - 4. ea. 5

A fémek fobb tulajdonsagai

o | olvadasi | lin. hotag.  hovez.
Megnevezés siirliség rug. mod. szakitd szil, pont | e h?tlo témyezl
giml Nimm? Nimm? o 104K | Wi(mK)
ontittvas 7.25 170 000 400 - 900 1150 1 s
temper- dntvény 7.4 210 000 270 - 800 1300 1 0
acél [@D) [T} 380)-750 | 1450 G [ C gD
it 7.85 190 000 1400 (4 1450 12 50
Il [€XD) 40-130 67 | () 200
réz 3.6 110 000 - 140 000 | 200 - 370 1083 17 (385 )
alom Q) | 1soe0-20000 | Qo-20 327 b1 ]
horgany 714 100 000 200 - 350 420 32 113

o

Fémek

Epitdanyagok 2. - 4. ca.
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A vilag elsé vasbol késziilt hidja
a Severn-foly6 felett
(1777-79)

Fémek Epitoanyagok 2. - 4. ca.
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Fémek Epitoanyagok 2. - 4. ca.
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Vas és acél

vasérc: Fe,O, > kohé > nyersvas (fehér, sziirke)

ontottvas: Fe + C (> 2,06 m%)
acél: Fe + C (< 2,06 m%)
lagyacél: Fe +C (<0,2 m%)

otvozott acél: gyengén: <5 %
kozepesen: 5-10 %

erésen: > 10 %

Fémek Epitéanyagok 2. - 4. ca.
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Fémek Epitéanyagok 2. - 4. ca.
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Vas-szén o6tvozetek allapotabraja
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Fémek Epitdanyagok 2. - 4. ca.
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Acélfajtak a C-tartalom filiggvényében

020306 12 206 23 45 szén tartalom

6,67

acélok nyersvasak

szer] I feldolgozdsra

dntottvas nem _alkai

4 &

szer

nem

|
edzh edzhetd

ben

il fsa
heg |heg | nem h oA

|
Kovdesolhatd _| . kov
CIT T

feldolgozdsra nem alkaimas

Fémek Epitéanyagok 2. - 4. ca.
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Az acél térékenységi hémérsékletei

kéktirékenysédg
vérostorékenység

hidegtsrékenysdg

Fajlagos uté-hajlité munka

Meleg és hidegalakitdsi médszerek

!

- ktfvécsolés
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Fémek Epitdanyagok 2. - 4. ea. 13 Fémek Epitdanyagok 2. - 4. ea. 14
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Betonacélok jellegzetes fesziiltség — alakvaltozds

diagramjai

& ool "g]l feszitéhuzal névleges atméré 5mm

> 1600.5 M —>megeresztett

szakitészil.:
1600 N/mm?

Ma EU-ban pl.: St 500
(folyashatar 500 N/mma2)

melegen hengerelt betonacél

00
—> B 38.24 — folyashatar:
| f Caaeze) i 240 N/mm?
szakitoszil.:
o0 380 N/mm?
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Betonacélok bordazati tipusai
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(%)

nyilbordazott nyilbordazott  Roxor csavarhaté csavarbordazott
] e S T S R T, (B 60.40) (B 55.40) bordazott
5 L = 20 25 0
Fojlages seljes nydids, & %
Fémek Epitdanyagok 2. - 4. ea. 19 Fémek Epitdanyagok 2. - 4. ea. 20
T
| —

zildardsdgi és alakvaltozasi tulajdonsagok a
C-tartalom fiiggvenyében

Fémek Epitdanyagok 2. - 4. ca. 21
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2 eres

~ Feszit6huzalok, paszmak

3 eres

7 eres

&

&

19 eres djra hizott pdszma

Fémek

Epitdanyagok 2. - 4. ca. 2
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F6bb varrattipusok

fél X

0

Fémek Epitdanyagok 2. - 4. ca. 23
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A hegeszthetéség feltétele

Az az anyag hegesztheté, ami edz6désre nem hajlamos.

szén-egyenérték:
Mn
Cypw =C+ —‘6—

N G, Mo 6002445
575" 4

d: lemezvastagsdg

Fémek

Epitdanyagok 2. - 4. ca. 2




A varrat kérnyezetének tulajdonsagai

részben megdmistt zéna

normalizéit zéna

|normalizdlt zéna
részben dtkristdlyosodott z.
[rekrisztallizdcids zdna__

Vas korrézidja

helyi elemképz6dés
viz¢sepp hatdsdra
a feliileten

rozsdagyiry G
% \

o fémhez
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O T2 %C O Fe?* +2 OH™ - Fe(OH),,

m| O e

o O n Fe(OH), +m O, — vas(III)-oxid-hidrat = rozsda;;

E Fémek Epitéanyagok 2. - 4. ca. 25 E Fémek Epitéanyagok 2. - 4. ca. 26
A korrézié megjelenési formai Korroézié

Normalpotencialok:

Ca* -287V
AP+ 1,67V
Zn* -0,76V

Fe*
Ni+ -0,23V
H* ov

Ag* +0,80V

Oooogoogooogoooogoogoooooooog

lemezes _-"'d filiforme Au* +1,68V
Fémek Epitéanyagok 2. - 4. ca. 27 Fémek Epitéanyagok 2. - 4. ca. 28
Kontakt korrézié Karrézié a fém védéréteg lyukacsossaga miatt

Fémek Epitdanyagok 2. - 4. ca. 29
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Fémek Epitdanyagok 2. - 4. ca. 30
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Fémek

Epitéanyagok 2. - 4. ca.

31
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Fémek Epitdanyagok 2. - 4. ea. 32
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Aluminium

elballitasa

bauxitérc = timfold = elektrolizis = fém aluminium
nagy energiaigény

szinaluminium: 1agy, képlékeny > 6tvozés

otvozés: Cu, Mg, Zn, Si, Mn

Fémek Epitdanyagok 2. - 4. ca. 34
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Fémek

Aluminium étvézetek
fesziiltség-alakvaltozasa

1
5 10 520 & %

Epitdanyagok 2. - 4. ca.

35
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Aluminium otvozetek
alkalmazasa 1.

yilaszaro profilok,

tel

Fémek Epitdanyagok 2. - 4. ca. 36
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Aluminium otvézetek
alkalmazasa 2.

Fémek Epitdanyagok 2. - 4. ea. 37
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Réz
fajtai

v VOROSREZ Cu
oxidaci6 = patina > véd
forrd viznek, lignak, savnak ellenall
oldhato vegyiiletei mérgek !

v SARGAREZ 54-67% Cu
max. 45 % Zn (horgany)
- keményebb, de alakithatd
-> egyre sargabb
Fémek Epitdanyagok 2. - 4. ea. 38
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A vorosréz oxidacioja

m Aréz
feliiletén
zold
patina-
réteg
keletkezik

Fémek Epitdanyagok 2. - 4. ca. 39

VOROSFEM 85 % réz (> 67 %)
10 % o6n

5 % horgany
max. 30 % on
kb. 70 % réz

ONBRONZ
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Olom
lagyélom

v puha, késsel vaghato

v kémiailag ellenallo, de mészt6l, cementhabarcstol
védeni kell

v vegyiiletei mérgezok

v feliiletén oxidréteg képzOdik > védelem

v hidegalakitas esetén sem keményedik

v alkalmazas: vizvezetékcsd, tehereloszto acélsaruk
ala, sugarvédelem

Fémek Epitdanyagok 2. - 4. ca. 41
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Olom
otvozetei

KEMENYOLOM = élom + antimén
vnagyobb szilardsag
vnagyobb keménység

LAGYFORRASZ = 6n + 6lom

Fémek Epitdanyagok 2. - 4. ca. )
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Cink
horgany

Finomhorgany: >99,95%
m Kohodhorgany: >98,25%
m Kékesfehér
m -3 °C alatt rideg
m Nedves levegdn cink-karbonat réteg
m Acéllemez horganyzasa: tiizi
horganyzas, galvanizalas
m -+ titdn ill. réz : fémlemez fedés
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Titan

- korrézioalls, idéallo
* nagy mechanikai szilardsag magas hémérsékleten is
» 0tvozoi: Fe, O, Zn, Al, V, Si, No

* Tulajdonsagai:

— s(irliség: 4500 kg/m?3

— R, 200 - 980 N/mm?

— szakadonyulas: ~ 8 - 20 %
— E ~ 105000 - 120000 N/mm?2
— hétagulasi egyitthatd: a; ~ 8.5 x 106 1/°C

» Olvadasi hémérséklet: 1668°C
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bevonati rendszer:

- korroziogatlo alapozo (cinkkromat, minium)

- tlizvédo festék (milanyag diszperzids vagy
klorkaucsuk alapi = 350-370 °C-on hab)

- fedoréteg (esztétikai igény és kornyezeti hatdsok
szerint)

Fémek Epitdanyagok 2. - 4. ca. 47
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Fémek Epitéanyagok 2. - 4. ca. 43 Fémek Epitéanyagok 2. - 4. ca. 44
] L, . . we o s sy ]
Tiiz hatasa a kiilbnb6z6 épitéanyagok rz e
) )
= szildrdsdgdra = . Tl{Z V,edelem
0 = hémérséklethatarok
E ;mo V l m: E
T N, :
g g. \ /'>’\ b =
= g o : - , - = v kozonséges acélszerkezetek <550°C
B 5 ,} : \<th N B + vékonyfall acélszerkezetek <450 °C
) / )
= N yr—; 0 - v melegen hengerelt acélszerkezetek <450 °C
/ aluminiumétvoze! . rem _
E g ” // \l vzet \ - E v feszit6huzal 250-300 °C
= ™~ :
0 o 0
0 4 5 0 5 20 - 25 30 k- 40 O
0 Eltelt idd, min O
E Fémek Epitdanyagok 2. - 4. ea. 45 E Fémek Epitdanyagok 2. - 4. ea. 46
Tizvédelem Korrézié
megolddsok aktiv védelem
~ KOPENYEZES . .
ol. gipsz v anyag helyes megvalasztasa
pl. id6jaras allo acél
FESTES v inhibitorok (legfontosabb: betonfedés)

fizikai modja: elzarja a fém feliiletét
kémiai: reakcioba 1ép a fémmel
» katodos védelem

Fémek Epitdanyagok 2. - 4. ca. 48
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Korrozié
passziv védelem

v szervetlen fémes bevonatok
v elektrokémiai — galvanizalas
v termokémiai — diffuzios eljaras
(kromozas, horganyzas)
v tiizimart6 eljaras
v nem fémes bevonatok
v kémiai: foszfat bevonat, ligos oxidalas
v termikus: zomancozas
v szerves bevonatok (festékek, lakkok)

Fémek Fpitéanyagok 2. - 4. ca. 49
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Fémek

Epitéanyagok 2. - 4. ca.




