Dr. Jézsa Zsuzsanna

Beton

(Konnyii)betonok alkalmazasa

Mar az dkortol kezdve alkalmazzak
pl.: Colosseum, Pantheon

LITIe

A beton fogalma

Mesterséges épitoanyag
Alkotéi:

B o Kotéanyag — cement = (cement)beton
miigyanta = miigyantabeton
bitumen = aszfalt(beton

e Adalékanyag

e Viz

o Adalékszer

Készitéskor alakithat6

Viz és cement kozott fizikai-kémiai folyamatok
= a cement megkét, szilardul, mesterséges kové
alakul

Hibai:

e Kis huzészilardsag @ segit az acélbetét
e Szilardulasig gyamolitast igényel ¥~ zsaluzat

Beton

Rostock 2003

Beton 4

Csoportositds

Testsl(iriség szerint:
‘normdlbeton  2000-2500 kg/m3

‘nehézbeton > 2500 kg/m3
-kénnyiibeton < 2000 kg/m3
A készités helye szerint:
+helyszini beton
transzportbeton

A felhaszndlds helye szerint:
+helyszini beton
-eléregydrtott beton

A felhaszndlds tipusa szerint:
+szivattylzott beton

+lovellt beton, stb.
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Osszetétel

viz
adalékanyag

egyebek, pl.: adalékszerek

cementpép H cementké

hidraulikus pétlékok

Adalékanyagok

ADALEKANYAG JELLEMZO1

) SZEMSZERKEZETI JELL.
. ~ SZEMELOSZLAS (MSZ 18201)

- SZEMALAK
ZUZOTTKO, TORTKAVICS

b) VIZTARTALMI JELL.
- VIZTARTALOM
- VIZFELVETEL
¢) SZENNYEZODESEK
~ AGYAG-ISZAP (p, q,T,5)
~ VEGYI SZENNYEZODES
- SZERVES SZENNYEZODES
- TISZTASAGI OSZTALYOK TT, T, 0

AZ ADALEKANYAG KIVALASZTASA

szdlak
CSAK EGYENLETES SZEMELOSZLASU, MEGFELELO
SZEMALAKU, SZENNYEZODESMENTES ADALEKBOL
LEHET TARTOSAN EGYENLETES MINOSEGU, KIS
SZORASU BETONT KESZITENIL
Beton 7 Beton 8
m ADALEKANYAGOK
Betonfajtak Természetes aprozodasi Zuzott Mesterséges Adalekany ag szemeloszlas
adalékanyag adalékanyag adalékanyag
nehézbeton barit barit szinesfémsalak e
H N - ¢
magnetit hematit vashulladék /ﬁ‘ £
. acélsorét Sw /
magnetit N 0 § L optoes
i 3 .| ferrootvozetek 5 in gl
limonit, bauxit ” @
e
beton folyami homok - folyami kavics | zizott homok | szilicium-karbid 2 “ sote
. . . “0
Banyahomok - banyakavics zhzalék kohosalak ;, 3 »
zizottkd iivegzizalék Y= »
Zzott kavics koanyag ziizalék e ol j .
0063 o s
konnytibeton vulkani tufa téglazuzalék 20 o em s SO )
habké kazénsalak
lavasalak kohosalak Ayt Maximdlis szemnagysdg (5%)
pernyekavics s
keramzit, perlit m: finomsdgi modulus > IOIO
vermikulit 1=0,063
mianyag hab
Beton 9 Beton 10
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Beton 1

A beton szilardsdga

Beton szildrdsdga

Tapadds a cement-
kb €s oz oodieka-|  [Adalékanyag

nyag kozott

1 1
Szabvdny- Cementkd Tomorités
szildrdsdg pérustartalma mértéke
Viz-cement | | Hidratdcié .
tényezd mér téke Egyéd

Beton 12




A beton jele (MSZ 4719)

1€ 20-24KK-vz4f50 |

beton
(concrete)

max. szemnagysdg
O [mn‘l\k

egyéb

hengerszildrdsdg

karakterisztikus

kockaszildrdsdgra
kévetelmény:

tulajdonsdgok,
pl.: vizzdrésdg,
fagydllésdg

————€20/25 - 24-F2- XF3

A beton jele (MSZ EN 206-1)

max. szemnagysdg

beton itéti ‘ :
d,, [mm] kitéti osztdly, pl.:
(concrete) max fagyds/olvaddsnak
kitett vizszintes
hengerszildrdsdg kockaszildrdsdg feliilet

20-hoz: 25 N/mm?
karakterisztikus

(5%) értéke osztdly

28 napos korban

(5%) értéke
[N/mm2]

28 napos korban

konzisztencia-

Beton

BE

karakterisztikus

karakterisztikus

(5%) értéke (5%) értéke konzisztencia-

[N/mm2] [N/mm2] osztdly pl.

28 napos korban 28 napos korban terilése
prébatest

tdroldsa @
g viz alatt! =
150
50

Beton

14
A beton jele Szilardsdgi jelek (MSZ EN 206-1)
Henperzzilardzap Kockamilirdisg
Myuend seilindsigi Eekeyl fekecube
C8/10
- C12/15 [ —
C 16/20 -
c&o 13 10
gggg: C 12135 12 15
. © LaEn 16 20
(gl 1] 20 25
. i 2 "
C 100/115 | cawsr ] a0 | e
N oo 35 [H
C 450 A0 50
hengerszilirdsig kockaszilirdsag 4555 45 55
(2150x300 mm)  (150x150x150 mm) C 5ws0 50
; 55
28 napos (:E
5%-os kiiszobérték -
karakterisztikus szilardsag YER °‘: =
minésité érték (R) / 50 103
Ri 100 115
Beton 15 Beton 16
Betontervezés A beton dsszetételének megaddsa
) x =% xkonstans
. - @ 1,=ar‘.%‘lm~ml
& e
e | @ M= 2.66(G0max+ 22 +00028me
ERY
i, — i
%, példdul: ardnyban:
§ j cement (c): 300 kg/m?3 c 1
§ i viz (v): 150 kg/m3 x=v/c= 05
‘: s E adalékanyag (a): 1860 kg/m3 y=alc= 62
4 adalékszer: 1,2 kg/m3
3 (pl. a cement 0,4 m%-a)
2 levegé: 1-2 V%
1
0 s i a frissbeton
0 IR ETPIRED T 1'm® beton cementtartalma, m;, kg/m® TeSTSGrﬁSége: 2310 kg/m3
Beton o 17 Beton




v/c tényezé

I'“viz/ Mcement

J—

[Tobbc’rv'z adagoldsa szigoruan tilos !l!

A beton dsszetétele az adalékanyag
szemnagysdga filiggvényében
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—*.=0,54xconst.
7

Kr =75 mm-const.

0 | szitdrdsdg=const
8 16 38 76 150 300
e, M
Beton 19 Beton 20
A beton ésszetételének megaddsa Cement
- Vasbeton szerkezetek megengedett
legkisebb cementtartalma az MSZ 4719 szerint
cement (c): 330 kg/m®  p=3 1101/m3 Az eldirt legkisebb cementtartalom, kg/m?
viz (v): 165 kg/m3 p=1  1651/m3 I | 11 | 1 | 11
A szerkezet e 1y5 adalé N
udulékanyug ((1):1850 kg/m3 pud:2164 700 | /m3 g a mm osztalyu adalékanyag esetében
idsjardsnak kitett | idGjarasto] védett
. . szerkezetben
levegé: 25 V% 251/m3 Beton 125
(adalékszer: 1,2 kg/m3 (0,4 %)) ] 8 290 320 260 290 |
Vasbeton 16 260 290 230 260 |
32 240 260 210 230
gsszesen 2345 kg/m? 1000 | /m3 63 210 220 190 200
Beton 21 Beton 22
Kitéti osztalyok Konzisztencia 2 bedolgozhatésag
-X0 nincs korrézids kockdzat Meanevezés eddigi
B R karbondtosodds okozta korrézié (MSZ 4714):
XD klorid okozta korrézié (nem tengervizbgl) FN féldnedves
*XS  fengervizbél szdrmazé klorid okozta korrézié KK kissé képlékeny
-XF fagyds-olvadds okozta korrézié K képlékeny
‘XA agressziv kérnyezet okozta kémiai korrézié F folyds
(e 1 29w Mérési médszerek
ot csngy : MSZ EN 206-1):
[ e P
T T e T e v | o | e s [ T T T o o 3 teriilés F1-Fé
Vit o > 5 (o Dom | ozs | oso o | ass | aus | oss | oss [ oss | oss | oss | oz | oes | oss | os0 (o -raskadds: 51-55
e N PO ¢y W PP o £ W O oy e o oy oy oy :
: 2 . =0 | 0 | 20 Joo[m m{w 200 | 300 [0 | 00 | so0 a0 | a0 | oo | 0 | w0 -t6morodési fok
N - . . - - - 40" | 40" | 40" -Vebe—id6
IT—— BV e ]
‘ -viztartéképesség
Beton 23 Beton 24




Beton

Konzisztencia Konzisztencia
Megnevezés (MSZ 4714): Megnevezés (MSZ 4714):
PN faldnedves — PN faldnedves —
KK kissé képlékeny KK kissé képlékeny
K képlékeny K képlékeny
F folyés F folyés |- 8 150—
]
Mérési médszerek: Mérési médszerek T
(MSZ EN 206-1): MSZ EN 206-1): s T
-teriilés “teriilés l e —+
‘roskadds "roskadds R e £
*tomorsdési fok : €O -C3 "16morodési szém
*Vebe-idé: VO - V4 *Vebe-id§
-viztartéképesség -viztartéképesséq
Beton 25 Beton 26
Adalékszerek Utokezelés
CEL:
- ACEMENT ZAVARTALAN
.l | Sorszam Megnevezés Betiijel | A cimke szine HIDRATACIOJANAK BIZTOSITASA
7 T - ABETON IDO ELOTTI KISZARADASANAK
1 Képlékenyitok P sdrga MEGAKADALYOZASA
2 Folyésitok F sziirke
3 Légporusképzok L Kék A VEDELEM MEGAKADALYOZZA
e A KIMOSODAST (es6 vagy dramlé viz
4 Tomiték T barna hatasira)
5 |Késleltetok K zbld ¢ AGYORS LEHULEST A BETONOZAST
3 G pY s =ra KOVETO ELSO NAPOKBAN
vorsT vore * ANAGY BELSO HOMERSEKLET-
7 |Fagyasgatlok FG lila KULONBSEGEK KIALAKULASAT
8  [Injektdldst segitok I fehér * AZ ALACSONY HOMERSEKLET VAGY
9 Stabilizalok v ibolyakék L7500 NS
tabiliz ——— « ESETLEGES RAZKODASOKAT VAGY
10 Korrozié ellen védék C narancssirga UTESEKET (amelyek a beton repedezését

okozhatjik és karosithatjak a beton és az .
acélbetét kozotti tapadast)

Beton i

Az utdkezelés moédszerei

) ANEDVES KORNYEZET FENNTARTASA
FOLYAMATOS ES GYAKORI Viz-
HOZZAADASSAL
b (ELARASZTAS, PERMETEZES, LETAKARAS
[  ALLANDOAN NEDVESITETT ANYAGOKKAL)
b) A KEVEROVIZ ELPAROLGASANAK
MEGAKADALYOZASA
* A ZSALUZATNAK A BETONON VALO
TARTASA
* BURKOLAS VIZATNEMERESZTG
ANYAGOKKAL, pl. MUANYAGFOLIA
* A FELULETEK BEVONASA FILMRETEGET
KEPEZO PARAZARO VEDO-
BEVONATOKKAL

MITOL FUGG AZ UTOKEZELES IDOTARTAMA?

— A BETON ERETTSEGETOL FUGGOH
FELTETELEK SZERINT (a hidraticié ménéke
€és a kornyezeti kériilmények)

— HELYI KORULMENYEKTOL

- MINIMALIS IDOTARTAMNAK
MEGFELELOEN

Beton

Fesziiltség-alakvaltozas diagram
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Lassu alakvaltozdsok: Zsugorodds

zsugorodas és kuszas
zsugorodds a v/c és a cementtartalom fv-ben
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&s  zsugorodds; 200 300 400 500 600

&= &+ kUszds, vagy lassu alakvditozds; B
&  tartds folyds, Cementtartalom, kg/m?
el rugaimas

Beton 31 Beton 32

Mit épithetiink (vas)betonbdl?

L 3

Beton 33

Beton 36




Beton

37

Beton




