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Beton 1

Beton

Dr. Józsa Zsuzsanna

Beton 2 2

(Könnyű)betonok alkalmazása
Már az ókortól kezdve alkalmazzák 
pl.: Colosseum,  Pantheon

Beton 3

A beton fogalma

Beton 4

Első vasbeton

Lambot-féle betoncsónak 1854

Rostock 2003

Beton 5Vasbeton hajó a Temzén 2006 Beton 6

Csoportosítás
Testsűrűség szerint:

•normálbeton 2000-2500 kg/m3

•nehézbeton > 2500 kg/m3

•könnyűbeton < 2000 kg/m3

A készítés helye szerint:

•helyszíni beton

•transzportbeton

A felhasználás helye szerint:

•helyszíni beton

•előregyártott beton

A felhasználás típusa szerint:

•szivattyúzott beton

•lövellt beton, stb.
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Beton 7

Összetétel

egyebek, pl.: adalékszerek

hidraulikus pótlékok

szálak 

cement

víz

adalékanyag

cementpép cementkő

Beton 8

Adalékanyagok

Beton 9

téglazúzalék 
kazánsalak 
kohósalak 
pernyekavics 
keramzit, perlit
vermikulit
műanyag hab

vulkáni tufa
habkő
lávasalak

könnyűbeton

szilícium-karbid 
kohósalak 
üvegzúzalék 
kőanyag zúzalék

zúzott homok 
zúzalék
zúzottkő
zúzott kavics

folyami homok - folyami kavics 
Bányahomok - bányakavics

beton

színesfémsalak 
vashulladék 
acélsörét 
ferroötvözetek

barit
hematit
magnetit
limonit, bauxit

barit
magnetit

nehézbeton

Mesterséges 
adalékanyag

Zúzott 
adalékanyag

Természetes aprózódású
adalékanyag

Betonfajták

ADALÉKANYAGOK

Beton 10

Adalékanyag szemeloszlás

dmax: maximális szemnagyság (5%)

m: finomsági modulus ∑
=

max

063,0 100

d

i

ib

Beton 11

Határgörbék

Beton 12

A beton szilárdsága
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Beton 13

A beton jele (MSZ 4719)

C 20 – 24KK – vz4 f50

beton 
(concrete)

hengerszilárdság

karakterisztikus 
(5%) értéke 
[N/mm2]

28 napos korban

kockaszilárdságra 
követelmény: 
20-hoz: 25 N/mm2

karakterisztikus
(5%) értéke
28 napos korban

max. szemnagyság

dmax [mm] egyéb 
tulajdonságok, 
pl.: vízzáróság, 
fagyállóság

konzisztencia-

osztály

Beton 14

A beton jele (MSZ EN 206-1)

C 20/25 – 24-F2– XF3

beton 
(concrete)

hengerszilárdság

karakterisztikus 
(5%) értéke 
[N/mm2]

28 napos korban

kockaszilárdság

karakterisztikus 
(5%) értéke 
[N/mm2]

28 napos korban

max. szemnagyság

dmax [mm] kitéti osztály, pl.: 
fagyás/olvadásnak 
kitett vízszintes 
felület

konzisztencia-
osztály pl. 
terülése 

próbatest 
tárolása 
víz alatt!

Beton 15

A beton jele

Beton 16

Szilárdsági jelek (MSZ EN 206-1)

Beton 17

Betontervezés

Beton 18

A beton összetételének megadása

például:

cement (c): 300 kg/m3

víz (v): 150 kg/m3

adalékanyag (a):  1860 kg/m3

adalékszer: 1,2 kg/m3

(pl. a cement 0,4 m%-a)

levegő: 1-2 V%

arányban:

c: 1

x = v/c = 0.5    

y = a/c = 6,2

a frissbeton 
testsűrűsége: 2310 kg/m3
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Beton 19

v/c tényező

mvíz/mcement

többletvíz adagolása szigorúan tilos !!!

nyomószil. N/mm2

x=v/c

Beton 20

A beton összetétele az adalékanyag 
szemnagysága függvényében

Beton 21

A beton összetételének megadása

cement (c): 330 kg/m3 ρc=3 110 l /m3             

víz (v): 165 kg/m3 ρv=1 165 l /m3 

adalékanyag (a):1850 kg/m3 ρad=2,64 700 l /m3 

levegő: 2,5 V% 25 l /m3

(adalékszer: 1,2 kg/m3 (0,4 %))
--------------------------------------------------------------------------------------

összesen 2345 kg/m3 1000 l /m3

Beton 22

Cement

Beton 23

Kitéti osztályok
•X0 nincs korróziós kockázat

•XC karbonátosodás okozta korrózió

•XD klorid okozta korrózió (nem tengervízből)

•XS tengervízből származó klorid okozta korrózió

•XF fagyás-olvadás okozta korrózió

•XA agresszív környezet okozta kémiai korrózió

Beton 24

Konzisztencia bedolgozhatóság

Megnevezés eddigi 
(MSZ 4714):

FN földnedves

KK kissé képlékeny

K képlékeny

F folyós  

Mérési módszerek 
(MSZ EN 206-1):

•terülés F1 –F6

•roskadás: 

•tömörödési fok

•Vebe-idő

•víztartóképesség  

S1 – S5
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Beton 25

Konzisztencia

Megnevezés (MSZ 4714):

FN földnedves

KK kissé képlékeny

K képlékeny

F folyós  

Mérési módszerek: 
(MSZ EN 206-1):

•terülés

•roskadás

•tömörödési fok : C0 –C3

•Vebe-idő:

•víztartóképesség  

V0 – V4

Beton 26

Konzisztencia

Megnevezés (MSZ 4714):

FN földnedves

KK kissé képlékeny

K képlékeny

F folyós  

Mérési módszerek 
(MSZ EN 206-1):

•terülés

•roskadás

•tömörödési szám

•Vebe-idő

•víztartóképesség  

Beton 27

Adalékszerek

Beton 28

Utókezelés

Beton 29

Az utókezelés módszerei

Beton 30

Feszültség-alakváltozás diagram

C 40/45

C 12/15
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Beton 31

Lassú alakváltozások:
zsugorodás és kúszás

Beton 32

Zsugorodás

zsugorodás a v/c és a cementtartalom fv-ben

Beton 33

Mit építhetünk (vas)betonból?

Beton 34 34

Beton 35 35 Beton 36
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Beton 37 Beton 38

Beton 39 Beton 40

Beton 41 41 Beton 42


