Paradiffuzio a hataroloszerkezeteken at
Transzport folyamat, amelyben csak a vezetést vizsgaljuk, az
atadasi ellenallasok oly kicsinyek, hogy gyakorlatilag
elhanyagolhatoak.

Az aramot el6idéz6 potencialkiilonbség a vizgdz parcidlis
nyomasainak kiilonbsége az épiilet és a kornyezet kozott.

Ha a két térfélben az 6ssznyomdsok azonosak is, de a parcialis
nyomasok kiilonbozdoek, ez utobbi miatt megindul a keverék
OsszetevOinek drama (Dalton térvénye)




Télen a helyiség levegdjében a vizgdz résznyomasa nagyobb, mint
a kiilso levegdben.

A hatéarolészerkezeteken at vizgdz aram jon létre (diffuzio) .

A kiegyenlitddés nem kovetkezik be, mert a helyiségben vizgdz
forrdsok (ember, haztartas, technoldgia) folyamatos utanpotlast
termelnek. 0000000 e s = . -
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A diffuzids aram egy anyagban a diffuzios vagy paravezetési
tényez6tol fiigg. Ertelmezése a hvezetési tényezééhez hasonlé: az
egységnyi ¢lhosszisagu kocka két szemkdzti lapja kozott a
parcialis nyomaskiilonbség egységnyi. A diffuizids tényezo azt
fejezi ki, hogy egységnyi 1d0 alatt mennyi vizg6z halad at a két lap
kozott.

Meértékegysége kg/msPa

Szokasos jele: &
Igen kis mennyiségekrol [évén szo, megadasa gyakorta xe107Y
formaban torténik.




Parhuzamos sikokkal hatarolt szerkezetek esetén egy réteg
diffuzios ellenallasa egyenesen aranyos a vastagsaggal és
forditottan a diffuzids tényezdvel:

R5=d/8

Tobbrétegli szerkezet eredd ellenallasa az egyes rétegek
ellenéllasainak 6sszege.

Az atadasi ellenallasok elhanyagolhatdan kicsinyek, ezért a
feliileteken gyakorlatilag ugyanakkora a parcialis vizgéznyomas,
mint a feliilettel érintkez6 levegdben.

Id6ben allanddsult és lecsapddasmentes paradiffizio esetén a
homlokfeliilettel pairhuzamos barmely sikon €és barmely rétegen at
ugyanaz a vizgézaram halad at.

Ha egy réteg diffuzios ellenallasa nagyobb, akkor az aram
»athajtasdhoz” nagyobb nyomaskiilonbségre van sziikség.
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A vizgdz telitési nyomasa a hémérséklet fliggvényében

20 fok, 60 % : honnan tudjuk a parcialis nyomast?

20 foknal leolvassuk a telitési nyomas értékét

Vesszik annak 0,65-sz0rosét és ezt felmérjuk

Ebbdl a pontbdl a baloldali tengelyen leolvassuk a parcialis vizgéznyomas
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Az atadasi ellenéllasok elhanyagolhatdan kicsinyek, ezért a
feliileteken gyakorlatilag ugyanakkora a parcialis vizgdznyomas,
mint a feliilettel érintkezd levegdben.

Tobbrétegli szerkezetekben az egyes rétegekre jutd Apj

nyomaskiilonbség gy aranylik a teljes (p| - pe)
nyomaskiilonbséghez, ahogyan a réteg diffuzios ellenallasa aranylik a
teljes szerkezet dsszes ellendllasdhoz:

R/ Rss=Apj/ (pi-pe)

Ennek alapjan a réteghatarokon a parcialis nyomas értéke szamithato:
a teljes nyomadskiilonbséget olyan aranyban osztjuk el az egyes
rétegek kozott, ahogyan a rétegek diffuzios ellenéllésa aranylik a
szerkezet Osszes diffuzids ellenallasdhoz.

A parcialis nyomaseloszlas vonala egy homogén rétegen beliil
egyenes.




A belsd és a kiils6 oldalon a parcialis vizgéznyomasok tervezési
értéke adott - az elhanyagolhat6 feliileti ellenallasok miatt a
feliileteken is ugyanezek az értékek uralkodnak.

A nyomaskiilonbség osztasa az ellendllasok ardnyaban:




A nyomasértékek kijeldlése a réteghatarokon:

Egy homogén rétegben a nyomasesés linearis, a vonal meredeksége
aranyos a vizgéz-arammal:




A vizg6z a szerkezeten at kifelé mozogva egyre hidegebb ¢€s
hidegebb rétegekbe jut,

ahol a lehetséges parcialis nyomas (a telitési nyomas) értéke a
hémérséklet fliggvényében egyre kisebb és kisebb.

A diffuzios ellenéllas okén a vizgdz résznyomasa beliilrdl kifelé
haladva egyre kisebb és kisebb lesz.

A vizsgélat célja annak megéllapitasa, hogy a diffuzios
ellenallasok alapjan szamitott parcialis vizgéznyomas hogyan
viszonyul a hdmérséklet fiiggvényében meghatarozott telitési
nyomashoz.

A kérdés:

a szamitott érték nem haladja-e meg a telitési értéket ?

Mert ha igen, akkor ez a lecsapddas veszélyét jelzi.

A lecsap0do nedvesség korr6ziot, korhadast, kifagyast okoz, rontja
a hészigeteloképességet, ezzel dngerjesztd folyamat indul meg, a
szerkezet egyre nedvesebb lesz, rosszabbul szigetel, hdmérséklete
még alacsonyabb lesz, még tobb nedvesség csapodik ki......

A fal keresztmetszetébe berajzoljuk a homérsékleteloszlas vonalat,
ennek fliggvényében a telitési gorbérol (ps-t diagrambol) pontrol
pontra (!) a telitési nyomas értékét: j6 esetben a szamitott nyomas
értékre mindenhol ez alatt marad, lecsapodas nem varhato.




El6fordulhat, hogy a szamitott €s a telitési nyomas vonalai egymast
atmetszik - de a nyomas sehol sem haladhatja meg a telitési értéket!
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Tobbrétegli szerkezetre az eljaras hasonlo. A telitési nyomas
vonala jellegében koveti a homérsekleteloszlas vonalat.




A kiils6 oldalon hészigetelt
szerkezetekben a nyomaseloszlés
kedvezd: a teherhord6 réteg
hdévezetési ellenallasa kicsi =
magas homérséklet és telitési
nyomas, a diffizids ellenallas
nagy, = a nyomds rohamosan
csokken.

A hoszigetelo rétegek tobbségének
a diffuzios ellenalldsa kicsi. A
nagy hdvezetési ellenallas miatt a
homeérséklet rohamosan csokken,
de itt mar a vizgéznyomas is
alacsony.

A folytonos kiilsé hdszigetelés a jo
megoldas, de nem mindig
alkalmazhaté meglévo épiiletek
felujitasakor.

A bels6 oldalon hdszigetelt
szerkezetekben a nyomaseloszlas
kedvezétlen: a hészigeteld
rétegek tobbségének a diffuzids
ellenallasa kicsi, a nyomas
magas, a nagy hovezetési
ellenallas miatt a hdmérseklet és
ezzel a telitési nyomas is
rohamosan csokken. A
teherhord¢ réteg difftizios
ellenéllasa nagy (torlaszto hatas).
Pérafékezo réteg beépitésével
meglévo épiiletek utdlagos
hészigetelésére alkalmazhat6 -
igen gondos méretezést és
kivitelezést igényel !




A bemutatott eljaras kényelmetlen részfeladata az, hogy a
geometriai Iéptékben abrazolt keresztmetszetbe esetrdl esetre be
kell rajzolni a telitési nyomas eloszlasat a homérsékleteloszlas
fliggvényeében, lehetdleg sok pont alapjan, hogy a gorbét
elfogadhat6 pontossaggal tudjuk megrajzolni.

Ez a részfeladat mell6zhetd, ha a szerkesztést a t -ps diagramban
végezziik, amelyben a telitési gorbe eleve adott.

Kiszamitva a feliiletek és a réteghatarok homérsékletét, a megfeleld

homérsékleteknél jelolni tudjuk a t tengelyen, hogy "hol van"
(mekkora homérséklethez tartozik) egy-egy feliilet, illetve réteghatar.
Kiszamitva a réteghatarokon kialakul6 vizgdz résznyomasokat, a
szamitott nyomaseloszlas vonala is megrajzolhato.

gy megkapjuk a szerkezetben kialakul6 vizgdznyomas eloszlasat.

A geometriai 1éptékrdl a homérsg
1éptékre valo attérés egy geomett

transzformacioként is elképzelhe

t: (%]
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A vizgdz telitési nyomasa a hémérséklet fliggvényében
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A lecsapodas megel6zésének lehetésegei

A kondenzacio feltételei a rétegrend valtozasaval
befolyasolhatok.

A gyakorlatban haromféle lehetéség van:
- a meglévo rétegrend egy vagy tobb rétegének a cseréje,

- a meglévo rétegrend kiegészitése egy megfelel6 helyre
épitett parafékezé réteggel.

- a meglévo rétegrend kiegészitése egy megfelel6 helyre
epitett paraszell6z6 réteggel,
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Atmetsz&édés belsé oldali hészigetelés miatt
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Kevésbé jo hészigeteléssel a kockazat kiktiszdbolhe

1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

16

17

18

19 20 21

=
22 1[°C]

12



Parafékez6 foliaval a kockazat jo hdszigetelés esetén is kikliszobdlhetd

=
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A lecsapodas megel6zésének lehetésegei

A kondenzacio feltételei a rétegrend valtozasaval
befolyasolhatok.

A gyakorlatban haromféle lehetéség van:
- a meglévo rétegrend egy vagy tobb rétegének a cseréje,

-a meglévo rétegrend kiegészitése egy megfelel6 helyre
epitett parafékez6 réteggel,

- a meglévo rétegrend kiegészitése egy megfelelé helyre
épitett paraszell6z6 réteggel
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A vizgdz telitési nyomasa a hémérséklet fliggvényében

A lecsapodas kockazata a kulsé fellletképzés nagy
aravezetési ellenallasa miatt

1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2

A vizgdz telitési nyomasa a hémérséklet fliggvényében

Szell6ztetett légréteg alkalmazasaval a torlasztd hatas kikliszdbolhets. Fontos: a
légréted legalabb 4 cm vastagsagu, kis aramlasi ellenallasu legyen
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El6fordulhat, hogy a szamitott €s a telitési nyomas vonalai egymast
atmetszik - de a nyomas sehol sem haladhatja meg a telitési értéket!
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Mi az, ami megfelel a vilagképilinknek:
A nyomadseloszlas vonala nem haladhatja meg a telitési gorbét

Egy homogén rétegen beliil a nyoméseloszlas vonaldban torés nem
lehet - hiszen a vonal meredeksége az arammal aranyos (g= 0 *Ap/d)
-a toréspont az aram hirtelen megvaltozasat (nyeld vagy forras)
jelentené.

Ha van lecsapddas, akkor a kimend gézaram kisebb, mint a bejovo -
a kettd kiilonbsége maradt a szerkezetben

Ha van lecsapddas, akkor tobb vizgdz 1ép a szerkezetbe, mint
lecsapddas nélkiili esetben - hiszen az aram egy részének nem a teljes
szerkezet ellenallasat kell legydznie, csak a kondenzacios zonaba kell
jutnia.
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Olyan modositott nyomaseloszlasi vonalat kell szerkeszteni,
amelyre teljesiilnek az alabbiak:

*P=Ds,

* a nyomasesés vonalaban egy homogén rétegen beliil ugrasszerti
meredekségvaltozas nincs,

hiszen az az aram ugrasszerl valtozasara utalna,

* a belépd aram nagyobb, mint a kilépd

a kettd kiilonbsége az idéegység alatt lecsapddott vizgdz.

A fenti feltételeknek a telitési gérbéhez huzott érintdkkel lehet eleget
tenni.

Az érintdket a feliileteken adott nyomasnak megfelelé pontokbdl hizzuk

ti
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Eléfordulhat, hogy a tobbrétegli szerkezetben a szamitott nyomas
vonala metszi a telitési nyomas vonalat. Ha ez egyik sz€lso rétegben
fordul eld, a feliilethez tartozé pontbol érintét hiizunk a telitési
gorbéhez. Ha nem lehet érintdt htizni, akkor a réteghatéron 1évé
ponthoz illesztjiik a vonalat.

A nyomaseloszlas vonaldnak meredeksége ardnyos a
vizgdzarammal. A réteghatarokon azonban téréspont megengedett,
hiszen ott az anyag (a paravezetési) tényezd is valtozik.

Ha az atmetszés kdzbenso rétegben fordul eld, feltételezziik, hogy a
szomszédos réteg ugyanolyan anyagbdl késziilt, kijeloljiik, hogy
abbol milyen vastagsag eredményezne azonos paravezetési
ellenallast. [gy kapjuk azt a pontot, ahonnan az érint6t ,,inditani”
kell, az érintdnek az érintési pontot tartalmazé szakasza a modositott
nyomaseloszlas szakasza.

A feliilethez tartoz6 és a réteghataron 1évo pontot 0sszekotd egyenes
a modositott nyomdseloszlas vonaldnak a tovabbi szakasza.
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A vizgdz telitési nyomasa a hémérséklet fliggvényében

Modositott nyomaseloszlas - érintd szerkesztése, ha
z atmetsz6dés nem a legklsé rétegben van - a
ecsapodasi zéna az érintési pontnal kezdddik.

A & azt mutatja, a masodik réteg anyagabdl milyen
astagsag diffuzios ellenallasa lenne egyenld az elsd
étegével.

o 1+ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
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A vizgdz telitési nyomasa a hémérséklet fliggvényében

Ha a telitési gérbéhez nem huzhaté érintd, akkor a
vonalat a réteghatar és a telitési gorbe
metszéspontjahoz huzzuk - a lecsapodas a
réteghataron kezdédik. A téréspont itt
megengedett, hiszen § valtozik.

o 1+ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22{[C]
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A homérséklet, a telitési
nyomas, a szamitott parcialis
nyomas a hataroldszerkezet
keresztmetszetében. A két
utobbi hanyadosa a relativ
nedvességtartalom - ebbdl a
szorpcids izotermak alapjan
a rétegek anyagainak
nedvességtartalom-
eloszléasa is megrajzolhato.
Az utdbbi gorbének a
réteghatarokon szakadasai
lehetségesek.

Az abra kialakult egyensulyi
helyzetre, id6ben allandosult
allapotra vonatkozik !

Az éves mérleg

Az eddigiekben bemutatott vizsgalati modszer iddben allandosult
allapotra vonatkozott, vagyis feltételeztiik, hogy a méretezési allapot
(a kiils6 levego januar havi kozéphoémérsékletének és kozepes relativ
nedvességtartalmanak megfelel6 allapot) mar elég hosszu ideje allt
fenn ahhoz, hogy a keresztmetszetben kialakul6 hdmérséklet- és
nyomaseloszlast az egyszerli stacioner egyensulyi feltétel alapjan
szamitsuk.

A kiilso 1égallapotok évszakonkénti valtozasa miatt a szokvanyos
szerkezetek a nyari félév végén szarazabbak annal, mint amit a téli
méretezesi allapotokra az el6z6 dbra mutat.

Ahhoz, hogy a keresztmetszetben az allanddsultnak feltételezett téli
méretezési allapotokra jellemzd nedvességtartalom kialakuljon,
bizonyos idore (,,t61tési id6”’) van sziikség. (A szerkezetbe diffuzidval
bejutd vizgdzbdl annyinak kell lecsapodnia, amennyi az anyagok
»hyarvégl” nedvességtartalmat - @ - az allandosultnak feltételezett
»teli” nedvességtartalomra noveli.




A t6ltési 1d6 szamitasa:
» meghatarozzuk a ,,nyarvégi” allapotban az egyes rétegek - o -
nedvességtartalmat,
» az allandosultnak feltételezett téli allapot modositott
nyomaseloszlasi gorbéje alapjan meghatarozzuk

-- azegyes rétegek ,.téli” - - nedvességtartalmat

-- abelépd és a kilépd vizgézaramok kiilonbségébdl az

iddegység alatt lecsapddo vizgdzmennyiséget.

A TOLTESI IDO A ,,TELI” ES A ,NYARVEGI” - ® -
NEDVESSEGTARTALMAK KULONBSEGE OSZTVA AZ

IDOEGYSEG ALATT LECSAPODO VIiZGOZMENNYISEGGEL.

Ha a toltési 1d6 hosszabb, mint a flitési idény, akkor a szerkezet
megfelel, hiszen a lecsapodas kialakulasara nincs 1d6.

Tovabbi abrak ebbdl a témakorbol
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Az atmetszddés kikiiszobolhetd
feliiletjellegii parafékezo réteg
beépitésével. Ez elég kozel
legyen a belsd oldalhoz, hogy a
nyomas még magas hdmeérsékletii
sikban csokkenjen biztonsagosan
alacsony értékre, de elég mélyen
legyen ahhoz, hogy mechanikai
sériilések ellen védett legyen.
Alapvet0 a parafékezo réteg
tokéletes feliiletfolytonossaga !

Kiils6 oldali hdszigetelés esetén
is el6fordulhat 4&tmetszddés, ha
a kiilso feliiletképzo réteg
diffuzios ellenallasa nagy. Ez
szelloztetett 1égréteg
kialakitasaval oldhaté meg: a
kiils6 levegdt a hdszigetelés és
a feliiletképzés kozé vezetjiik.
A légréteg vastagsaga min. 4
cm, legyen és elégséges belépo
¢s kilépo nyilasfeliiletet kell
biztositani a sziikséges
légmozgas biztositasa végett.
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Az érintd folytonos
vonallal jelolt
szakasza valamint a
feliilethez és a
réteghatarhoz
tartozo p pontokat
0sszekoto egyenes
alkotja a
modositott
nyomaseloszlas
vonaladnak els6 két
szakaszat.
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