Instacioner hdéaram

A valdsagban a hataroloszerkezet feliileteit éré hatasok idében
valtoznak, a héaram is valtozik (instacioner).

Ez azzal jar, hogy a szerkezetbe belépo €s az onnan tavozo ho
mennyisége kiilonbozhet.

Ha a szerkezetbe belépd hédaram nagyobb, mint a kilépd, akkor a
szerkezetben tarolt hdmennyiség nd, = a szerkezet melegszik.

Ha a szerkezetbdl tavozo hédaram nagyobb, mint a belépo, a
szerkezetben tarolt hdmennyiség csokken, = a szerkezet Aiil.

A belépd és kilépo hdaramok kiilonbsége = a tarolt ho valtozasaval.
A tarolt ho valtozasa: AQ = mx*c * At

Az épitdiparban hasznalt anyagok fajhdje gyakorlatilag egyforma
(c =0,8~0,9 kJ/kgK), ezért a gyakorlatban csak a tomegrdl szokas
beszélni.

Kivételt képeznek a szerves anyagok (fa, szerves adaléku valyog),
ezek fajhdje nagyobb. Ezt a gyakorlatban a tomeg ,,felszorzasaval”
veszik figyelembe. A fara a szorzétényezo 3.

A szabatos szamitas elve az, hogy a szerkezetet képzeletben elemi
vastagsagu rétegekre bontjuk €s elemi kicsi egymasra kovetkezd
1d6szakokra lépésrdl 1épésre szamitjuk ezeknek az elemi rétegeknek
a héegyensulyat.

JAX_AX_AX_AX_AX_

——

A szamitas elve hasonlo6 egy ellenallasokbdl és kapacitasokbol allo
aramkor egyensulyanak szamitasdhoz.




Egy elemi réteg egyenstlya egy elemi iddintervallumra
(egységnyi homlokfeliiletre):

Baloldali szomszéd hdmérséklete - az 6 hdmérséklete osztva az
elemi vezetési ellenallassal = hoaram balrél vagy balra
Jobboldali szomszéd hdmérséklete - az 6 hdmérséklete osztva az
elemi vezetési ellendllassal = hdaram jobbrol vagy jobbra
Hoéaram bal - hdaram jobb = a tarolt h6 valtozasa az elemi 1d6
alatt (aranyos a tomeggel €s a fajhdvel)

A ho6éaram és a homérséklet idobeli valtozasa tetszés szerinti
Htorténetre” szamithato.

A gyakorlatban vannak tipikus torténetek. Példaul a napsugarzas
intenzitasa, a kiils6 hdmérseklet, egyes belsd hdterhelések
jellemzden napi periddusban valtozé hatasok.

A periodikus folyamatok jellemzdje, hogy a rendszer
periodusonként (jelen esetben 24 6ranként) a korabbi allapotba jut
vissza: 24 oOrara vetitve a rendszer hdmérlege ,,nullszaldos”.

A periodikus folyamatok jol kozelithetok szinus fiiggvényekkel
vagy azok 0sszegezésével.

Az idOben szinusz fliggvény szerint valtozo hatasok esetében a
feladatnak van analitikus megoldasa. Ebbol szarmaztathato a kiils6é
hataroloszerkezetek két jellemzdje: a csillapitasi tényezo és a
késleltetés.




A héaram az utjaba es6 rétegeket felmelegiti, a kovetkez6 elemi rétegekbe egyre
kevesebb jut = tomeg és A fliggvénye. A behatolashoz id6 sziikséges !

Egy-egy adott id6pontban a hdmérsekleteloszlasrol készitett ,,pillanatfelvételek
kiilonb6z6 képeket mutatnak,

egy-egy adott sikban a hdmérséklet az id6 fliggvényében szinuszosan valtozik, de
ahogyan egyre mélyebbre megylink, ugy tolodnak el ezek a szinuszgdrbék
(késleltetés) és csokkennek az amplitidok (csillapitas).

A matematikai megoldas a komplex szamsikon forgo ,,vektorcsokorral”

illusztralhato.
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A csillapitas és késleltetés gyakorlati szerepe: a hataroloszerkezeteket
kiviilrél éré hatasok késve ¢€s ,,legyengitve” befolyasoljak a helyiség
hémérsékletét és/vagy a flitési/htitési teljesitményigényt.

A szerkezeteket (kiilsdket és belsoket egyardnt) a helyiség feldl is
¢érik idében valtoz6 hoéhatasok. Ezek kovetkeztében a helyiségbdl a
szerkezetbe hdaram hatol be (,,hdelnyelés”) és a szerkezet melegszik
vagy a szerkezetbdl hdaram jut a helyiségbe ¢€s a szerkezet hiil.

A folyamat id6igényes. Ha a valtozasok napi periddusban jatszédnak
le, a szerkezet csak egy bizonyos mélységig fog szamottevien

felmelegedni vagy lehiilni.

A ,,bizonyos mélység” szamitasara gyakorlati 6kolszabalyok
hasznalatosak.

Az egyik elfogadott 6kdlszabaly szerint (EN) a szerkezet helyiség
feloli elsé 10 cm vastagsagu rétegének (rétegeinek) tomegét vessziik
figyelembe (ha ott fa is volna, annak tomegét haromszorosan, a fa
nagyobb fajhdje miatt)




A helyiség hotarolo tomege a belso é€s kiilsé szerkezetek fajlagos
hétarolo tomegeinek és feliileteinek szorzatdsszege:
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Tobbszintes épiiletekben a helyiség hétaroloképességének
tulnyomo hanyada a belsd szerkezetek hotaroloképességébol
adodik !

Meghatarozo a helyiség feloli elsé réteg(ek) anyaga €s vastagsaga
(padlécsempe + 4gyazohabarcs + beton <> habalatétes
szOnyegpadld, monolit vasbeton fodém vakolva <> dlmennyezet
hangelnyeld réteggel, teherhordé vasbeton harantfal <> szerelt
valaszfal, kiils6 fal kiils6 oldali hdszigeteléssel <> kiils6 fal belsd
oldali hdszigeteléssel, vasbeton <> porozus-iireges falazdelem)

Az esetek tulnyomo tobbségében a nagy hotaroloképesség elonyos:
az idoében valtozd héhatasokra a helyiség lustabban valaszol,

a belsé homérséklet stabilabb, ingadozasa kisebb,

a fitési/hlitési teljesitményigény egyenletesebb, a szabalyozas
egyszerlibb,

a csucsigények kisebbek,

nyaron a tilmelegedés kockézata kisebb, a belsé hdmérséklet
maximuma alacsonyabb (de a minimum magasabb - ez kdvetkezik a
kisebb lengésbdl),

a napsugarzasbol szarmazé hényereség hasznositasa télen jobb (a
napkdzben azonnal nem hasznosithato hot a szerkezetek -
elfogadhatoan csekély homérsékletnovekedés mellett elnyelik és
taroljak, éjszaka elfogadhatoan kis homérsékletcsokkenés mellett
visszaadjak, ezzel fedezve az éjszakai hoveszteség egy részét.

A nagy hétaroloképesség hatranya, hogy szakaszosan hasznalt
helyiségek esetében a szakaszos fiitéssel elérhetd
energiamegtakaritas kicsiny.




