Sugarzasos hétranszport

Minden test bocsat ki sugarzast. Ennek hullamhossz szerinti
megoszlasa a felulet hémérsékletétdl fiigg (spektrum,

spektralis eloszlas).
Jelen esetben kérdés a Nap és a ,foldi felszinek”

sugarzasanak spektruma.
A héenergia terjedéséhez kozvetité kdzegre nincs szukség.

Energia egyik feluletr6l a masikra sugarzassal akkor jut, ha a
fellletek ,latjak” egymast (besugarzasi tényezd, szogtényezo).
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Foldi felszin sugarzasanak spektruma

a ,hosszu” infravords tartomanyba esik

A Wien torvény

Eqgy felllet altal kibocsatott sugarzas intenzitasa fugg a felllet
hdmérsékletétdl, az abszolut skalan mért hdmérséklet negyedik
hatvanyaval aranyos

A kisugarzott energianak egy bizonyos hullamhosszon
maximuma van.

A maximumhoz tartoz6é A, hullamhossz és a fellleti

hdmérseéklet kdzotti dsszefliggést a Wien torvény hatarozza
meg, amely szerint

Amax X T=const (~ 3000)

ahol T a felszin (abszolut skalan mért) hdmérséklete




| ....ami egy hiperbola egyenlete
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Ha a sugarzas egy fellletre jut, harom dolog térténhet:
- visszaver6dik (reflexio, r),

- elnyelédik (abszorpcio, a),

- athalad a fellleten (transzmisszio, t).

rt+a+t=1

a=1 = fekete test
t=0 = opaque test
t>0 = transzparens test.

A sugarzassal kibocsatott energia aranyos az abszolut skalan
meért fellleti hémérséklet negyedik hatvanyaval és az
emisszios tényez0 (€) szorzataval. Az emisszios tényezd
szamertéke egyenld az abszorpcios tényezd szameértékeével.
Ha a hullamhossztol fuggetlen, a test ,szurke”, ha fugg attol,
akkor szelektiv.




Opaque

A magasabb fellleti hémérséklet miatt a felllet sugarzasos
héleadasa is megné. (Figyelem: nem a visszavert hanyadrdl van
sz0, hanem arrdl a hosszuhullamu infravords sugarzasroél, amit a
felllet bocsat kil) A kibocsatott sugarzas az abszolut skalan mért
sugarzas negyedik hatvanyaval és az emisszios tényezdvel
aranyos.

Az abszorpcids és az emisszios tényez6 szamértéke megegyezik.
Lehet a hullamhossztdl fuggetlen (szurke test) vagy a
hullamhossz fliggvényében valtozé (szelektiv felllet)

A hosszuhullamu infrasugarzasos héleadas az
alacsonyhémeérsékletli emisszids (=abszorpcids) tényez6tdl flugg,
ami nem feltétlenll azonos a napsugarzasra vonatkozo
abszorpcios tényezével: szelektiv fellletképzés esetén aranyuk
akar 1:4 is lehet.




Napléghémérséklet

A tervezési gyakorlat megkonnyitése végett bevezetett fiktiv
szam - ezt a szokasos

q=U (ts—ti)

Osszefuggésbe behelyettesitve azt az eredményt kapjuk,
mintha az egyensulyt tételesen szamitottuk volna.

A napléghémérséklet a szerkezet (abszorpcids-emisszios
tényezO6k) és a kornyezet (sugarzasintenzitas, hémerseklet)
fuggvénye.

Transzparens




A naptényezb
Az ateresztd szerkezetek energiamérlegének szabatosabb
szamitasa nagyon bonyolult és hosszadalmas lenne. A tervezés
megkonnyitésére ezért egy egyszerisitett eljarast dolgoztak ki.
Ennek alapja a naptényezé. A naptényezs6 ismeretében az
atereszt6 szerkezet egységnyi fellletén at a helyiségbe jutd
energiaaram

a4 =N X lsre
ahol
ISRG az etalonszerkezeten bejutd energiaaram,
N a naptényezé
A naptényezd nevezetlen szam, értéke 0 és 1 kdzott van. A
naptényez6 fogalma helyett ujabban szokasos a g jell
Osszesitett sugarzasatbocsatasi tényez6 hasznalata.
Ne feledjuk, hogy nemcsak a szerkezet altal ateresztett
sugarzasrol, hanem az elnyelt energiabdl h6atadas és sajat
sugarzas révén a helyiségbe jutdé energiaaramrdl is sz6 van.

Az eljaras alapja az a tapasztalat, hogy ha van két ateresztd
szerkezetink (A és B), az ezeken at a helyiségbe jutod
hédmennyiségek aranya gyakorlatilag allando, akarmilyen szog
alatt is esik a napsugarzas a felliletlkre.

E tapasztalat alapjan valasztottak egy etalonszerkezetet, amely a
3 mm vastag, egyrétegd, tiszta k6zonséges ablakiuveg. Kulonb6zé
beesési szogek mellett (ami egyben kulonb6zé tajolasokat,
naptari é€s napi idépontokat is jelent!) részletes vizsgalatokkal
meghataroztak, hogy az etalonszerkezeten at mennyi hé jut a
helyiségbe. Ha most van egy U] transzparens szerkezetunk,
elegendé egyetlen beesési szog mellett megmérni, hogy a rajta at
a helyiségbe bejutd hémennyiség hogyan aranylik az
etalonszerkezeten at - azonos feltételek mellett - bejutd
hédmennyiséghez. Ez az aranyszam a naptényezd.

Ne feledjuk, hogy nemcsak a szerkezet altal ateresztett
sugarzasrol, hanem az elnyelt energiabdl h6atadas és sajat
sugarzas réveén a helyiségbe jutd energiaaramrol is sz6 van.




Kis emisszios tényezdji fellletbevonatolas
Reflektiv Uveg
Elnyel6 Gveg

Az arnyékolo helye befolyasolja az energiamérleget
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Az ateresztési tényez6 valtozasa a
beesési szdg fliggvényében
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Az ateresztési tényezd valtozasa a hullamhossz fliggvényében
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Az Uveghazhatas kialakulasa
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Az intenzitas juniusban, fiiggéleges feluleteken
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A fuggbleges fellletekre juto globalsugarzas
atlagos havi és évi értékei Budapesten

(KWh/m2).
Hénap Eszak Dél  Kelet Ny
Januar 12 40 19 19

Februar 16 59 32 31
Marcius 27 86 54 51

Aprilis 38 92 76 69
Majus 57 101 103 94
Janius 60 89 107 98
Julius 50 95 112 99

Augusztus 47 106 101 89
Szeptember 33 102 72 65
Oktober 22 88 47 45
November 14 55 25 23
December 10 38 17 16
EV 394 948 764 700

Az energiatakarékossagot szolgal 6 megoldasok egy része ,, nem latszik”,
,»CSak tudni kell, honnan, mennyire siit aNap” ...
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Sugarzasos hdcsere az egbolt és az épulet kdzott

A ,partnerek”:

-az épulet ama fellletei, amelyek az égboltot ,latjak”,

- a légkorben lebegd vizgézmolekulak, a felhézet.

Ha a paratartalom alacsony, az épuletrél induldé hosszuhullamu
infrasugarzas nagy valoszinliséggel a magasabban lebeg6
vizgbzmolekulakat ,talalja” el - nagy magassagban
alacsonyabb a hémérséklet, az épulet h6leadasa nagyobb.
Ha a paratartalom magas, a ,talalati valészinliség” az
alacsonyabb légrétegben nagyobb - ott a hémérséklet
magasabb, az épllet h6leadasa kisebb.

Az égboltra iranyuld sugarzas kdvetkeztében a felllet
hémeérséklete a kulsé léghdmérséklet ala sullyedhet - akar 6-8
K-nel is.
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