ENERGETIKAI
SZABALYOZAS

Az Eurédpai Bizottsag és Parlament 91/2002 Iranyelve
értelmében minden tagorszag uj energetikai szabalyozast
vezet be 2006-t6l. Magyarorszagon ezt a TNM 7/2006 sz.
rendelet és mellékletei tartalmazzak.

Az energetikai kbvetelmények tekintetében a rendelet hatalya
kiterjed valamennyi

a/ huzamosan hasznalt uj épuletekre

b/ huzamosan hasznalt épuletekre, amelyek flitott alaptertlete

1000 m2-nél nagyobb, és Iényeges felujitasara
az épitési engedeély iranti kérelmet egy megadott id6épont utan
(2006 szeptember) adjak be.

A kivételek listajat részben a rendelet, részben a mellékletek
tartalmazzak.




A rendelet hatalya nem terjed ki:
al lényeges felujitas esetén a miemléki vagy varosképi szempontbdl helyi védelem
alatt allé éplletekre

tovabba (akar uj épités, akar lényeges felujitas esetén)

b/ istentiszteletre vagy vallasos tevékenységre hasznalt épliletekre,

¢/ 150 m3-nél kisebb flitott térfogatu épiiletekre (#éplletrész, lakas),

d/ 3 évnél nem hosszabb ideig hasznalt (ideiglenes) épliletekre,

e/ satorszerkezetl épitményekre,

f/ szaporitasi, termesztési, arusitasi célu tveghazakra,

g/ allattartasi és egyéb alacsony energiaszikségletll, nem lakascélu mezégazdasagi
épuletekre,

h/ olyan ipari épuletekre, amelyekben a technolégiabdl szarmazé belsé hényereség
a rendeltetésszer(i hasznalat idétartama alatt nagyobb, mint 20 W/ms3,

i/ olyan épuletekre, amelyekben az oktdber 15. — aprilis 15. kdz6tti id6szakban a
technoldgia folyamatok kévetkeztében tébb mint 20-szoros légcsere sziikséges,
illetve alakul ki.

Eseti felmentések még lehetségesek (fegyveres testuletek, nemzetbiztonsagi
szempontbdl kiemelt épiiletek....) - OTEK sajatos épiiletek kategdrisja

A kivételek k6zott szerepel minden tétel, amely a Direktivaban lehetségesként
emlitve van és néhany tovabbi olyan tétel, amely sajat dontésen alapul.

A lényeges felujitas ismérve: az épulet kuls6é hatarolasanak
€s gépészeti rendszereinek felujitasara forditott 0sszeg
meghaladja az épulet — telekar nélkul szamitott — ertékének
25%-at vagy a felujitasa hatarolas fellletének legalabb 25%-
at érinti.




A szabalyozas Iényege: ,integralt” energiamérlegre
vonatkozik, amely tartalmazza

+ a fUtés és a légtechnika termikus fogyasztasat,
* a nyereségaramok hasznositott hanyadat,
* a ventilatorok, szivattyuk energiafogyasztasat,
* a hasznalati melegviztermelés energiafogyasztasat,
» a vilagitas energiafogyasztasat,
(ez utobbit lakdéplletek esetében nem)
*az aktiv szolaris és fotovoltaikus rendszerekbél szarmazé
nyereséget,
* a kapcsolt energiatermelésbdl szarmazo nyereséget

valamennyi tételt primer energiahordozéra atszamitva

A primer energia valtdszamok részben a miszaki tények,
részben a tervezéket, épittetbket orientalo ,stratégiai
szempontok” alapjan kerultek meghatarozasra, az
egyszerlség kedvéeért a foldgazt tekintve viszonyitasi
alapnak.

A tényszamok évente valtoznak, a szabalyozasban szerepl6
szamok terv szerint 6tévenként kerulnek felllvizsgalatra.




A Direktiva szerint integrélt energetikai mutatéval kell jellemezni az épulet egészét.
Ezt mint a rendszer egészének primer energiaigényét kifejezé modszert el kell és el
is lehet fogadni.

Az elveknek megfeleld kdvetelményt igy lehet dbrazolni

Osszesitett
energetikai
jellemzd kWh/m2év ———

Felulet/Térfogat arany
llyen a végeredmény




Miutan a szell6zési igény, a melegvizfogyasztas, a vilagitas
erésen fligg az épulet rendeltetésétdl, az abra szerinti
hatarértékeket tobb valtozatban kell meghatarozni a jellemzé
funkciokra (lako, oktatasi, kereskedelmi, iroda...).
Természetesen a hatarértékek a funkciotol figgéen
kalonbozbek.

Nade

egyes rendeltetések esetében ez lehetséges (az igények
tipikusak) mas esetekben ez nem lehetséges

(pl. egy gyogyszallo, fiird6vel, terapias és sport létesitményekkel, konferenciatermekkel)
Ha nem lehetséges, akkor esetenként egy referencia értéket kell alapul venni.

Vegyes rendeltetési épuletek esetén a bemend tervezesi
adatok és a kdvetelmények

* vagy a jellemzd rendeltetés

* vagy térfogataranyosan sulyozott atlagok

alapjan hatarozhatok meg a tervezé dontése szerint.

A Direktiva szerint integralt energetikai mutatéval kell jellemezni az épulet egészét.
Ezt mint a rendszer egészének primér energiaigényét kifejez6 médszert el kell és el
is lehet fogadni.

De

ebben az integralt jellemzdben az éplilettel magaval 6sszefliggd tételek csak kis
hanyadot képviselnek. Elvileg fennallhat annak a veszélye, hogy egy energetikailag
rossz épulet integralt mutatéja megfelel6 lehet, ha megengedett, hogy a rossz
hdszigetelés, tajolas hatasat jo hatasfoku(nak feltételezett) hasznalati
melegvizellatas vagy a vilagitas alacsony primer energiaigényével ellentételezzek.
Még ha ilyen rendszerek léteslilnek is, semmi garancia arra, hogy az épllet
rendeltetése nem valtozik, hogy a rovid élettartamu rendszereket késébb legalabb
ilyen jo Ujakkal fogjak majd lecserélni.




Osszesitett
energetikai
Jellemzé kWh/m?3év

Fellulet/Térfogat arany

Mennyi az 6sszes fogyasztasbdl az, ami az épulet hétechnikai minéségétdl fligg, mennyi ebben a szerepe a
vilagitasnak, a melegvizfogyasztasnak, a gépészeti rendszerek hatasfokanak, dnfogyasztasanak és féleg:
mekkora a hatasa az energiaforrasoknak, energiahordozoknak? Ezek ,szerencsés megvalasztasa” esetén
egy rossz éplilettel is teljesithetd a kdvetelmény (legalabbis az engedélyezési tervdokumentacidban).

A Direktiva szerint integralt energetikai mutatéval kell jellemezni az épulet egészét.
Ezt mint a rendszer egészének primér energiaigényét kifejez6 médszert el kell és el
is lehet fogadni.

De

ebben az integralt jellemzdben az épllettel magaval 6sszefliggd tételek csak kis
hanyadot képviselnek. Elvileg fennallhat annak a veszélye, hogy egy energetikailag
rossz épulet integralt mutatéja megfeleld lehet, ha megengedett, hogy a rossz
hészigetelés, tajolas hatasat j6 hatasfoku(nak feltételezett) hasznalati
melegvizellatas vagy a vilagitas alacsony primer energiaigényével ellentételezzék.
Még ha ilyen rendszerek létesllnek is, semmi garancia arra, hogy az éplulet
rendeltetése nem valtozik, hogy a révid élettartamu rendszereket legalabb ilyen jo

Ujakkal fogjak majd lecserélni.

Ezért

az integralt energetikai mutatéra vonatkozé kévetelményérték mellett fenn kell
tartani egy olyan alapkovetelmény rendszert is, amelyben minden, az épulettdl
fliggd, de csak az éplilettdl fliggd tétel szerepel, ezzel garantalva egy
elfogadhaté hétechnikai minéséget, barmilyen is legyen az épllet hasznalati
modija, barmilyen médositas torténjék is a vilagitas és a hasznalati melegviz
fogyasztok teriiletén.




Ezt garantalja az épiilet fajlagos héveszteségtényezdjére vonatkozé kovetelmény
eléirasa, amely a rendeltetéstdl fiiggetlen (és hasonlit az MSz 04-140/2
kovetelményéhez).

Fajlagos
hévesztesegtényezd
W/m3K

Feliilet/Térfogat arany

A fajlagos héveszteségtényez6 csak az épulettél fugg.
A fajlagos héveszteségtényezd tehat fliggetlen az épllet
rendeltetésetol.

A fajlagos héveszteségtényezdre vonatkozé kdvetelményt

minden

a rendelet hatalya ala es6 épulet esetében be kell tartani!




El6zetes a fajlagos héveszteségtényez6 szamitasahoz

_1 _Qsd+Qsid
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Csak az épluletre jellemzd adatok szerepelnek benne!
Tobbféle mddon hasznalhatd — késdbb részletezendd.

A fajlagos héveszteségtényezére vonatkozo kdvetelmény egyazon épiilet
esetében is kulonbdz6 Uvegezési aranyokkal, kulonb6zé rétegtervi
héatbocsatasi tényezbkkel betarthato.

Ezért
rossz dontések megel6zése végett az egyes szerkezetekre a megengedett
legnagyobb h&atbocsatasi tényezd korlatozott

A szabalyozas szintjei tehat:

az Osszesitett primer energiafogyasztas ne legyen nagyobb, mint X
kWh/m?3év,

ezen belll az épulet fajlagos héveszteségtényezéje ne legyen nagyobb, mint
Y W/m3

(de ez bnmagéaban még nem elégséges).

az egyes szerkezetek héatbocsatasi tényezbje ne haladja meg az adott
szerkezetre elSirt hatarértéket (6nmagaban persze ez sem elégséges).

A fentieken tul kdvetelmény a nyari tulmelegedés kockazatanak egyszeri
ellenérzése




A szabalyozas tehat harom szint(:

az osszesitett primer energiafogyasztas ne legyen
nagyobb, mint X kWh/m2év,

ezen bellul az épulet fajlagos hbveszteségtéenyezdje

ne legyen nagyobb, mint Y W/m3K
(de ez 6nmagaban meg nem elégseges)

az egyes hatarol6- és nyilaszaro szerkezetek
hdéatbocsatasi tényezdje ne haladja meg az adott
szerkezetre el6irt hatarértéket (6nmagaban persze
ez sem elegséeges).

Ugyanez a masik iranybdl végigjarva:

Az egyes hatarol6- és nyilaszaré szerkezetek
hbéatbocsatasi tényezéje ne haladja meg az elirt értéket
De ez 6nmagaban nem garantalja azt, hogy az épiilet
fajlagos héveszteségtényezbjére vonatkozo kbvetelmény
teljesiil!

Az épllet fajlagos hoveszteségtényezdje ne haladja meg a
felulet/térfogat viszony fliggvényében eldirt hatarértéket.
De ez még nem garantalja azt, hogy az 6sszesitett
energetikai mutatora vonatkozo kévetelmény teljesiil!

Az osszesitett energetikai mutaté ne haladja meg a
rendeltetés és a fellilet/térfogat viszony fuggvényében
eloirt értéket.




Az alapkovetelmény rendszerben szerepel a felulet /
térfogatarany, a transzmisszios héveszteség, a sugarzasi
hényereség hasznositott hanyada, a hétaroloképesség.

Ezen tulmenden kell szamitani az integralt meérleg tobbi
Osszetevdjét: az épuletgépészeti rendszerek veszteségeit és
onfogyasztasat, tovabba a melegvizfogyasztas, vilagitas, stb.
energiaigényét ,szabvanyos” lakét és hasznalatot feltételezve,
el6irt primer energia valtészamokkal.

Mind az alapkovetelményeknek, mind az integralt energetikai
mutatdéra vonatkozo kovetelményeknek teljesulniok kell.

Azaz tervezdi szabadsag a modszerek megvalasztasaban is...
Miért ?

Az éplletek is, a tervez6k szandékai is sokfélék...

Sok esetben pro forma elég lenne csak utalni meglévé,
hatalyos MSz — EN szabvanyokra: héhidveszteségek, talajba
iranyul6 veszteségek, éves netto fltési hbigény....

Ehelyett a kiadott melléklet tobb, elnagyoltabb vagy kevésbé
elnagyolt kozelitd 6sszefuggést tartalmaz, ugyanarra a lépésre
két-harom valtozatban is: a tervez6 dont, hogy a vonatkoz6
szabvanyt, a melléklet pontosabb vagy a melléklet egyszeribb
Osszefliggését alkalmazza-e.

Az egyszerlibb dsszefliggések természetesen a ,biztonsag
javara” tévednek.
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Hataroldszerkezetek

A héhidak hatasat is kifejez6 eredd héatbocsatasi tényez6
becslése az egyszerisitett eljarasban:

U, =U@l+y)

A Kkorrekcios tényezdket szerkezetfajtak és tagoltsag
fuggvényében a 2. Melléklet tartalmazza.
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4.1. TABLAZAT. A HOHIDAK HATASAT KIFEJEZO KORREKCIOS TENYEZO

A hihidak hatasat
- kifejezd
Epulethatarold szerkezetek Korrekciés tényezo
¥
wy 1)
kilsd oldali, vagy szerkezeten gyengen hohidas 0,15
beluli megszakitatlan kozepesen héhidas " 0,20
hiszigeteléssel — 7
Kalsé falak ertisen hOhldés : 0,30
gyengén héhidas . 0,25
egyéb kulsé falak kozepesen héhidas " 0,30
eréisen héhidas " 0,40
gyengén héhidas 2 0,10
Laposteték kozepesen héhidas 2 0,15
erésen héhidas 2 0,20
Beépitett tetéteret hatarold kezetek gyengén hohides . =Y
e eret hatarolo szerkeze
P kozepesen hohidas 0,15
erésen héhidas i 0,20
Padiasfodémek " 0,10
Arkadfodémek 4 0,10
) szerkezeten beldli hdszigeteléssel Y 0,20
Pincefodémek - - i

alsé oldali hoszigeteléssel 0,10
Fatott &s fltetlen terek kozotti falak, fltott pincetereket hatarold, kilsd oldalon 0.05

hdszigetelt falak L

1) Besorolas a pozitiv falsarkok, a falazatokba beépitett acél vagy
vasbeton pillérek, a homlokzatsikbdl kinyulé falak, a nyilaszarokeriletek,
a csatlakozo fodémek és bels6 falak, erkélyek, lodzsak,

fliggdfolyosok hosszanak fajlagos mennyisége alapjan.

2) Besorolas az attikafalak, a mellvédfalak, a fal-, felulvilagito- és
felépitmény-szegélyek hosszanak fajlagos mennyisége alapjan (a
tet6fodém kerllete a kilsé falaknal figyelembe véve).

3) Besorolas a tetéélek és élszaruk, a felépitményszegélyek, a nyilaszardkeriletek
hosszanak, valamint a térd- és oromfalak és a tet6é

csatlakozasi hosszanak fajlagos mennyisége alapjan (a fodém kertilete

a kiilsé falaknal figyelembe véve).

4) A fodém kerllete a kiils6 falaknal figyelembe véve




4.2 TABLAZAT: TAJEKOZTATO ADATOK Ay KORREKCIOS TENYEZO KIVALASZTASAHOZ

A héhidak hosszéanak fajlagos mennyisége (frm/m?)

Epulethatarolé szerkezetek

Epulethatéarolé szerkezet besorolésa

gyengén kozepesen erbsen

héhidas héhidas héhidas
Kulso falak <08 08-10 >1,0
Laposteték <02 02-03 >03
Beépitett tetétereket hatarold szerkezetek <04 0,4-05 > 0,5

Kiilsé fal 0,45
Laposteto 0,25
Padlasfodém 0,30
Fatott tetSteret hatarolo szerkezetek 0,25
Als6 zaréfodém arkad felett 0,25
Also zaréfodém flitetlen pince felett 0,50
Homlokzati Givegezett nyilaszaré (fa vagy PVC keret) 1,60
Homlokzati Givegezett nyilaszard (aluminium keret) 2,00
Homlokzati tvegezett nyilaszard, ha névleges 2,50

felllete kisebb, mint 0,5 m?

Tetéfelllvilagito 2,50
Tetdsik ablak 1,70
Homlokzati Gvegezetlen kapu 3,00
Homlokzati, vagy flitott és fiitetlen terek kozotti ajtod 1,80
Fatott és fltetlen terek kozotti fal 0,50
Szomszédos fltétt éplletek kozotti fal 1,50
Talajjal érintkez6 fal 0 és -1 m kozott 0,45
Talajon fekvé padlé a kerilet mentén 1,5 m széles 0,50

savban (a labazaton elhelyezett azonos ellenallasu hészigeteléssel helyettesithetd)
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1) A kovetelményérték hatarolészerkezetek esetében
.rétegtervi h6atbocsatasi tényez8”, amin az adott
épulethatarol6 szerkezet atlagos héatbocsatasi tényezdje
értendd: ha tehat a szerkezet, vagy annak egy része tobb
anyagbol Osszetett (pl. vaz- vagy rogzitéelemekkel
megszakitott hdszigetelés, pontszerl héhidak...), akkor
ezek hatasat is tartalmazza.

A nyilaszaré szerkezetek esetében a keretszerkezet,
uvegezeés, uvegezeés tavtartoi stb. hatasat is tartalmazo
h&atbocsatasi tényez6ét kell figyelembe venni.

A csekély szamszeri eltérésre tekintettel a talajjal érintkezé
szerkezetek esetében a kllsé oldali héatadasi tényezd
hatasa elhanyagolhaté.

2) A besorolas alapja a szerkezet egységnyi
homlokfellletére vetitett fajlagos tomeg

14



A fajlagos héveszteségtényez6 szamitasa

CI=V£(ZAU +> P _%)

Egyszerisitési lehetbséegek:

«a fltetlen tér egyensulyi hdmérsékletének szamitasa helyett U
értékének megadott korrekcios tényezével vald szorzasa

a héhidak hatasa az U korrekcios szorzéjaval is kifejezhetd,

«a talajba iranyul6é héveszteség ,vonalmenti k-val” szamithato,
*a benapozas ellenérzésének elhagyasaval ,korben észak”
sugarzasi nyereség szamithato,

*a sugarzasi nyereseget kifejez6 tag elhagyhato

Részletes szamitasi médszer alkalmazasa esetén
a direkt sugarzasi nyereség meghatarozasa a fiitési idényre: [kWh/a]

Qu = EZAJ 9Qror

Részletes szamitasi mdédszer alkalmazasa esetén a direkt sugarzasi nyereség
meghatarozasa az egyensulyi hBmérsékletkilénbség szamitdsdhoz [W]

Qsd :5Z%Ibg

Részletes szamitasi modszer alkalmazasa esetén célszerlien ehhez a Iépéshez
kétve a nyari sugarzasi héterhelés meghatarozasa az esetleges tarsitott szerkezet
hatasat is figyelembe véve (W)

Qsdnyér = Z A,l | nyar g nyar
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Részletes szamitasi médszer alkalmazasa esetén az épiilet fajlagos hétarold
témegének szamitasa az EN ISO 13790 szerint (Belsd felllettdl az els6 10 cm
vagy a hészigetel6 réteg hataraig vagy a szerkezet fele vastagsagaig — a
legkisebb érték a mértékado).

Az épllet hétarolo tdmege az éplilet belsé levegdjével kozvetlen kapcsolatban
Iévé hataroloszerkezetek hétarold tomegének dsszege:

M=2,2 pyd;A

A fajlagos héveszteségtényezd megengedett legnagyobb
értéke a felllet/térfogat arany fuggvényében:

AV <0,3 gm =0,2 W/m3K
0,3<ANV<13 gm = 0,086 + 0,38 (ZA/V) W/m3K
AN >1,3 gm = 0,58 W/m3K

ahol
YA = a fatott épulettérfogatot hatarolo szerkezetek osszfelllete
V = futott épulettérfogat (futott Iégtérfogat)

A futott épulettérfogatot hatarold 6sszfeluletbe beszamitanddk
a kulsé levegével, a talajjal, szomszédos fiitetlen terekkel és
ftott épuletekkel érintkez6 valamennyi hatarolas.
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Fajlagos

héveszteség-

tényezé

Am (W/IM’K)
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Feliilet/térfogat arany
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Ha mar ennyire benne vagyunk az épuletben, intézzik el a ra vonatkozo
egyéb szamitasokat is!

Allapitsuk meg, hétarolé témeg szempontjabdl milyen kategériaba tartozik!

Ellenérizziik a nyari tilmelegedés kockazatat!

Tervezési algoritmus

18



Elkésziltek az els6 vazlatok. Megallapithato a felllet/térfogatarany. Ennek
fliggvényében leolvashato a fajlagos héveszteségtényezdé megengedett

legnagyobb értéke.
¢, Ezt célozzuk meg vagy ennél jobbat (alacsonyabbat)?

Fajlagos
héveszteség-
tényezé

Gm (WIM'K)

0,7

0,6

0,51

04

03 7

0,2

0,11

0 T L e — —
0 010203040506070809 1 11121314
Feliilet/térfogat arany

AV (m?/m?)

ha a gépészet ,elénytelen”
(energiahordozé, szétszért),

ha lusték vagyunk szamolni,

ha jobb épuletet, jobb mingsitést
akarunk,

ha a minésitéshez tamogatasi
feltétel kotddik

akkor jobbat

¢ Hogyan lehet a fajlagos héveszteségtényezét ,leforditani” az épulet
hatarolasara?
Ha — a biztonsag javara tévedve — eltekintek attol, hogy az éplletnek

maganak van sugarzasi hényeresége, akkor a feluletaranyosan sulyozott

atlagos U érték az alabbi:

Atlagos

héatbocsatasi
tényezd
Unn (WIM?K)
0,70

01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11 12 13 14

Feliilet/térfogat arany
AV (m?m’)

Ha ezt az értéket tartjuk, akkor a
fajlagos héveszteségtényezét is
biztosan tartjuk.

De figyelem!

Ebben az U atlagban mar a
héhidak, vonalmenti veszteségek
hatasa is benne van. Ez a
legegyszeriibb médon, a x
korrekcids tényezdkkel szamolhatd,
amelyek a tdmeg
,mozgalmassagatdl”’, a h6hidak
»SUrlségétél” fuggenek, tobbszor
10%-ot is kitehetnek.
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4.1, TABLAZAT. A HOHIDAK HATASAT KIFEJEZO KORREKCIOS TENYEZO

A hihidak hatasat

hészigetelt falak

- kifejezd
Epulethatarold szerkezetek Korrekciés tényezo
¥
: 1)
kilsd oldali, vagy szerkezeten gyengen hohidas 0,15
beluli megszakitatlan kézepesen héhidas » 0,20
hoszigeteléssel o 1
ertisen héhidas 0,30
Kalst falak - 7
gyengén héhidas . 0,25
egyéb kulsé falak kozepesen héhidas " 0,30
erésen hohidas " 0,40
gyengén héhidas 2 0,10
Laposteték kozepesen héhidas 2 0,15
erésen héhidas 2 0,20
Beépitett tetéteret hatarold kezetek gyengén hohides . =Y
e eret hatarolé szerkezef -
P kozepesen hohidas 0,15
eréésen héhidas i 0,20
Padiasfodémek " 0,10
Arkadfodémek 4 0,10
) szerkezeten beldli hdszigeteléssel Y 0,20
Pincefodémek - - i
alsé oldali hoszigeteléssel 0,10
Fatott &s fltetlen terek kozotti falak, fltott pincetereket hatarold, kilsd oldalon 0.05

Lényeges dontések!

Uvegarany, nyilaszaroé tipus (tok- és szarnyszerkezet)
Szempontok: U érték, légzaras
benapozasi feltételek, g érték (vagy naptényezo),

nyari tilmelegedés kockazata, arnyékveték (benapozasi

feltételek vizsgalata sziikséges), mobil arnyékolok,
természetes szell6ztetés lehetésége.

Kilso falak

Réteges vagy nem ?

U érték
héhidhatas!

Hoétarolé tomeg (sugarzasi nyereség hasznositasa, nyari

tulmelegedés kockazata)
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A héhidak hatasat kifejezhetjuk a korrekcios tényezékkel

vagy

szamolhatjuk tételesen, szabvany szerint vagy megbizhaté héhidkatalégus
adatok alapjan

(o[

barmelyik modszert is valasztjuk, ne feledjuk, hogy egyes tételeket (labazat,
pince fal, pince padlo, talajon fekvé padlé) mindig vonalmenti veszteségek
alapjan kell szamolni!

¢, Akarjuk-e pontositani a fajlagos héveszteségtényezd szamértékét ?
(vagy azért, hogy a beruhazasi koltségek némileg csdékkenjenek, vagy
azért, hogy jobb minéséget tudjunk igazolni)

Ha igen, akkor vegyik figyelembe a sugarzasi nyereséget is!

Két opcid kodzll valaszthatunk:

Nem vizsgéljuk a benapozasi feltételeket — ,kérben észak” alapon
biztonsagosan alacsony sugarzasi energiahozammal szamolunk.
Vizsgaljuk a benapozasi feltételeket és amennyiben azok kedvezdek, akkor
a tényleges sugarzasi energiahozammal szamolunk.

A szamitasra forditott munkaval [ényegesen jobb energetikai minéség
igazolhato.

A fajlagos h6éveszteségtényez6 szamitasa
1 + Q
q :V(Z AU +> Pk ~Ra*Qu 72Q5d)

Egyszerisitési lehetbségek:

«a fltetlen tér egyensulyi hdmérsékletének szamitasa helyett U
értékének megadott korrekcios tényezével vald szorzasa

a héhidak hatasa az U korrekcios szorzéjaval is kifejezhetd,

«a talajba iranyul6é héveszteség ,vonalmenti k-val” szamithato,
*a benapozas ellenbrzésének elhagyasaval ,korben észak”
sugarzasi nyereség szamithato,

*a sugarzasi nyereseget kifejez6 tag elhagyhato
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Meghataroztuk a fajlagos hévesztesegtényezé q ,célértékét’, rakjuk dssze a
hazat!

Az épulet héveszteségtényezdje Qp = qV [W/K] lehet. Kezdjik azokkal a
tételekkel, amelyeken nem szivesen valtoztatnank, nem nagyon tudunk
valtoztatni vagy amelyek kevésbé fontosak az adott esetben.

A nyilaszarok vesztesege Qy=ZAyUy

Labazat, pincefal, talaj felé Q.= ZI;¥P;

Pincefédém Qp = 0,52A:Up

Az éplilet héveszteségtényez6jébdl eddig ezeket a tételeket ,hasznaltuk el”,
marad még

AQ = Qo— QU — QT_QP

a falakra és a ,kalapra” (padlasfédém vagy lapostetd vagy tetétérbeépites).
Két U értekrdl kell donteni tgy, hogy teljesiljon az alabbi feltétel

AQ = Aga Urar + AkaiapUkaap

Lehet, hogy az egyikrél mar van dontés (nem réteges fal), igy mar csak egy
ismeretlen maradt.

Mindegyik szerkezetnek persze ki kell elégitenie a ra vonatkozé
kovetelményértéket !

Ha ,baj van”, akkor réteges falra valtani (U és héhid!), jobb nyilaszardkra
valtani, végsziukség esetében Uvegaranyt csokkenteni.

Ha mar ennyire benne vagyunk az éplletben, intézzik el a ra vonatkozo
egyéb szamitasokat is!

Allapitsuk meg, hétarolé tdmeg szempontjabdl milyen kategériaba tartozik!

Ellenérizzik a nyari tulmelegedés kockazatat!
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