Paradiffuzio a hatarolészerkezeteken at
Transzport folyamat, amelyben csak a vezetést vizsgaljuk, az
atadasi ellenallasok oly kicsinyek, hogy gyakorlatilag
elhanyagolhatoak.

Az aramot el6idéz6 potencialkiilonbség a vizgdz parcialis
nyomasainak kiilonbsége az épiilet és a kornyezet kozott.
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Ha a két térfélben az 6ssznyomasok azonosak is, de a parcialis
nyomasok kiilonb6zéek, ez utobbi miatt megindul a keverék
OsszetevOinek arama (Dalton térvénye)
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Télen a helyiség leveg6jében a vizgdz résznyomasa nagyobb, mint
a kiils6 levegbben.

A hataroloszerkezeteken at vizgdz aram jon 1étre (diffazio) .

A kiegyenlitédés nem kovetkezik be, mert a helyiségben vizgéz
forrasok (ember, haztartas, technologia) folyamatos utanpotlast
termelnek. e s mm o s
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A diffuzids aram egy anyagban a diffuzios vagy paravezetési
tényez6tél fiigg. Ertelmezése a hévezetési tényezbéhez hasonlo: az
egységnyi élhosszisagh kocka két szemkozti lapja kozott a
parcialis nyomaskiilonbség egységnyi. A diffazios tényez6 azt
fejezi ki, hogy egységnyi id6 alatt mennyi vizgéz halad at a két lap
kozott.

Meértékegysége kg/msPa

Szokasos jele: &

Igen kis mennyiségekrdl 1évén sz6, megadasa gyakorta x*10Y
formaban torténik.

Parhuzamos sikokkal hatarolt szerkezetek esetén egy réteg
diffazios ellenallasa egyenesen aranyos a vastagsaggal és
forditottan a diffuizids tényezdvel:

R§=d/6

Tobbrétegii szerkezet ered6 ellenallasa az egyes rétegek
ellenallasainak osszege.

Az atadasi ellenallasok elhanyagolhatdan kicsinyek, ezért a
feliileteken gyakorlatilag ugyanakkora a parcialis vizgéznyomas,
mint a feliilettel érintkezd levegdben.

Idében allandosult és lecsapodasmentes paradiffuzio esetén a
homlokfeliilettel parhuzamos barmely sikon és barmely rétegen at
ugyanaz a vizgézaram halad at.

Ha egy réteg diffuzios ellenallasa nagyobb, akkor az aram
L-athajtasahoz” nagyobb nyomaskiilonbségre van sziikség.

A vizglz telitésl nyomasa a hdmérséklet fliggvényében
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20 fok, 60 % : honnan tudjuk a parcialis nyomast?
20 foknal leolvassuk a telitési nyomas értékét
Vessziik annak 0,65-sz6rosét és ezt felmérjik
0| Ebb8I a pontbdl a baloldali tengelyen leolvassuk a parcidlis vizgéznyomast
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Az atadasi ellenallasok elhanyagolhatdan kicsinyek, ezért a
feliileteken gyakorlatilag ugyanakkora a parcialis vizgéznyomas,
mint a feliilettel érintkezd levegdben.

Pe —

Tobbrétegl szerkezetekben az egyes rétegekre jutd Ap]

nyomaskiilonbség ugy aranylik a teljes (p| - pe)
nyomaskiilonbséghez, ahogyan a réteg diffuzios ellenallasa aranylik a
teljes szerkezet Osszes ellenallasahoz:

R4/ Rso=Apj/ (pi-pe)

Ennek alapjan a réteghatarokon a parcialis nyomas értéke szamithato:
a teljes nyomaskiilonbséget olyan aranyban osztjuk el az egyes
rétegek kozott, ahogyan a rétegek diffazios ellenallasa aranylik a
szerkezet Osszes diffuzios ellenallasahoz.

A parcialis nyomaseloszlas vonala egy homogén rétegen beliil
egyenes.

A belsé és a kiils6 oldalon a parcialis vizgéznyomasok tervezési
értéke adott - az elhanyagolhato feliileti ellenallasok miatt a
feliileteken is ugyanezek az értékek uralkodnak.
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A nyomaskiilonbség osztasa az ellenallasok aranyaban:
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A nyomasértékek kijelolése a réteghatarokon:
t 0
Api
Apz
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Egy homogén rétegben a nyomasesés linearis, a vonal meredeksége
aranyos a vizgéz-arammal:




A vizgdz a szerkezeten at kifelé mozogva egyre hidegebb és
hidegebb rétegekbe jut,

ahol a lehetséges parcialis nyomas (a telitési nyomas) értéke a
homérséklet fliggvényében egyre kisebb és kisebb.

A diffuzios ellenallas okan a vizgdz résznyomasa beliilrl kifelé
haladva egyre kisebb és kisebb lesz.

A vizsgalat célja annak megallapitasa, hogy a difftzios
ellenallasok alapjan szamitott parcialis vizgdznyomas hogyan
viszonyul a hdmérséklet fliggvényében meghatarozott telitési
nyomashoz.

A kérdés:

a szamitott érték nem haladja-e meg a telitési értéket ?

Mert ha igen, akkor ez a lecsapodas veszélyét jelzi.

A lecsap6do nedvesség korroziot, korhadast, kifagyast okoz, rontja
a hdszigetel6képességet, ezzel ongerjesztd folyamat indul meg, a
szerkezet egyre nedvesebb lesz, rosszabbul szigetel, hdmérséklete
még alacsonyabb lesz, még tobb nedvesség csapodik ki......

A fal keresztmetszetébe berajzoljuk a hémérsékleteloszlas vonalat,
ennek fliggvényében a telitési gorbérdl (ps-t diagrambol) pontrol
pontra (!) a telitési nyomas értékét: jo esetben a szamitott nyomas
értékre mindenhol ez alatt marad, lecsapddas nem varhato.
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El6fordulhat, hogy a szamitott és a telitési nyomas vonalai egymast
atmetszik - de a nyomas sehol sem haladhatja meg a telitési értéket!
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Tobbrétegii szerkezetre az eljaras hasonld. A telitési nyomas
vonala jellegében koveti a hdmérsékleteloszlas vonalat.
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A kiils6 oldalon hészigetelt
szerkezetekben a nyomaseloszlas
kedvezd: a teherhordé réteg
hdvezetési ellenallasa kicsi =
magas homérséklet és telitési
nyomas, a diffizios ellenallas
nagy, = a nyomas rohamosan
csokken.

A hészigetel§ rétegek tobbségének
a diffuzios ellenallasa kicsi. A
nagy hévezetési ellenallas miatt a
hémérséklet rohamosan csokken,
de itt mar a vizgéznyomas is
alacsony.

A folytonos kiils6 hészigetelés a jo
megoldas, de nem mindig
alkalmazhat6 meglévo épiiletek
felujitasakor.

A bels6 oldalon hdszigetelt
szerkezetekben a nyomaseloszlas
kedvezdtlen: a hészigeteld
rétegek tobbségeének a diffuzios
ellenallasa kicsi, a nyomas
magas, a nagy hévezetési
ellenallas miatt a homérséklet és
ezzel a telitési nyomas is
rohamosan csokken. A
teherhordo6 réteg diffazios
ellenallasa nagy (torlaszto hatas).
Parafékez6 réteg beépitésével
meglévé épiiletek utolagos
hészigetelésére alkalmazhato -
igen gondos méretezést és
kivitelezést igényel !




A bemutatott eljaras kényelmetlen részfeladata az, hogy a
geometriai 1éptékben abrazolt keresztmetszetbe esetrdl esetre be
kell rajzolni a telitési nyomas eloszlasat a hdmérsékleteloszlas
fliggvényében, lehetéleg sok pont alapjan, hogy a gorbét
elfogadhato pontossaggal tudjuk megrajzolni.

Ez a részfeladat mell6zhet6, ha a szerkesztést a t -ps diagramban
végezziik, amelyben a telitési gorbe eleve adott.

Kiszamitva a feliiletek és a réteghatarok hdmérsékletét, a megfeleld
hémérsékleteknél jelolni tudjuk a t tengelyen, hogy "hol van"
(mekkora hdmérséklethez tartozik) egy-egy feliilet, illetve réteghatar.
Kiszamitva a réteghatarokon kialakuld vizg6z résznyomasokat, a
szamitott nyomaseloszlas vonala is megrajzolhaté.

Igy megkapjuk a szerkezetben kialakul6 vizgdznyomas eloszlasat.

A geometriai 1éptékrdl a hdmérs
Iéptékre valo attérés egy geomet

transzformacioként is elképzelhg
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A vizglz telitésl nyomasa a hdmérséklet fliggvényében
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A lecsapoddas megelézésének lehetbségei

A kondenzacio feltételei a rétegrend valtozasaval
befolyasolhatok.

A gyakorlatban haromféle lehet&ség van:
- a meglévé rétegrend egy vagy tobb rétegének a cseréje,

- a meglévé rétegrend kiegészitése egy megfelel6é helyre
épitett pdrafékezé réteggel.

- a meglévd rétegrend kiegészitése egy megfeleld helyre
épitett paraszell6z6 réteggel,

Atmetsz&dés belsé oldali hszigetelés miatt :
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Kevésbé j6 hoszigeteléssel a kockazat kikiiszobolhetd
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Parafékezé foliaval a kockazat jo hdszigetelés esetén is kikliszobolhetd ‘
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A lecsapddas megelbzésének lehetéségei

A kondenzacio feltételei a rétegrend valtozasaval
befolyasolhatok.

A gyakorlatban haromféle lehetéség van:

- a meglévé rétegrend egy vagy tébb rétegének a cseréje,
-a meglévé rétegrend kiegészitése egy megfelel6 helyre
épitett parafékezé réteggel,

- a meglévé rétegrend kiegészitése egy megfelelé helyre
épitett paraszell6z6 réteggel

A A vizglz telitésl nyomasa a hdmérséklet flggvényében

oo A lecsapodas kockazata a kiilsé felliletképzés nagy
paravezetési ellenalldsa miatt




A A vizghz telitési nyomasa a hdmérséklet fliggvényében
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Szellztetett Iégréteg alkalmazéasaval a torlaszté hatas kikiiszobdlhetd. Fontos: a
légréted legalabb 4 cm vastagsagu, kis aramlasi ellenllasu legyen
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El6fordulhat, hogy a szamitott és a telitési nyomas vonalai egymast
atmetszik - de a nyomas sehol sem haladhatja meg a telitési értéket!
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Mi az, ami megfelel a vilagképiinknek:
A nyomaseloszlas vonala nem haladhatja meg a telitési gorbét

Egy homogén rétegen beliil a nyomaseloszlas vonalaban torés nem
lehet - hiszen a vonal meredeksége az arammal aranyos (g= 8 *Ap/d)
-a toréspont az aram hirtelen megvaltozasat (nyeld vagy forras)
jelentené.

Ha van lecsapodas, akkor a kimend gézaram kisebb, mint a bejove -
a kettd kiilonbsége maradt a szerkezetben

Ha van lecsapodas, akkor tobb vizgdz 1ép a szerkezetbe, mint
lecsapodas nélkiili esetben - hiszen az aram egy részének nem a teljes
szerkezet ellenallasat kell legy6znie, csak a kondenzacios zonaba kell
jutnia.
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Olyan moédositott nyomaseloszlasi vonalat kell szerkeszteni,
amelyre teljesiilnek az alabbiak:

*P=<ps

« a nyomasesés vonalaban egy homogén rétegen beliil ugrasszeri
meredekségvaltozas nincs,

hiszen az az aram ugrasszerii valtozasara utalna,

* a belép6 aram nagyobb, mint a kilépd

a kett6 kiilonbsége az id6egység alatt lecsapodott vizg6z.

A fenti feltételeknek a telitési gérbéhez huzott érintdkkel lehet eleget
tenni.

Az érintéket a feliileteken adott nyomasnak megfelelé pontokbol htizzuk
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Médositott nyomaseloszlas

Eldfordulhat, hogy a tobbrétegii szerkezetben a szamitott nyomas
vonala metszi a telitési nyomas vonalat. Ha ez egyik sz¢élso rétegben
fordul eld, a feliilethez tartozo pontbdl érint6t htizunk a telitési
gorbéhez. Ha nem lehet érintdt huzni, akkor a réteghataron lévo
ponthoz illesztjiik a vonalat.

A nyomaseloszlas vonalanak meredeksége aranyos a
vizgézarammal. A réteghatarokon azonban téréspont megengedett,
hiszen ott az anyag (a paravezetési) tényez0 is valtozik.

Ha az atmetszés kozbenso rétegben fordul eld, feltételezziik, hogy a
szomszédos réteg ugyanolyan anyagbol késziilt, kijeloljiik, hogy
abbol milyen vastagsag eredményezne azonos paravezetési
ellenallast. Igy kapjuk azt a pontot, ahonnan az érintét ,,inditani”
kell, az érintének az érintési pontot tartalmazo szakasza a modositott
nyomaseloszlas szakasza.

A feliilethez tartozo és a réteghataron 1évé pontot 6sszekotd egyenes
a modositott nyomaseloszlas vonalanak a tovabbi szakasza.

Ps o

N

.
N
N

23

A vizgdz telitési nyomasa a hdmérséklel fuggvinyében

Médositott nyomaseloszlas - érinté szerkesztése, ha
az atmetsz6dés nem a legkiilsé rétegben van - a
lecsapodasi zona az érintési pontnal kezdédik.

A & azt mutatja, a masodik réteg anyagabdl milyen
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i A vizgdz telitési nyomasa a hdmérséklel fuggvinyében

Ha a telitési gérbéhez nem hizhaté érint6, akkor a
vonalat a réteghatar és a telitési gérbe
metszéspontjdhoz huzzuk - a lecsapédas a
réteghataron kezdédik. A toréspont itt
megengedett, hiszen § valtozik.
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A hémérséklet, a telitési i —— === iy
nyomas, a szamitott parcialis ps =t
nyomas a hataroldszerkezet /
keresztmetszetében. A két | — p-
RH -
utébbi hanyadosa a relativ B — P
nedvességtartalom - ebbsla = | /
szorpcids izotermak alapjan —/"-———"
a rétegek anyagainak
nedvességtartalom- o —| RH
eloszlasa is megrajzolhato. ’
Az utobbi gorbének a e d ..
réteghatarokon szakadasai -
lehetségesek. -
Az &bra kialakult egyensualyi -
helyzetre, id6ben allandosult =

allapotra vonatkozik !




Az éves mérleg

Az eddigiekben bemutatott vizsgalati moédszer id6ben allandosult
allapotra vonatkozott, vagyis feltételeztiik, hogy a méretezési allapot
(a kiils6 levegd januar havi kozéphdmérsékletének és kdzepes relativ
nedvességtartalmanak megfelel allapot) mar elég hosszu ideje allt
fenn ahhoz, hogy a keresztmetszetben kialakulo hdmérséklet- és
nyomaseloszlast az egyszer(i stacioner egyensulyi feltétel alapjan
szamitsuk.

A kiils6 1égallapotok évszakonkénti valtozasa miatt a szokvanyos
szerkezetek a nyari félév végén szarazabbak annal, mint amit a téli
méretezési allapotokra az el6z6 dbra mutat.

Ahhoz, hogy a keresztmetszetben az allanddsultnak feltételezett téli
méretezési allapotokra jellemz6 nedvességtartalom kialakuljon,
bizonyos idére (,,toltési id6”) van sziikség. (A szerkezetbe diffuzioval
bejuto vizgdzbol annyinak kell lecsapddnia, amennyi az anyagok
hyarvégi” nedvességtartalmat - @ - az allandosultnak feltételezett
,.téli” nedvességtartalomra noveli.

A t6ltési id6 szamitasa:
» meghatdrozzuk a ,,nyarvégi” allapotban az egyes rétegek - ® -
nedvességtartalmat,
« az allandosultnak feltételezett téli allapot modositott
nyomaseloszlasi gorbéje alapjan meghatarozzuk

-- azegyes rétegek ,,téli” - @ - nedvességtartalmat

-- abelépd és akilépd vizgdzaramok kiilonbségébdl az

idegység alatt lecsapodo vizgdzmennyiséget.

A TOLTESIIDO A, TELI” ES A ,NYARVEGI” - @ -
NEDVESSEGTARTALMAK KULONBSEGE OSZTVA AZ
IDOEGYSEG ALATT LECSAPODO VIZGOZMENNYISEGGEL.

Ha a toltési id6 hosszabb, mint a fiitési idény, akkor a szerkezet
megfelel, hiszen a lecsapodas kialakuldsara nincs id6.

Tovabbi abrak ebbdl a témakorbol
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Az atmetsz8dés kikiiszobolhetd
feliiletjellegti parafékezo réteg
beépitésével. Ez elég kozel
legyen a belsd oldalhoz, hogy a
nyomas még magas hémérsékletit
sikban csokkenjen biztonsagosan [ Pe
alacsony értékre, de elég mélyen

legyen ahhoz, hogy mechanikai /
sériilések ellen védett legyen. /?'-"'"'-'
Alapvet a parafékezd réteg pe_
tokéletes feliiletfolytonossaga !
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Kiils6 oldali hdszigetelés esetén P
is el6fordulhat atmetsz6dés, ha

a kiilso feliiletképzo réteg

diffuzios ellenallasa nagy. Ez
szell6ztetett 1égréteg

kialakitasaval oldhato meg: a

kiils6 levegé6t a hészigetelés és

a feliiletképzés koz¢é vezetjik.

A légréteg vastagsaga min. 4
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Az érint6 folytonos
vonallal jelolt
szakasza valamint a
feltilethez és a
réteghatarhoz
tartozo p pontokat
0sszekotd egyenes
alkotja a
mddositott
nyomaseloszlas
vonalanak els6 két
szakaszat.
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