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Fig.2 Curve of equal risks for noise-induced awakenings and sleep stage changes. Relation between maxi-
mum admissible maximum levels and the number of noise events per night.
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TERMEK AKUSZTIKAJANAK STATISZTIKUS SZEMLELETE
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EPULETSZERKEZETEK AKUSZTIKAI TULAJDONSAGAI

EREDO LEGHANGGATLAS, R

Re = 10Elg(
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Lakészoba homlokzata belll6l kifele nézve ablakbol ( $=2.25 n¥, Rw1=34 dB),
falbol ( S2=8 n¥, Rw2=42 dB ), és szdiké elembsl all ( S3=0.01 ni, R3=20 dB).

A szellbzo elem a falba van épitve. Mennyi az erddhanggatlas? Melyik agyenge
szerkezeti elerma hangszigetelés szempontjabdl? Ha a teljes homl@krm a szigetelési

igény Rw>=40 dB, megfeld-e a szituacio?

0ssz fellllet=2.25+8 rh

Re=38.3 dB

Re = 10Elg(

225+ 8 3

22501070184 4 gr1g= @ 42, g oqr10~ 00 2

N

J \ J

~

8.96*104

5.05*104 1.00*104

A PELDA SZERINTI SZITUACIO NEM MEGFELEL O
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AKUSZTIKAI KOVETELMENYEK FORRASAI

8/2002 KOM-EUM RENDELET - ZAJHATARERTEKEK

*EPULETEN KiVvUL, UZEMI ZAJRA, L sy
-EPL::JLETEN K[VQL KOZLEKEDESI ZAJRA, , L peq
*EPULETEN KiVUL EPITKEZESEKT OL SZARMAZO ZAJRA, Y
*EPULETEN BELUL TECHNIKAI BERENDEZESEK ZAJARA L am
*EPULETEN BELUL KOZLEKEDESI ZAJRA L aeq
*EPULETEN BELUL IPARI-KERESKEDELMI ZAJRA L am

MEGITELESI SZINT : Ly
EGYENERTEK U A HANGNYOMASSZINT: L,
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AKUSZTIKAI KOVETELMENYEK FORRASAI

HANGSZIGETELESI KOVETELMENYEK

MSZ 15601-1:2007: EPULETEN BELULI HANGSZIGETELES
MSZ 15601-2:2007: HOMLOKZATI SZERKEZETEK HANGSZIGET ELESE

BELSO LEGHANGSZIGETELESI KOVETELMENY: R, +C
BELSO LEGHANGSZIGETELESI KOVETELMENY: R,+C
BELSO LEESHANGSZIGETELESI KOVETELMENY: L'
HOMLOKZAT HANGSZIGETELESI KOVETELMENYE: R, +Cy
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AKUSZTIKAI KOVETELMENYEK
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AKUSZTIKAI KOVETELMENYEK: ZAJHATARERTEKEK
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AKUSZTIKAI KOVETELMENYEK: BELS O LEGHANG
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AKUSZTIKAI KOVETELMENYEK: BELS O LEPESHANG
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AKUSZTIKAI KOVETELMENYEK: HOMLOKZAT HANGSZIGETELESE
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AKUSZTIKAI KOVETELMENYEK - ZAJHATARERTEK KOZLEKEDESI

ZAJRA
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AKUSZTIKAI KOVET, “NYEK - ZAJHATARERTEK UZEMI ZAJRA
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AKUSZTIKAI KOVETELMENYEK - ZAJHATARERTEK UZEMI ZAJRA
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EPULETSZERKEZETEK AKUSZTIKAI TULAJDONSAGAI

HOMOGEN EGYHEJU FALAK LEGHANGGATLASA

EGYHEJU: HOMOGEN

p: &llando
E.: 4&llando
v2 vtg: allandé

vli=v2
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HOMOGEN EGYHEJU FALAK LEGHANGGATLASA

R A
dB
P: vizsz. C: 7.5 dB/O
N
-
7 T: 6 dB/O f,, Hz
>
lg f, hz
100 Hz | o ¢ | 3150 Hz vékony, hajlékony lemez
100 Hz| ® ® 3150 Hz
100 HzZ | < 3150 Hz

kbGzepesen merev leme

vastag, merev lemez
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VEKONY, HAJLEKONY LEMEZEK

GIPSZKARTON LEMEZ, 9.5 MM, - 16 MM
50 UVEGTABLA 3 - 8 MM;
45 6 dB/ kétszeres tbmeg ACELLEMEZ: -7 MM
P FAFORGACSLAPOK -20 MM
40 /
30 R=20CIg( fCm") - 48
s 1 || 6 dB/ oktav
25
50 PELDA: 12.5 MM GIPSZKARTON LEMEZ
e ~ 15 KG/M?2
15
10 § —+—Rmert TENDENCIAK
5 + —#-Rszam .. : , : ;
0 E TOMEG KETSZEREZES: 6 dB NOVEKMENY
I I
O O Ih O O O O O - -
S © 942 Qv g Ny FREKVENCIA KETSZEREZES: + 6 dB
fHz — © @
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KOZEPESEN MEREV LEMEZEK

GIPSZ FALAZOBLOKK 6-12 CM
KERAMIA FALAZOLAP 8-12 CM

MEREV, NEHEZ LEMEZEK

KERAMIA FALAZO ELEM, m”>200 KG/M
BETON LEMEZ VTG>10 CM
GIPSZ LEMEZ VTG>15 CM

2

60 - — R kdz
—— R mért 10 CM GIPSZ
50 1+ — Rvon
- /
- //
40 +
Q- / /
c ¥ /
30 + /]
AN //
BNA TS
20 +
10 —— i
o o o o o o
o o o (@] o Tp}

80 -
70 /]
/e
/d
60
©
X550
—— Rm 30HA
40 — Rtort 30HA
——Rvon
30lllll
o O O O O o o o
o O UM O M O O o
- d4 N <t O© O O
— =
f, Hz
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KOZEPESEN MEREV ES MEREV LEMEZEK

-

I 10 dB//

C: 7.5 dB/OKTAV

R, dB
~h
L~ |

3 terc=1 oktav

f, Hz
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KOZEPESEN MEREV ES MEREV LEMEZEK, TORTVONALAS KOZEL ITES

PLATO MAGASSAG

TORESPONTI FREKVENCIA

10 § |

10 100

m", kg/m 2

1000

——gipsz

500
480
460 -
440 H
420 —+
400
380 ¢

: —tégla
\ —e— beton

—— kdnny( beton

\\\

™N

360

N

340 £

320

ft, Hz

300

280

260
240

220

200 +
180 £

160 ¢

140

vastagsag, cm
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KOZEPESEN MEREV ES MEREV LEMEZEK, TORTVONALAS KOZEL

ITES, PELDA

FELADAT: 8 CM VTG GIPSZ ALAPANYAGU FALAZOLAPBOL KESZ ULT FALAZAT

KINDULO ADATOK
sANYAG MEGJELOLES: GIPSZ

VVTG: 8 cm
p=1000 kg/n?
*m”"=80 kg/m?
50 f /
40 +
8 f !
= 30 -l;\./yh_. y
20 & :
- I
10 -; I
I
0 -
o o o o o o
o o o o o Lo
— (q\] <t (o] O —
—i ™M
f, Hz

TORESPONTI FREKVENCIA | | 460 Hz
45
/
40 £ /
35 /
D 30
Q: 25 - ///
20 + /
15+ /
10 + |
10 100 1000
m", kg/m 2
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KOZEPESEN MEREV ES MEREV LEMEZEK, TORTVONALAS KOZEL ITES
TENDENCIAK

VTG *2 Ve

e

P

6 dB

C: 7.5 dB/OKTAV

R, dE
~h
L~ |

3 terc=1 oktav

f, Hz




DR. HABIL. REIS FRIGYES : EPULETFIZIKA - AKUSZTIKA

KOZEPESEN MEREV ES MEREV LEMEZEK, TORTVONALAS KOZEL
TENDENCIAK

ITES

BECSLES A FAJLAGOS TOMEG ALAPJAN

70
65
60
55 -
50 -
45
40
35
30 -
25 -
20

/

R, dB

[
o

100 1000

m", kg/m 2
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UREGES FALAZO ELEMEK: KOZELITESEK, TENDENCIAK

VALOSAGOS FALAZO ELEMEK

UREGES SZERKEZETUEK

HOSZIGETEL O FALAZOBLOKK
ELTER O AZ AKUSZTIKAI VISELKEDES
A TOMOR ES UREGES ELEMEKHEZ
KEPEST
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UREGES HOSZIGETEL O FALAZO ELEMEK: KOZELITESEK, TENDENCIAK

60 T
E / p
50 v
[ |
X /I’/// /
40 paEy
2 !
30 ;
o Rv
20
—— P30 N+F; m"=305
10 kg/m2; Rw=42 dB
—— P38 N+F; m"=365
kg/m2 Rw=42 dB
V1¢V2 OIIIIIIIIIIIIIIII
O o o o o o
S o o o o wm
— N < o) o) —
— ™
f,Hz
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UREGES HOSZIGETEL O FALAZO ELEMEK: KOZELITESEK, TENDENCIAK

70
65
60
55 -
50 o
45
40
35
30 -
25 -
20

R, dB

[y
o

100 1000

v1#v2

m", kg/m 2
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KETHEJU FALAK LEGHANGGATLASA

80 £ M EGYHEJU: R,,=33 dB
70 £

inliniR 60 £ A KETHEJU, MEREV PEREM:
A ~ : v R,=38 dB
—m o e e e = ) 50
% - . .
0540 KETHEJU, DILATALT:
R 30 R,=67 dB

—j:’—" m 20

TEZIS 1: MEREV PEREMKAPCSOLATOS KETHEJU

CSAK ANNYIVAL JOBB, AMENNYIVEL NAGYOBB

A TOMEGE

| | L
TEZIS 2: R, KETHEJU=R,,(M” 1+M”2)

TEZIS 3: MINDEGY, HOGY MI VAN A LEGRESBEN
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FODEMEK HANGSZIGETELESE

LEGHANGGATLAS: MINT FALAK, MERT A HANGTERJEDESBEN M

HOGY VIiZSZINTES, VAGY FUGG OLEGES

INDEGY,

LEPESHANG ELLENI SZIGETELES

90 _V.. .
[ ——TOMMOR, 420 KG/M2
" | —— UREGES, 370 KG/M2
80 —
70 o/
S T~
= 1 \
—60 T .
I AN
50
40 — ——
o o o
o o o
— <t (o]
—
f, Hz

L,,~86 dB L., ~78 dB
M” UREGESSEG
L‘NW L‘NW

+ ey
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BERUHAZASI PROGRAM :FELADAT SZABAS

ENGEDELYEZESI TERV: FELADAT PONTOSITAS
A MEGOLDAS FO ELEMEI

ZAJFORRASOK, ZAJNAK KITETT TERULETEK AZONOSITASA
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ZAINAK FOKOZOTTAN KITETT TERULETEK

rr

/44

BELSO KOZLEKED O TERULETEK

LH L2

L1

T 77 777 77 oy 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 ]

NN N NN\

SNSONN NN NN ANAN\N

N
N

N

L LSS

AR — W AT
NEo- 220020

N

20 200040

N\ N\ 40 000000
41 I EELEELS

#0000 00 0000 2200000 000200002 020020000 2200200

L L

4

SNNN NN NN NNANANN

1

1




NNNNNNNNN )

Ve

LSS S

(L LLLLL L L L

/|

b 0000 000000000 0000 000000044
0000 000000000 0000 00000000
4000 000020000 0000 00000020
9000 9000220009222 02200002
b 0000 000000000 0000 000000044

SZ
SZ

//////|

0000 000000000 0000 00000000
0000 000000000 0000 00000000
4000 000020000 0000 00000420
2000 2000222002222 0222 .
4000 000020000 0000 0020F 00
2002 202022222 2222 2222% 222

A

L= / /===

ANANAN

4000 000020000 0000 00
9000 000020000 0007 40

HE0L 000020000 0000 00

Ve

EPULETFIZIKA - AKUSZTIKA

2N w N v

T3
:
i
4420000 000000007000
Lil0000200000000000000%0
- LR R LR R L L L LR EL N
. siisiiiiziiiniiiiiiiiiice
N 40040 000000000 0000 00000000 / N
Lil0000200000000000000%0
Ty
50002000522202002000200020 AN N\ NN N\ N\
20 00000000 A TITRITPTTYT AR
2000l I 000200020555 55525
L 000400 00 00 0s tssecssecesas s0sas
S0000000000000000000000000000020002000000028
SO VP00 0000000000008 0000 0000 00007200 07210007 0100770
0 0000 000004000000 0000 0000 2000000000000 00000
llllliliiiiiiiiiiiliiiiiiiiiiziiiziiiiiiize
R R Ry
S000000i0000000000000 0000 0000200020000 00028
0 00000000000 0000 0000 0000 2000000000000 00020
lllliiliiiiiiiiiiiliiiiiiiiiiziiiziiiiiiize
il izt

00000000000 2000 0000 40

/44

7777777 777 777 77 Sy 7 7 7 7 7

/

LSS =

BELSO KOZLEKED O TERULETEK, VIZES HELYISEGEK

NN NN NN NN NN NNNNANANN

DR. HABIL. REIS FRIGYES

ZAINAK FOKOZOTTAN KITETT TERULETEK
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ZAIJNAK FOKOZOTTAN KITETT TERULETEK

KOZLEKEDES
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ZAINAK FOKOZOTTAN KITETT TERULETEK
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AKUSZTIKAI KOVETELMENYEK - ZAJHATARERTEK KOZLEKEDESI

ZAJRA
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AKUSZTIKAI KOVET, “NYEK - ZAJHATARERTEK UZEMI ZAJRA
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AKUSZTIKAI KOVETELMENYEK - ZAJHATARERTEK UZEMI ZAJRA




DR. HABIL. REIS FRIGYES : EPULETFIZIKA - AKUSZTIKA

SZAMPELDA: OSSZETETT HATAROLO SZERKEZET EREED O HANGGATLASA

HOMLOKZATI FAL NEZETE A HELYISEG FEL OL - MODELL

KIINDULO ADATOK

\

ABLAK S

AJTO >

SZELLOZO ELEM

/

KERDES: MENNYI| A SZERKEZETEK ERED O HANGGATLASA
MENNYI| A A SZERKEZETEK ERED O ZAJCSOKKENT O HATASA
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SZAMPELDA: OSSZETETT HATAROLO SZERKEZET ERED O HANGGATLASA

MODELL: KET ELEMRE

Whei STy
R, =100y bei Wi = WheiCILO 01ILR;
W
/ Sy :I:\ Whe = Whe1 + Whe2| —— Wiy = Wbemi
T [R S 51+ 5,
bel / h'\
Wez We = Wgg +We»
e N Re = 100lg  be
SZ S \‘ WS
W N
be2 / R2 Y
W, 2SS
Re = 10009 '

i
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o= EE&=EDx=s”Dx
d d

o
—eo— M"''=160 kg/m?2
45 - —_—u mMm"T"'=140 kg/m2
B — —a— — MmT"=120 kg/m2
- — —a— — Mm"=100 kg/m2
40 ---a&a--- M"'=80 kg/m2
N ---m- - - M'=60 kg/m2
B —-® - —MT"=40 kg/m2
35 L =N
: -\\\}\:::tq
: o IR
LH 30 + ~
N N
P F \
=] 25 +
20 + NN
C NO)
C ~N
15 \T
10 + .
1 10 100
s", MN/m 2




