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Epiletszerkezettan 1. 1. el6adas - Bevezetés 1.oldal

o BEVEZETES, ALAPFOGALMAK

o EPITESZET és EPSZERK- fogalma
- sajatossagai
] - funkcié kiszolgalasa
e Epitészet és épités fogalmi elemeinek attekintése

- funkcio 3

- tér-tébmeg

- felUlet szoros kapcsolat

- ép. anyag > bonyolult kélcsénhatas

- éplletszerkezetek
- ép. technolégia
- ép. berendezések _

Az éplletszerkezetek —amelyekkel az épiiletszerkezettan c. tantagy foglalkozik-
az épitészeti idea megvaldsulasanak technikai eszkdzrendszerét nyuijtjak.
Ez az eszkdzrendszer a technikai fejl6édés soran sokat valtozott. Az éplletek
megvaldsitasara irdnyuld moédszerek €s eljarasok dsszességét jelentd technikak
megkllénbdztetésére a szakmaban sokféle elnevezést hasznalnak.
Példaul:
Talan leggyakrabban:
o hagyomanyos épités
o iparositott épités
vagy
nedves épités
szaraz épités
vagy
nehéz és kénnylszerkezetes rendszerek

Arnyaltabb megfogalmazasban:
EPITESI TECHNIKAK Iehetnek:
b) —hagyomanyos (tradicionalis)
c) — fejlesztett hagyomanyos (konvencionalis)
d) — iparositott (indusztrialis)
e) — rendszerelvl technikak (systeam elvi() v

Munkaraforditas

csOkken

Tokeigény
novekszik

d
<«

o EPULET MEGVALOSITASANAK f6bb lépései
- tervezés
- kivitelezés
o EPULETTERVEZES fazisai és jellemz6i
- 1. koncipialas (cél, hely, id6, igények, forrasok, megtérilés)
—eépitési program —esetleg tervpalyazat —engedélyezési
tervek
- 2. megvaldsitasi tervek (kivitelezési, esetleg tender tervek gyartasi,
épitési-szerelési, szak-szerelbipari, stb. tervek)

A tervezés KONCEPCIOS szakasza az_integracion, vagyis a tervezés egyes
elemeinek illesztésén, 6sszegzésén alapul.
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Epiletszerkezettan 1. 1. el6adas - Bevezetés 2.oldal

A tervezés masodik szakasza, a kivitelezés tervezése a dezintegracion, vagyis az
épllet alkotérészekre vald felbontasan, szétszedésén (az egyes részek
gyarthatok, szallithatdk, elég komplexek, stb. legyenek) alapul.

EPULETEK SZERK. RESZEKRE bontasa
eplteS| rendszerek (pl.: CLASP-H1, BVM, ...)
- épitési alrendszerek (tartévaz, kulso fal, fodem, o)
- rendszer komponensek (tdmér fal, ablak, ajtéd, ...)
- alkatrészek (ablak, ajté tok és szarnyszerkezete ...)
anyagok (tok lehet fa, fém, mianyag, ...)
EPSZERK RENDSZEREK kbvetelményei (legfontosabb)
- funkcionalisan a hasznalati igények szinvonalas kielégitése
- gazdasagossag az épitéstdl a lebontasig tart kéltségtényezbékre
tekintettel (épités, Uzemeltetés, felljitas, karbantartas, esetleges
atalakitasra is kitekintéssel)
- id6tallo (fizikai és erkélcsi kopas)
- esztétikusak
EPULETEK térstrukturaja szempontjabél az épliletek lehetnek:
- SEJTSZERU (sok kis tér) —(ezekkel ebben a szemeszterben
foglalkozunk)
- NAGYTERU (nagy fesztav, csarnok jellegii) —(ezekkel késébb
foglalkozunk)
EPULETEK RESZEINEK CSOP.
1. teherhord6 szerk.: - flggdleges = fal, vaz
- vizszintes = fédém, tetészerk.
- lépcsok
- merevit6 szerk.
- alapok
klls6 térelhatarold szerk. (falak, tetok, nyilaszarok)
belsé térkialakitas szerk. (valaszfalak, ajtok, fédém padozata)
oltoztetd fellletképzd szerk. (szigetelések, burk., fedések, stb)
kiegeszit6 szerkezetek (pl. kémények, szell6z8k)
ép. gép. berendezések és vezetékek (viz, csat., gaz, elekir., stb.)
beép. butorok, felszerelések (racsok, korlatok)

N OOV RO

o EPULETEKET ES SZERKEZETEIKET ERO HATASOK, AZ ,
EPULETSZERKEZETEKKEL SZEMBEN TAMASZTOTT KOVETELMENYEK, A
TELJESITOKEPESSEG

Az éplleteket és szerkezeteiket szamos kiilsd és belsd, természeti és
hasznalati hatas éri, amelyeket igénybevételkénk foghatunk fel. E hatasoknak
és igénybevételeknek az egyes szerkezetek sajatos modon, tdbbé-kevébé
eltéré mértékben felelnek meg.

Azt a mértéket, amely szerint az épuletszerkezet a kiilsé és bels6é hatdsoknak
megfelel az éplletszerkezet teljesitéképességének nevezzik (élettartam,
teherhordas, héatbocsajtas, léghanggatias, tlizallésag, stb.)

Azt az igényt, amely megmutatja, hogy az adott épuletszerkezet milyen
mértékben legyen megfelel6 a kiilsé és belsé hatasokkal szemben, az
épliletszerkezetekkel szemben tamasztott kdvetelmények hatarozzak meg. E
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Epiletszerkezettan 1. 1. el6adas - Bevezetés 3.oldal

kdévetelmények szintje szoros 6sszefliggésben van az épllet rendeltetésével,
valamint azzal, hogy az épulet milyen kdrnyezetben van és az adott szerkezet
az épulet mely részén milyen szerepet t6lt be. A kdvetelményeket altaldban
szabvanyok, szabalyzatok, miszaki el6irasok, vagy iranyelvek tartalmazzak.
Szabalyozas hianyaban az épitésben kézremikdddk a kdvetelményeket,
igényeket megallipodasban rogzitik.

Az éplletszerkezeteket erd hatasok és velik szemben tamasztott
kdvetelmények altalaban szamszerisithetok (kN, C°, W/m?K, dB, Ty, stb.), az
épulletszerkezetek, illetve az épllet teljesitéképessége tervezhetd, szamithaté.

e A hatasok, igények, kovetelmények 6sszhangjanak alapjan a gazdasagilag
optimalis szerkezetvélasztas, szerkezettervezés az egyes szerkezetek
vonatkozasaban és kildndsen az épulet 6sszes szerkezeteit tekintve, nagyon
Osszetett feladat.

Az éplletet és annak szerkezeteit ugy kell kialakitani, hogy az 6ket éré
hatdsokat —az épulet élettartama alatt, az elfogadhatd fizikai és erkolcsi kopas
(avulas) tényezdit figyelembe véve- elviseljék.

A tovabbiakban a szerkezeteket éré hatasokat és kdvetelményeket
Osszefoglaléan elemezziik.
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Epliletszerkezettan 1. - 2. eléadas: Fiiggdleges teherhordd szerk. Falas és vazas éplletek 4,

o A SEJTSZERU TEREKET MAGUKBA FOGLALO EPULETEK SZERKEZETI
RENDSZEREINEK FELOSZTASA
Az épuletek szerkezeti rendszerén a teherhordas, a térelhatarolas, a térosztas
szerkezeteinek (primer szerkezetek) hasonld, vagy azonos rendszerét,
elrendezését és kialakitasat értjik.
E szerint a rendszerek lehetnek:
a) Falas (tdmoérfalas) szerkezeti rendszer
jellemzdjuk:
- flggdleges teherhordd szerkezeteik falak, falazatok
- aterhek atadasa vonalszerii
b) Vazas szerkezeti rendszer
jellemzdjuk:
- faggbleges teherhordé szerkezeteik pillérek vagy oszlopok
- aterhek koncentralt, pont szerinti eloszlasuak
c) Vegyes szerkezeti rendszer az elébbiek kombinacidja
e A szerkezeti rendszerek felosztasa a teherhordd szerkezetek elrendezése
szerint:
a) Falas (témérfalas) 1/a, hosszfalas
2/a, harantfalas
3/a, vegyes falas elrendezés.
b) Vazas 1/b, keretes (pillér+kivalto+fédém)
2/b, gombafédém (pillér+gombafej+fédém)
2/c, sik lemez (rejtett gombafdédém) (pillér+merev lemez)
c) Vegyes elrendezés
teherhord6 fal+vaz
Vannak kilénleges szerkezeti rendszer( épiletek is:
Példaul: - térelemes, konténeres rendszerek
- tulnyomasos ballonszer éplletek, épitmények

o FALAK

A falak a téralkotas alapvet6é szerkezetei a kiilsé tér elhatarolasara, a belsé
terek elvalasztasara szolgalnak. Az épllet szerkezeti rendszerének
fllggvényében teherhordd szerkezet szerepét is betdlthetik.
e A falszerkezetek csoportositasa:
o Tartoszerkezeti szempontbdl:
- A teherhord6 falak, amelyek falas épitési rendszerek estén az
épllet 6sszes terhét hordjak
- Merevit6 falak
- A teherhord6 falak nem csupan sajat sulyukat hordjak, a
megoldastol fliggéen a vazszerkezetet, vagy a teherhord6 falakat,
esetleg az alapokat terhelik.
- lde tartoznak a vazkit6lté falak is
o Az alaprajzi elrendezés szempontjabdl
- Térelhatarolé falak, amelyek kilsé tértél valé elhatarolasra
szolgalnak
- Teérelvalaszt6 falak, melyek a belsd tereket egymastdl elvalasztjak,
valaszfalak (egyben teherhordd szerepik is lehet)
o Anyaguk szerint megkllénbdztetiink
- Természetes anyagu falakat
valyogfalak, kéfalak, fabél készilt falak
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Epliletszerkezettan 1. - 2. eléadas: Fiiggdleges teherhordd szerk. Falas és vazas éplletek 5.

Mesterséges anyagu falakat,

Tégla (keramia), beton (vasbeton, konnylbeton, sejtbeton,
gazbeton, stb.)

Vegyes anyagu (fa, fém, mlanyag, tiveg, stb. kombinaciéju
falakat)

o Rétegrendi megoldas szerint

egyhéju, tébbrétegl (szendvics), kéthéju (szell6zdréteges)
homogén, réteges, maghdszigetelésti, atszell6ztetett Iégréteges
falakat.

o Epitési technoldgia szerint

féldanyagu falak (patics, vertfal, rakott fal, valyogtégla)
természetes épitékdvekbdl készilé falazatok

kézi falazdelemekbdl készitett falazatok (tdmér, porusos,
lyukacsos, treges Kkis- vagy nagy elemek)

gépi falazéelemek, falazoblokkok (k6zépelemes - fél
belmagassagu elemek, nagyelemes — teljes belmagassagu
elemek)

nagyelemes, panelos

ontottfalas (zsaluzdelemek kdzott készild kdnnylbeton, beton,
vasbeton) szerkezetek

atmeneti technikaval készlil6 falak: zsalukd, ISO-PWS, ISO-
CONCEPT

kénnylszerkezetes szerelt jellegl fliggdny falakat

A FALAKKAL SZEMBEN TAMASZTOTT KOVETELMENYEK

- &ltalanos kdvetelmények

szilardsagi
tartéssagi
tlzvédelmi
nedvességvédelmi
hé- es paratechnikai
légzarasi

o zajvédelmi

O O O O O O

- egyéb kovetelmények

o vegyi hatasokkal szemben
mechanikai hatdsokkal szemben
vagyonvedelmi hatasokkal szemben
szinttartésagi hatasokkal szemben
faraghat6sagi hatdsokkal szemben
kivitelezési

szerelési

gazdasagossagi

O O O O O O O

- kuildnleges kdveteimények

sugarzasvédelem
biologiai
athelyezhetdséqi
stb.

O O O O
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Epiiletszerkezettan 1. - 3. eléadas: Falakkal szemben tdmasztott kdvetelmények 6.

o SZILARDSAGI KOVETELMENYEK
A szilardsag = mértékét meghatdrozza az igénybevétel nagysaga, iranya,
eloszlasa; az igénybevétel modja (nyomas, hajlitas, nyiras)
e A teherhordé falakat méretezni kell!
oallando terhek - Onsuly
- allanddan terhel6 szerkezetek
- féldnyomas, esetleg viznyomas
oesetleges terhek - hasznos teher
- héteher
- szélteher

ojarulékos hatasokbdl szarmazd igénybevételek — alakvaltozasok
MSZ 15023 -87 Epitmények falazott teherhord6 szerkezeteinek erétani
tervezése

oAz igénybevétel fligg a fal anyagaitoél (falazéelem, habarcs), jellemzé
geometriai méretétél (vastagsag, magassag)

Pl. kbzpontos nyomasnal
N,=F*o, * P
Ny = hatareré
F = felllet
oy = hatarfeszlltség
\p = karcsusagi tényez6 (m/v)

o Teherhordé falazatokat a fddémek sikjaban koszoruval kell 6sszefogni. A vb.
Koszoruk és a nyilasathidalok kilakitasaval a késObbiekben részletesen
foglalkozunk.

oKotésben rakott szerkezeteknél a tehereloszté gula palastia az erd
iranyvonalaval 30°-os szoget zar be ABRA!I!!

oHa az épulet tarcsaszerlen kialakitott fédémeit vizszintes erdkkel szemben
szilard merevitészerkezetek tamasztjak meg, akkor a fédém kapcsolata
csuklosnak tekinthetd.

oAlakvaltozasok (pl. 6sszenyomddasok) szempontjabdl lenyegesen kilénb6zé
tulajdonsagu, vagy szamottevéen eltéré terh( falazatok egymassal vald
Osszeepitését kell kertlni, illetdleg ezt a koérllményt a méretezésnél
figyelembe kell venni.

o TARTOSSAGI KOVETELMENYEK
e allando jellegli éplletek élettartamat legalabb 50 évre tervezzik
e ideiglenes épliletek
e k(ils® falaknal klimatikus, kémiai hatasok
e belsé falak védettebbek

o TUZVEDELMI KOVETELMENYEK
A tlizvédelmi el6irasok az épuleteket killénb6zé kategdridkba soroljak

e magas epuletek 30 m-nél magasabb
e kdzépmagas epuletek 30-13,65 m magas
e alacsony éplletek 13,65 m alatt
oAz éplileteket I.-V. tzallésagi fokozatba soroljuk rendeltetése és szintszama
flggvényében

o t(zallésagi hatarérték Ty meghatarozasa
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Epiiletszerkezettan 1. - 3. eléadas: Falakkal szemben tdmasztott kdvetelmények 7.

e az éghetéség csoportjanak meghatarozasa (nem égheté,
nehezen éghetd, kbzepesen éghetd, kbnnyen éghetd)
oNagyobb kiterjedésl épliletek tlizszakaszokra osztasa
A Ty érték ismeretében eldénthetd, hogy az adott falazéelembdl készilé falazat
tlizvédelmi szempontbdl teherhordd, tlzgatlo, térelhatarold ill. vazkitéitd ill.
tizfalként alkalmazhato-e.

o HO- ES PARATECHNIKAI KOVETELMENYEK
® a méretezeés célja:
- rendeletetésének megfeleld hémérséklet és légallapot
- épulet és szerkezeteinek allagvédelme
- energetikai (energiafogyasztasi) igények kielégitése
e a tér mikroklimajanak fogalma
- széaraz héleadas
sugarzasos héleadas
légzés utjan hdéleadas
elparologtatas
¢ a mikroklima legfontosabb misz. paraméterei
- léghémérséklet
- kornyezé6 feliletek hémeérséklete — sugarzas
- alevegd mozgasanak sebessége
- aleveg6 nedvességtartalma
¢ a kellemes héérzet
¢ a méretezes legfontosabb kdvetelmenyei:
- hoéatbocsajtasi tényezé (U W/m?K)
- abelsé fellletek megengedheté hdmérséklete
- aszerkezet felliletén és belsejében karos részlecsapodasok
megakadalyozasa
e az U hatb. tényez6 valtozasai (kulsd falaknal)
régen 38 cm vtg tdmértéglafal U = 1,40 W/m?K

ME 30-1965 U(k) = 1,5 W/m?K
MSZ 04-140/2 U=0,85— 0,7 Wm?K
JELENLEG!

EU direktiva alapjan U = 0,45 W/m?K,
Ha a szerkezet fellllettdmege nem éri el a 300 kg/m? értéket,
akkor ez az érték 0,35 W/m?K

e dllanddsult hévezetés

héaramsiriségnek: az egyseégnyi fellleten athaladé héaramot
nevezzilk Wm?
hévezetési tényezd: azt fejezi ki, hogy mekkora héaram halad at

id6egység alatt egységnyi vastagsagu,
egyseégnyi fellletl szerkezeten, egységnyi
hémérsékletklldnbség esetén.
jele: A ; [W/mK]
A szigetel6 habok = 0,04
Aalu =180
Avb. =155
A tomor km. tégla = 0,72
A Porotherm N+F = 0,164
homogén falon a héaram:
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Epiiletszerkezettan 1. - 3. eléadas: Falakkal szemben tdmasztott kdvetelmények 8.

Q=a*§*<q —1,) W] A = felilet [m?2]

A = hévezetési tenyezé [W/mK]
d = falvastagsag [m]
a héaramsirliség:

q= g (1, = 1,) [W/m?]

ty ty

d dy | dp |ds
1 /!
N N
A A A A

Rf‘) = R1 + Rg + R3
héatadas: ha a gaz vagy folyadék egy szilard test fellletével
érintkezik, kdztik héaram alakul ki, amelynek nagysaga
g=a*(t,—t,)
Hoéatadasi tényez6 az egységnyi fellleten
egységnyi  id6
egységnyi  hémérsékletklilénbség
hatasara atadott héaram

Héatadasi tényez6 falon  kiilsé felllet ae = 24 W/m2K
belsé feliilet o; = 8 W/m?K
» héatbocsajtas (egydimenzios)
Az épliletszerkezetek tdbbsége levegével érintkezik. Tehat a
léghémérsékletek kiildnbsége esetén a héaram levegébdl indul és
levegdbe érkezik. Ezért a h6dram nemcsak a szerkezet vezetési
tulajdonsagatol, hanem a fellleteken lejatsz6d6 héatadastol is fligg.
1

vagyis = *(t, —t
ay q 1+Zdl_n_l(,e)
ai ﬂ’l—n ae
U= ! o7 a hBAtbocsajtasi tnyezs
i + z@ _ L
a A o

i 1-n e

0. = héatadasi tényez6 kivil
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Epiiletszerkezettan 1. - 3. eléadas: Falakkal szemben tdmasztott kdvetelmények 9.

a; = héatadasi tényezd belll
héatb. tényez6 egységnyi hémérsékletkilénbség
egységnyi id6
egységnyi fellleten atrekedé héaram
jeleU (k)  [W/mK]

reciprok I = R = héatbocsijtasi ellenallas

pd
\ | |
K B | [
t‘ | |
= i -
t |
| |
| |
| |
te I [
% f |
di| & i d d |1
ael )\2 A1 } d;
valésagos lépték ellenallas Iépték
s tobbdimenzi6ju héaramok
e héhidak geometriai okokbdl
[ZOTERMA |

aramvonal

. : ~25v
i T

¢ héhidak anyagvaltasbol kévetkezéen

Y

%
< &_R
éi

‘ \

\

‘ I

\
O
ERONININNN

’—W

P RAAAA

potlolagos hdszigetelés

hdszigetelés
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Epiiletszerkezettan 1. - 3. eléadas: Falakkal szemben tdmasztott kdvetelmények 10.

e hétaroloképesség
Ag=m*c* At c = fajh6 [kJ/kgK]
m = tdmeg [kg/m?]

el

hészig. kivil hészig. beldl
A hétarolas azonos rétegek esetén
Kilsé hatarol6 falban a hészigetelés kiilsé és belsd oldalon t6rténd
elhelyezése esetén
e a falon keresztil zajlé hécserefolyamatok

€ A

K B
NYAR \
.
L nap-lag
hém
0 te nyé;mr1 T ~
\N t
, Atevi ] «q
A FAGYZONA /,f’
0 9
TARAUT ||
e HOMENNYISEG
-19 1
= Hs
g U= 1
< TEL Q= U(t-te) a; +Zi+ae
1
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Epiiletszerkezettan 1. - 3. eléadas: Falakkal szemben tdmasztott kdvetelmények 11.

A TAROLT HOMENNYISEG
killsé fal belso falak

te te

Aktiv hétarold rész R= 0,15 -0,2 m?/K

i

W - ZAXJ-PJ-%??,
1%

J

x; = a fal vtg [m]

p; = siriség [kg/ ]

¢; = fajho [kgK]

U =a réteg hdm. a te-hez viszonyitva

e paradiffuzié egydimenzids, stacioner

g=0*p1—p2) o0 = paravezetési tényezd
g = g6zarams(riség
p = avizgbz résznyomasa

d , . iz

5o R, paravezetési ellenallas
A telitési paranyomas gorbéje
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A kérnyezet levegdje valamilyen mennyiségl vizparat mindig tartalmaz.
A vizpara mennyisége, lehetséges mértéke a léghémérséklet
flggvényében valtozik.

Adott hémérsékletli a paramennyiséget ndvelve meghatarozhat6 egy
maximalis érték, amelynél tdébb, para formajaban mar nem lehet jelen.
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Epiiletszerkezettan 1. - 3. eléadas: Falakkal szemben tdmasztott kdvetelmények 12.

paranyomas

Ha a péaratartalom névekszik, akkor a paratébblet vizcseppek
formajaban kicsapodik.
E hémérséklet a harmatponti hémérséklet.
Telitési paranyomas gorbéje
Kicsapddas: hideg csévon
sordstvegen
épliletszerkezetek hatarolo fellletein
épuletszerkezetek belsejében
A levegd paratartalmanak jellemzésére a gyakorlat a relativ
paratartalom fogalmat hasznalja
tényleges _ pdratartalom

= - : *100
lehetséges _max_ pdratartalom,
& & ]
P 0z 5y +20°0

Fa

hdfokeses garbeje

o0 /

telitési paramyoméas

oo pi=56%
részparanyomas gorbéje pe=30%, pi=6o%

Pe=00% vd

G

¢ Ha a telitési paranyomas gorbéjét nem metszi a részparanyomas vonala
paralecsapodassal nem kell szamolni.
e A paralecsapddas elkertlésenek lehetéségei:

az atmetszddés el6tt (meleg oldalon) a paravezetési ellenallas
ndvelése (pl. parafékezd réteggel),

a masik oldalon az atmetszddés utan csokkenteni az ellenallast (pl.
kiszell6ztetéssel)

a tobbrétegli szerkezet rétegrendjének kialakitasaval térekedni kell
arra, hogy az egyes rétegek anyaganak parafékezési ellenallasa kifelé
csokkenjen
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Epiiletszerkezettan 1. - 3. eléadas: Falakkal szemben tdmasztott kdvetelmények 13.

(3. TERVEZES - HATAROLOSZERKEZETEK

1. A héatbocstasi tényezd" kivetelményértékei

R

Kl fal I , ‘ 0,45 ‘0,35
Lapostetd . 0,25 0,20
Padlasfodém P 0,30 0,25
FUtott tetSteret hatarold szerkezetek 0,25 0,20
Als6 zarofodém drkad felett . - 0,25 0,25
|AlsG:zarofddém fatetlen pince felett _ 0,50 '0,50
‘Homlokzati Gvegezett nyilasz4r6 (fa vagy PVC Keretszerkezettel) 1.60 1,60
[Figmiokzati Gvegezett nyilaszaré (aluminium keretszerkezettel) 2,00 2.00
Homlokzati Gvegezett nyilészars, ha névieges feliilete kisebb, mint 0,5 m? 2,50 2,50
|| retsrelatvitagite ' _ 2,50 2,50
| Tetdsik ablak : RE b (e KR [l (o)
[Homlokzati Gvegezetlen kapu . ' 3,00 3.00 -
Homlokzati, vagy fiitdtt és fitetlen terek kozdtti ajto ) . 1,80 1,80
EqtStt és fltetlen terek kozatti fal B o 0,50 0,40
'Szomszédos fiitdtt épiiletek kdzatti fal ¥ ' 1,50 * 1,50
‘[ Talajjal érintkez6 fal O és -1 m kazdit . 045 | 045
rTalajcm fekvd padlé a kerillet mentén 1,5 m széles savban (a labazaton 0,50 0,50
elhelyezett azonos ellenallast hiszigeteléssel helyettesithetd) . 3
kovetelményérték hatiroloszerkezetek esetében ,rétegtervi hddtbocsatasi tényezd”, amin a2’

épitlethatirolé szerkezet dtlagos hbdtbocsatdsi tényezdje értendd: ha tehdt a szerkezet, vagy

nnak egy része tdbb anyagbol dsszetett (pl. 'vaz- vagy rogzitdelemekkel megszakitott hoszigetelés,"

jontszerd hahidak. ..), akkor ezek hatasat is tartalmazza. s '

A nyilasziré szerkezetck esetében a keretszerkezet, iivegezés, Qvegezés tavtartdi stb. hatisat is

tartalmazé hdatbocsatdsi tényezét kell figyelembe venni. o

A csekély szimszeril eltérésre tekintettel a talajjal érintkez6 szerkezetek esétében a kiilsd oldali

h6dtadasi tényez6 hatdsa elhanyagolhatd. ’

VA besorolds alapja a szerkezet egységnyi homlokfelilletére vetitett fajlagos témeg A szerkezet

:gnn)"ﬁ, ha egységnyi homlokfeliiletére vetitett fajlagos feltlettdmege nem éri el a 300 kg/m®
téket. .

o NEDVESSEGVEDELMI KOVETELMENYEK
oA ’Eereket és a falszerkezeteket —az épuletben elfoglalt helylk szerint- az 6ket
eré nedvességhatasoktol védeni kell

* Az épitéanyagok, falazdéanyagok tobbsége porozus szerkezet
o SZILARD VAZ

+ PORUSOK + KAPILLARISOK | !
nedvesség levegb
~ 1. para /g6z/ némi A névekedés
, _ némi striségnov.
o nedvesség formai 2. folyadék — fiz. hatd&s — n6az A

— slriségnov.
kémiai hatas
biol6giai hatas
- 3. jég — térfogatvéaltozas — roncsolas
e Nedvességhatasok ésszefoglalasa
- apérusok folyadéka a kapillarisok révén toérekszik az egész szerkezetet
atnedvesiteni
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Epiiletszerkezettan 1. - 3. eléadas: Falakkal szemben tdmasztott kdvetelmények 14.

nd a A (dngerjesztd folyamat is lehet)
napsugarzas hatasara g6z képzdédik — levalas, hélyagosodas, stb.
- jéggé fagyva — roncsolas
- kémiai hatas (sok oldddasa, kristadlyosodas /salétrom/, korr6zid,
elszinez6dés)
- y=70% -os relativ nedvességtartalom kériil gombasodast okozhat
- egészségtelen
¢ A nedvesség szarmazasa és hatasanak semlegesitése
a) A falszerkezet belsé felliletén, vagy belsejében lecsapddd parabol
keletkez6 nedvesedés megfeleld h6- és paratechnikai méretezéssel
elkertlhet6 (egyhéju, kéthéju fal).
b) A kilsé falfellletet ér6é csapd esé hatasa
- megfelel6 (vizlepergetd) vakolassal
- adiffuziés folyamatokat nem gatlé burkolassal
- kéthéju, atszelldztetd Iégréteggel készilbé szerkezettel
- atetd, ablakparkany stb. vizének tavoltartasaval kiveédhetd.

c) A labazatra felcsap6doé viz hatdsa mérsékelhetd, ha a jardaszint felett
legalabb 30 cm magassagig fagyallé anyagot, vagy fagyallé burkolatot
+vizszigetelést alkalmazunk.

d) A hasznalati, ill. Gzemi viz hatasa eliminalhato, ha a szerkezeteket
vizall6 burkolatokkal (csempe, kéburkolat, stb.), az Gzemi viz hatasanak
kitett fellleteket pedig vizhatlan szigeteléssel megvédjik.

e) A térszin alatti nedvességhatas szarmazhat a talajviz terhelésébél, a
talajnedvességtél, vagy a talajparatél (rétegviz, torlaszviz).

A térszin alatti terek szarazsagi kévetelménye lehet:

- teljes szarazsagi kdvetelmény

- viszonylagos szarazsagi kévetelmény
A szigetelések lehetnek:

- vizhatlanok

- vizzardak
A teljes szarazsagi kdvetelményekhez vizhatlan szigeteléseket kell
alkalmazni.
Amennyiben a pince és labazati falak nem fagyallé elemekbél
készilnek —fliggetlendl a pincetér szarazsagi kbvetelményeitél-
vizhatlan nedvesség elleni szigeteléssel kell védeni.

f) Az épitési, technoldgiai nedvesség hatdsa a szaradasi idétartamok
Utemezésével betarthatd, vagy a szarazépités szerkezeteinek
alkalmazéasaval részben kikliszibdlhetd.

e nedvesedés, szaradas folyamatai
e hidrofdb, hidrofil anyagok

o LEGZARAS
¢ A bels6-kilsé hédmérsékletkildnbség és a nyomaskilénbség (szél) hatasara a
falon keresztil légcsere j6n létre
- afal anyaga porézus
- hézagok témitése (kiselem, blokk, panel)
- ajtd, ablak — falszerkezet kapcsolata
- nagy légzarasul ablak 10 Pa nyomaskiilénbségnél 1,5 m*/m?36
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Epiiletszerkezettan 1. - 3. eléadas: Falakkal szemben tdmasztott kdvetelmények 15.

o ZAJVEDELMI KOVETELMENYEK

e homlokzatokat léghangterhelés éri (pl. kdzlekedési zaj)

e épuleten bellli zajok (beszéd, jaras, radid, éplletgépészet, stb.)

e |éghang fogalma
A falak hangszigetel6 teljesitményét, kdvetelményeit a sulyozott
|éghanggatlasi szam Rw fejezi ki, mértékegysege=dB.
El6irt értekeit tébblakasos lakéépuletekre az MSZ 04-601-2 tartalmazza.

e A szerkezetek léghanggatlasanak pontos értékét laboratoriumban hatarozzak
meg.
Rw = laborban mért Rw’ = helyszinen mért
Egyhéju szerkezetek léghanggatlasa a fellleti tdmeg figgvényében jél
becstilhets.

e ellentmondas szerkezetek tdmegcsdkkenése és zajterhelések

novekedése kozott
e Ha egy szerkezet nem felel meg a kdvetelményeknek, megfeleld burkolassal

javithaté
A RW = I:*W,b - I:{W,a
! ) }
novekmény burkolt burkolatlan

szerkezet  szerkezet
e Klils6 homlokzatok falazatainak léghanggatiasat a keményhab szigetelés
~5dB-el lerontja, a szalas hdszigetelés javitja.
Kéthéju szerkezetek kiils6é héja 4-12 dB-el javitja a léghanggatlast.

o LAKASELVALASZTO SZERKEZETEK KIVALASZTASA AZ AKUSZTIAKI
IGENYEK ALAPJAN

SEGEDLET

1 A hangszigetelési kovetelmények az MSZ 04-601-2:1988 szabvany alapjan
Tobblakasos épiilet lakdselvalaszto szerkezeteire vonatkozo 1éghangszigetelési és
Iépéshangszigetelési kovetelmények:

Lakaselvalaszto6 falra: R’ =52 dB

Lakds-1épcs6hdz kozotti falra: R, =52dB

Lakaselvalaszté fodémre: R =52dB
L .»'=55dB

Lakdson beliili, ajt6 nélkiili vdlaszfalra: R w=37dB

% Lakaselvalaszto falszerkezetek
A léghangszigetelési kovetelménynek megfeleld, és a féléves tervben vdlasztott falazati
rendszerhez illeszkedo, lakaselvalaszto falszerkezeteket az 1. tablazat tartalmazza.
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Epliletszerkezettan 1. -

3. el6adas: Falakkal szemben tAmasztott kévetelmények 16.

1. tablazat

Sor-
szam

Falazatokhoz valasztott falazéblokk

Lakaselvalasztasra megfeleld,
falszerkezetek

1.

POROTHERM 38, 44, N+F

30 cmm POROTHERM hanggatl6 téglafal,
kétoldalt vakolva

2.

HB 38

38 cm tomor téglafal, kétoldalt vakolva

F:

UNIPOR 38, N+F

LEIER MATRATHERM

Egyéb iireges, hoszigetelé falazéblokk

hészigeteld falazé blokk fal +

e =10 cm Osszvastagsigu, 1-2 rétegli
gipszkartonbdl készitett szerelt,
hanggétlést javito falburkolat,
tapétazott feliiletképzéssel, az 1.
melléklet szerint

e =]2 cm Osszvastagsagu, 1 rétegli
HERAKLITH-C lemezbdl készitett
szerelt, hanggétldst javit6 falburkolat,
vakolt feliilet-képzéssel, 2. melléklet
szerint

6.

YTONG G2, G4, N+F

30 cm tomor mészhomok téglafal

Lakas és lépcsohaz kozotti falszerkezetek

A léghangszigetelési kovetelménynek biztonsdgosan megfeleld, és a féléves tervben valasztott
falazati rendszerhez illeszkedd, 1épcsohazi falszerkezeteket a 2. tabldzat tartalmazza.

2. tablazat

Sor- Falazatokhoz valasztott falazéblokk Lakds és 1épcsohaz kozott megfeleld
szam falszerkezetek
1. |POROTHERM 38, 44, N+F e 24 cm POROTHERM 24/30
hanggatlo6 téglafal, kétoldalt vakolva
2. |HB 38 25 cm tomor tégla fal, kétoldalt vakolva
3. UNIPOR 38, N+F hoszigetelo falazé blokk fal +
1 |LEIER MATRATHERM e 10 cm”valaszfal lapbdl /ke/szu}o »
szerelo fal vagy hanggatlast javito fal
5. | Egyéb iireges, hészigetelo falazoblokk e =10 cm Osszvastagsagu, 1 rétegli
gipszkartonbdl készitett szerelt,
hanggatlast javit6 falburkolat,
tapétazott feliiletképzéssel, az 1.
melléklet szerint
6. YTONG G2, G4, N+F 25 cm tomor mészhomok téglafal
3. Lakaselvalaszt6 fodémszerkezetek

A 1léghangszigetelési

kovetelményeknek  biztonsdgosan
fodémszerkezet burkolatlan fodémének fajlagos tomege: m’ =

megfelel6  lakdselvalaszto
480 kg/m’. A fodém

padléburkolata tszépadloval oldhaté meg.

4. Lakason beliili, ajté nélkiili valaszfal szerkezetek
A léghangszigetelési kovetelményeknek biztonsdgosan megfelel a 10 cm-es vélaszfal lapbol
készilo fal.
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Epiiletszerkezettan 1. - 3. eléadas: Falakkal szemben tdmasztott kdvetelmények 17.

5. Lakdszoba fiirdoszoba kozotti falszerkezetek
A szerelvények €s vezetékek elhelyezése miatt kéthéju fal sziikséges. Megfelel pl. a 10 cm-
es €s 6,0 cm -es valaszfal lapokbol késziilo kétrétegii fal.
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Epliletszerkezettan 1. - 4. el6adas: Fliggdleges teherhord6 szerkezetek 18.

o FALAZOELEMEKBOL EPITETT FALAK
- tOrténeti attekintés
- természetes elemek
- mesterséges anyagok
e ¢getett agyag /t6mdr, kevéslyuku, soklyuku, Ureges, stb.
e beton, kbnnylbeton, mészhomok, gazbeton, pérusbeton, biobeton, stb.
- az elemi fal 6sszetevdi
e falazdelem
e falazéhabarcs
o A falazbelem
- a falk6tés hagyomanyos szabalyai:
- futo és kotd sorok rétegenként valtsak egymast
- egymas feletti sorok all6 hézagai nem eshetnek egymasra,
eltolas szukséges, 4 vagy V2 tégla méreti legyen
- az egyes sorok, rétegek lehetd legtbbb kotd téglat tartalmazzak
- lehet6 legkevesebb faragott vagy darab tégla keriljéon az egyes
sorokba
e Falcsatlakozasok (sarok, falvég, keresztezédés, stb.)
e Falazbelemek fejlédése
Fejlesztésiket igényelte a:
- az épitbipar igénye
- sulycsOkkentés, energiaigény csOkkentése
- hészigeteld képesség novelése
- termelékenység névelése, éldmunkaigény
e A korszer( falazoblokkot jellemzi
- hézagtérfogat és annak folyamatos névelése (porozités, lyukak,
Uregek)
- Uregek eltolasa, igy a hévezetés utja hosszabb
- Uj alapanyag (durva keramia helyett finom keramia)
- kénnyl anyagok beépitése
- biobeton elemek, anyagok hasznalata
- méretek ndvelése (egykezes, kétkezes blokkok)
- az alakjanak megvaltoztatasa stb.
e Falazbéelemek hézagképzése
- allé és fekvd hézag kitbltve (hagyomanyos)
- késdbbi elemeknél csak habarcs dugd vagy taska, kevesebb habarcs
(kisebb héveszteség, allé6 hézag=kis héhid)
- csaphornyos (nut-féderes) kapcsolat
e Falazbéanyagok SZ|Iardsag| csoportba sorolasa
- Onyoms = 20 N/mm? = nagyszilardsagu elemek
- Onyoms = 14 N/mm?
- Onyoms =10 N/mm
- Onyomo =7 N/mm?
Onyoms = 5,35 N/mm?
A sokfele falazdblokkbdl készil6 szerkezetek specifikus falazasi szabalyait
katalégusok tartalmazzak (Ytong, Porotherm, stb.)
e Falaz6éhabarcs
- Az egymésra rakott elemk akkor valnak falla, ha a falazoelemeket
habarccsal kotik 6ssze
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Epliletszerkezettan 1. - 4. el6adas: Fliggdleges teherhord6 szerkezetek

19.

falazéhabarcs jellemzdi:
o 0sszekapcsolja az elemeket
o témiti a hézagokat
o aterheket atadja
o méreteket koordinal
- jele: H¢=falaz6 habarcs
H, = vakold habarcs

- a habarcs 6sszetevoéi: - asvanyi téltéanyag (homok)
+

- kétéanyaga: oltott mész, cement + viz

- nyomoészilardsagok: o = 0,4 MPa a mészhabarcs

o = 2,5-9 MPa a cementhabarcs
o = 1,0-2,5 MPa javitott mészhabarcs
e A FALSZERKEZETEK TERVEZESE
KIINDULAS:
- EPITESZETI ELGONDOLAS ) ]
- A FAL RENDELTETESE SZERINTI KOVETELMENYEK
tartészerkezet, térelhatarolas, térelvalasztas, stb.
- Afalanyaganak  —méreteinek, kialakitasa
_ - faltestek, nyilasok stb. szambavétele
- A FALAZATOK MERETRENDJE
o a falazéelemek modulméretliek
o a modulmérettdl eltérd elemek

A pilléreket, faltesteket (nyilasokat) fesztavolsagokat, stb. a falazbéelem

+ hézag méretének egészszamu tdbbszérésében kell tervezni.
o Vizszintes méretrend
o flggbleges méretrend
e Vb. koszoru szerepe — a teherhordé falak és fodémek csatlakozasanal kell
késziteni!
1. elosztja a koncentralt terheket
2. anyomatékot, terheket szétosztja nagyobb falszakaszokra
3. felveszi a vizszintes terheket, atadja a fddémeknek
4. Osszefogja a falazatot
5. kivaltja a nyilasokat
e koszoru tipusai
- teljes méreti
- csokkentett méreti
- eléfalazott
- athidaloval egyesitett
o Athidalok: a beépitési helyzetiik szerint lehetnek
- boltévek (tégla, ko)
- gerenda athidalok (hajlitott szerkezetek)
o boltdvek (oldalnyomas!)
- egyenes
- kishajlasu (szegmens iv()
- nagyhajlasu (félkér, ellipszis, kosargérbe)
o athidalok
- acélgerendas (korabbi falazatoknal)
- vb. gerendas (maonolit, eléregyartott)
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Epliletszerkezettan 1. - 4. el6adas: Fliggdleges teherhord6 szerkezetek 20.

- un. papucsos kialakitasu félig eléregyartott (korszeri falazati
rendszerekkel egyltt, PTH, PTH-S, ...)
o Falszerkezetek épitési hibai
lehetnek: - pontatlan kitlizés
- tul slrd vagy hig falazé habarcs (llepedés)
- falkétés szabalyai nincsenek betartva
- szaraz falazéelem beépitése (aztatas)
- eltéré un. idegen elemek 6sszeépitése (eltérd A-k)
- téli falazas
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Epiiletszerkezettan 1. - 5. el6adas: Valaszfalak 21.

o VALASZFALAK
- funkcidja, rendelietése: belsd térosztas szerk.
- jellemzéi: terheket nem hordanak, vékonyak, rezgésérzékenyek,
gépészeti vezetékeket, nyilasathidaldkat épitenek be
e valaszfalakkal szemben tamasztott kbvetelmények:
- szilardsagi (kihajlas) ajtocsapas elviselése, (merevseéq)
- g6z para felv. kdv. (vetemedés)
- akusztikai kdv. (léghang ellen felelien meg Ry)

,,,,,,

- egyéb kov. (ajtotokok beépithetésége, fogadasa, vezetékek hordasa,
berendezési targyak viselése)
- spec kov. (akusztikai, betorés biztonsag, stb.)
o statikai mikodésiik
- falazaskor felll kiékelés — merevség
- nagy magassag esetén merevité borda 3 m utan
- pallos valaszfalak hajlitott tartoként mikddnek
- vonalmenti terhelés
e valaszfalak csoportositasa
- szerkezeti kialakitasuk szerint lehetnek:
o KISELEMES, falazott, vakolt falak (km. tégla)
o LAPOKBOL allé, falazott vakolt falak (vfal lap)
o LAPOKBOL &ll6, illesztett ragasztott, nem vakolt falak
(gipsz-keramia, gipsz-perlit, gipsz-PS hab))
o PALLO jellegd, illesztett ragasztott, vakolat mentes
valaszfalak (kérireges gipsz perlit, gipszbordas vfalak)
o FALMERETU nagyelemes valaszfalak (panel)
o FALMERETU monolitikus vélaszfalak (cementrabitz,
ontoétt falak)
o SZERELT bordas falak (RIGIPS gipszkarton)
e valaszfalak épitésének szabalyai
e jellemz6 hibak
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Epliletszerkezettan 1. -6. eldadas: Gépészeti alapismeretek. Akusztikai szerkezetvalasztas 22.

o ALAPISMERETEK AZ EP. GEPESZET ES AKUSZTIKA VONATKOZASABAN
o AZEGYSZERUSITETT PALLERTERV KESZITESEHEZ SZUKSEGES EP.
GEP. ALAPISMERETEK
- csatlakozé épliletgépészeti agak:
o Viz- és csatornaellatas
o fltés és gazellatas, kémények
o szellbzés
- funkcidhoz, rendeltetéshez kapcsolodd ép. gép. berendezéseket
kiszolgald vezetékek, csatornak, a fédémben aknakban, a falban
horonyban vezethetdk, szerelhetdk
» Rendeltetéshez kapcsolodd KEMENYEK
- alakasok fitéset és melegviz ellatasat un. ,B” tipusu nyilt
(atmoszferikus) és ,C” tipust zart égésterﬁ kazanokkal lehet biztositani
-1 m®féldgaz elégetéséhez 10-11 m° égési levegd kell
- a B’ tipusu készlléknél az égési levegd a készliléket befogado térbdl
biztositott, de j6l zar6do (nincs filtracid) ablakok miatt levegbellatas
rossz
- rossz levego ellatas = tOkéletlen égés
- bekodtési fébb szabalyok

1130150 max 3,0 m _/‘
mm
| L

-

85100

s
‘ P';S—ZIJ cm bekotési ely
15, 50 18 kialakitasa

szerelési hely .~ T AT PO AT B ST

fal KAZAN MERETE

,C” tipusu zart égesteri kazanok égési levegdje tetérdl vagy
homlokzatrol biztosithatd
- kazanok elhelyezése lehet:
o flrdészobaban, el6szobaban, elétérben
o lakészobaban tilos
o ,B”tipusl késziiléknél min 10 Lm? helyiség
szlkséges
o ,B”tipusu készlléket befogadd helyiségben
szell6zéracs, a szomszédos helyiségben (kiilsé
térrel hataros) résszell6zés betervezése szikséges
o VIZELLATAS
- akazanok mellett HMV tip. Taroldval biztosithaté a hasznalati melegviz
ellatas & 60/100-as taroléval
- vizvezetékek falban vagy a padozat alatt vezetve: réz vagy kompozit
anyagu csovekkel
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Epliletszerkezettan 1. -6. eldadas: Gépészeti alapismeretek. Akusztikai szerkezetvalasztas 23.

- alakasokhoz az akna falaban épitett SZERVIZAJTON keresztill
VIZMERO kertil beépitésre, kdtés roppantott vagy ragasztott
e CSATORNAELLATAS
- ag- és ejtbvezeték anyaga KGPVC cs6, tokos, tdmitett kotésekkel
- 1 WC-hez agvezetek min. NA100, ejté NA125 mm
- WC vezeték padiéban nem vezethetd
- Flrdészobaba javasolt padlodsszefolyd beépitése:

bizelzard
e U M 8
o GAZELLATAS

- gazmérd kdzos térben (Iépcséhazi pihend)
- elhelyezés szekrényben:

7%
focem alat mir
j {/_
‘ L sTalrary
g 2
g -
T gizmérn
| &
~ é 23 cmn
5 60 cn

o SZELLOZES
- minden belsd ter helyiséget amelynek lakashoz kapcsolddd
rendeltetése van szelléztetni kell
- szell6zés lehet: természetes
mesterséges
e EPULET AKUSZTIKA
zajforrasok (kérnyezeti, bels6 ép. gép., szérakoztatd b.)
- alapfogalmak: hang, fizikai jellemzék, frekvencia, hangnyomas
- alakast hatarold szerkezetek (falak, fdodémek) megvalasztasa
- méretezés Iéghangok és testhangok terjedése ellen
- szerkezetek kivalasztasa, javasolt szerkezetek: lakaselvalaszté falak
lehetnek (PTH 30, 38 cm témér km. tégla, 30 cm mészhomok tégla)
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Epiiletszerkezettan 1. - 7. eléadas: Vizszintes teherhordd szerkezetek 24.

o FODEMEK
e rendeltetéstk: - vizszintes térelvalasztas, térlefedés (zaréfédém)
- szerkezete falakra, pillérekre tamaszkodik (falas, vazas szer.
rendszer)
- sik, gbrbe, lépcsés vagy ferde térlefedd szerkezetek
o fédémek csoportositasa

- sik fddémek

- boltozatok (oldalnyomas!)

- sikfédémek:
o gerendasoros, gerenda f. (fa, acél, vb.)
o gerendas (fa, acél, vb.)
o slrlbordas (fa, acél, vb.)
o idomtestes (vb.)
o monolit (vb.)
o pallés fédém, lemezes (vb.)

o fédémek funkcidja
- teherbirasra, allékonységra és alakvaltozas koév. feleljen meg
- tartds legyen (épliet élettartamara)
- feleljen meg a hé, hang és vizszig. kdvetelményeinek
- tOzvédelmi kov. feleljen meg
- ahasznélatbdl szarmazo kov. elégitse ki
- feleljen meg az esztétikai elvarasoknak
- feleljen meg a kiviteli és gazdasagossagi eléirasoknak
- afalakat 6sszefogja, mereviti, vizszintes eréket felveszi, kbzvetiti

e komponensei
- teherhord6 (fa, acél, vb., tiveg, stb.; tégla, k)

- padozat (hideg, meleg, félmeleg; kemén, hajlékony, lagy, uszo)
- feltbltés (régebbi fddémeknél)
- hészig, vizszigetelés (szUkség szerint)
- also burkolat (esetlegesen)
- amennyezet (esetlegesen)
- alpadlé (esetlegesen)
e padozat akusztikai szemp. lehet
- kemény
- usz6
- hajlékony
- lagy

o fodémekkel szemben tdmasztott kdvetelmények
o tartd szerkezeti kdv.:
e méretezni kell!
- eléregyartott f6démeknél
MM < MH

Om < QH
- monolit fédémeknél — ,6kél” szabalyok a méretbecslésnél
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Epiiletszerkezettan 1. - 7. eléadas: Vizszintes teherhordd szerkezetek 25.

gerendaknal
Lo
l e . Lo ey S .
h=-2 (kéttamaszunal) h=-2 (t6bbtamaszunal)
20 25
lemezeknél

y=lbo (kattamaszonal) v=-o (tBbbtam.)
30 40

alakvalt. eldirasok
lehajlasra megengedett mértéke:

e iy Loyl l
e esztétikailag ig. ép. S
g1g9.ep 500
o lakoépileteknél ——
150
l
e eqgy.Vvb.szerk.  —
% 300

o tartéssagi kov.
- tégla, beton, vb fédémeknél — szakszerl épités esetén tartés
- acél fddém — korrézidvédelem esetén tartés
- fafébdém — viz ne érje (korhadas, gombasodas)
o tlzvédelmi
- BM. 2002/2 (1.23) sz. rendelet alapjan méretezik
k6zépmagas ép. esetén (13,65 m felett) szigorubb elbirasok
kdv. a nem éghetb6ség Ty = tlizall6sagi fokozat szerint
vb. gerendaknal
e a huzott acélbetétek takarasanak és a gerenda szélességének
novelése noveli a Ty értéket is
e statikailag hatarozatlan kialakitas 50%-kal néveli a Ty értékét
o clbfeszitett fodémgerendaknal a Ty ériéke 30%-kal csbkkentendd
e aszerkezetek tlizallésaga vakolatok és egyéb tlzveds
bevonatokkal névelheté
e vb. lemezeknél hasonld kévetelmények
- vb. lemezeknél hasonl6 kdvetelmények
- toxikus gazok ne képzdédjenek
o egydttdolgozasi kdv.
- cél a koncentralt terhek tdbb elemre térténd szétosztasa
- repedések elkerlilése, gazdasagossag
- egyuttdolgozasi viszonyszam, cca. 50% legyen
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Epiiletszerkezettan 1. - 8. eldadas: Fodémekkel szemben tamasztott kdvetelmények 26.

o HOVEDELMI kévetelmények

= kozel azonos terek k6zott nem kell hészigetelés

» zaréfodémek (tet6fddem), pincefddém esetén be kell tartani az U
héatbocsajtasi tenyezd eldirt értékeit

» a héhidak (koszoruk, kivaltok, gerendak) kedvezétlen hatasat
hészigeteléssel kell mérsékelni

= fodémhez csatlakoz6 erkélyek, el6teték, stb. épitése héhidmegszakitdk
beépitésével célszerl

e HANGVEDELMI kdv.

- léghanggatlas R'w (értelmezése mint a falaknal)
(6kdlszabaly , tdmege 350 kg/m? > legyen)

- akusztikailag a minél egyenletesebb sulyeloszlas elényds (t6mor vb.
lemez jobb mint az Uregekkel, vagy bordakkal kialakitott)

- |épéshanggatlas L,w (sulyozott Iépéshangnyomas szint) dB

% = anxian'b —  burkolt féd. jellemzéje

javitas nyers fédém lépéshangny. szint.

- minél kisebb az L.w értéke, annal kedvezébb a Iépéshang szigetelés
Padloburkolatok hangszigetelést javité hatasa:

lépéshanggatlés sulyozott Iépéshangny.

javitas szint cs6kkenés
AR' dB ALW'
keményburkolat 1 0

lagyburkolat habalatétes PVC 0 21

sz6ényegpadld 0 24
hajlékony burk.  szalagparketta 0 16
Usztatott padl6  20/15 ISOLIT 3 30

o TOBBTAMASZUSAG kév. (gerendas fédémeknél — M felvétele) elényds

o KIVITELEZESI kév.
- beépitési iranyelvek: tulemelés, alatamasztas a fesztav aranyaban
- betonozasok, vasalasok elhelyezési el6irasai, utbkezelés, kizsaluzas

e SPECIALIS kév.
- atlatszathatosag (attetszethet6séq) (liveg, livegezett fodémek)
- agressziv anyagok elleni kdv. (savak, lugok, zsirok, stb.))
- dinamikus terhek felvétele (teremgarazsok fédéme, rezgések felvétele)
- eltolhaté fédémek (sportlétesitményeknél)
- szikramentesség kdv. (szamitégép terem padozata)
- stb.
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Epiiletszerkezettan 1. - 8. eldadas: Fodémekkel szemben tamasztott kdvetelmények 27.

o FODEMEK CSOPORTOSITASANAK FOLYTATASA
tartd szerkezeti mikodésik szerint: (kéttamaszu, tébbtamasza,
egyiranyban vagy kétiranyban teherhordd)
- helyzete szerint: zar6f6dém, pincefédem, kdzbiinsé fédém
- anyaguk szerint: fa, acél, vasbeton, tégla, k8, tUveg, stb.
- vasalas szerint: lagy vasalasu, el6- vagy utofeszitett
- készités szerint: eléregyartott, monolit, félig eléregyartott

o FODEMEK FEJLODESENEK TORTENETI ATTEKINTESE
e hagyomanyos (t6rténeti) fédémek)
- FAFODEMEK:

porfédém
csaposgerendas fédém
boritott gerendas fa fodém
béléses boritott fa f6dém
o vakgerendas fa fédém
- fa fédémek tervezesi (rekonstrukcios) kérdesei: (felfekves,
gombasodas, korhadas elkerllése)
- ACELGERENDAS FODEMEK:
o poroszsiveg fédém (kis hajlasu téglaboltozat)
o téglabéleses fodem
o MATRAI f6dém (salakbeton fédém, kétél paszma —
szalag acél vasalassal) salak feltéltés kéntartalma
miatt a vékony paszmak tdonkrementek.

O O-'O-0
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Epliletszerkezettan 1. - 9. el6adas: F6démek csoportositasa és fejlédése 28.

o VB. fédémek térténeti attekintése
(bauxitbeton fédémek, slriibordas idomtestes fédémek, feszitett gerendak)
e VB. gerendak felfekvése, befogasanak kérdése

- Falegyenre liltetés vagy teljes keresztmetszettel a vb. koszoruba

befogas
e VB. gerendés fédémek részletesen (jelenleg alkalmazott fédémek példai)

- .E” gerendas f6dém (feszitett) 1=2,40-6,60 m-ig
jell.: nem komplett rendszer, teljes km-0 gerenda, azonnal terhelhet6,
beton béléstest

- FERT gerendas (lagyvasas) I= 3,0-6,6 m-ig
jell.: félig eléregyartott, keresztborda kell, alatamasztas, keramia
béléstest

- PTH fédém (félig eldregyartott, feszitett) I= 2,25-7,00 m-ig
jell.: kis suly miatt leghangok ellen csak 6 cm felbetonnal felel meg,
komplett rendszer, keramia papucsos

- PPB fédém (feszitett, félig el6regyartott)
jell.: 14 féle fddémkonstrukciot tud, 3 féle béléstesttel készll (keramia,
beton, durisol)

- MESTER fédém (lagy vasas) LEIER
jell.: beton papucsos, szalagacél felsé borda vasalas, komplett rendszer

- PALLO fédémek (koriireges, feszitett)

- KEREGPANELES fédémek lo= 2,4-12 m-ig
jell.: egyesiti a gerendas és a pallos fodémek elényeit, gyorsan
épithetd, zsaluzast helyetteiti, aldtdmasztas, kikdnnyités lehetésége, 2
irAnyban teherhord6 vasalassal is.

e FODEMEK kényes része a fodémekhez csatl., vb. koszorlk, kivaltok,erkély,
lemezek stb. h6atbocsajtasi kdv. kielégitése = ,ne legyen” HOHID!
MEGOLDAGOK lehetnek:

- kuls6 oldali zsaluzatba rakott hésziggel (vb. koszoruknal, athidaloknal)
- lemezeknél, gerendaknal kérbehdszigeteléssel (nem célszer()
i héhidmegszakitoval
4 osztott km. kialakitasaval
- HOHI’DMEGSZAK_I_TO mik&dési elve
(ISO-TRAGEN, HOCH, BAU-HAUS elemek)
- rozsdamentes vasalas keményhab hdszigetelésbe épitve
(parakicsapodas miatt rozsdamentes)
- huzas-nyomas felvétele, nyirés felvétele
- 7-10 cm vtg., 10-60 cm széles elemek
o fédémek megépitésének Iépései
- szallitas
- gerendak elhelyezése (erkély, attérések, stb.)
- tolemelés
- alatdmasztas
- bélés elemek beépitése
- aceél betétek, felsé vasalas
- bekété vasalas (bajuszvas) elhelyezése
- betonozas
- beton utdkezelése, kizsaluzas
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Epliletszerkezettan 1. - 9. el6adas: F6démek csoportositasa és fejlédése 29.

o feszitett beton,
- korszerl betontechnolégia elénye=
- kedvezdbb, kisebb keresztmetszetek
- nagyobb szilardsag
- eredetileg hajlitott keresztmetszet = kllpontosan
nyomott keresztm. valik
- feszitéssel mérsékelhet6 a beton hizofesziiltsége,
repedezettsége
- feszités Iépései, feszliltségabrak alakulasa

- hatranya:

o nagy felszereltséget és szakiudast igényel

o munkaigényes

o acélbetétek takarasa kisebb, ezért tizérzékenység
jelentbs

o LIFT-SLAB fodémemelési eljaras (szintenként)
jellemzéi:

- Arendszer lényege: ]
- magyar talalmany (1930-as években SAMSONDI KIS BELA)
- Pld.: BME — MENZA ép.
- foghij beépitésnél készll, ahol kicsi a felvonulas és organizacio
lehetésége
- helyszinen késziil, gyors
- szabad alaprajz, forma
epités lepései:

1. alapozas elkészllése utan a fodémkotegek elkészitése a
térszinen
. f6dém kotegek emelése (szinkron olajemel6vel), elsé szintl
pillérek beallitasa, az alsé fédem rogzitése, az emeld
atéllitasa
3. koévetkezs szintekre emelés, pillérek beemelése, f6dém
levalasztasa stb.

alsé fodém 2

e LIFT-FORM (t6bbszintes pillérek)
iellemzéi:

- Pld.: MTI —torony ép., Nap-hegyen

- EMI-KIPSZER talalmany

- zsalu emelési eljaras, tobbszint magas pillérekkel (alt. acél)
- merevité magok épitése

- felllrél valo épités

e SPECIALIS UJSZERU FODEMEK
- PLAST-BAU, THERMO-BAU fédémek (PS hab pallék kdzétt vb.
bordakkal)
- ISORAST fal és pallé f6dém
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Epiiletszerkezettan 1. - 10. el6adas: Boltozatok 30.

o BOLTOZATOK

e boltozatok szarmaztatasa:
hengerfeliiletbdl — donga, kolostor, teknd, romai és romén keresztboltozatok

- gomb —ill. forgastestekbdl — kupola, cseh, csehsiiveg

® Dboltozati alakzatokkal kapcs. fogalmak:
vezérgorbe, boltsiiveg, vaknegyed, homlokiv, atlés iv, gerincvonal —

zaradékvonal

Vezérgorbe mozgasa boltozatnal
vezérgdrbe "~ vezérgdérbe

T

II : - | ________,l..-’j';;'-f

Ferde mozgas

Egyenes mozgas
4 Filiggdleges tengely

— _

i VoZergoibe b ok
= Ives mozgas % [ Aot
/ : ' \\Lq_____;_(,_/{

Forgasfeliilet mozgasa

A “metszosikok

boltsiiveg— f\\ _{A ;
VAV 2oy gerinc

atlosiv

-

homlokiv

" vaknegyed

alapnégyzet

e dongaboltozatok részletesen
jellemzdi:

barmilyen [ alaprajz f61é emelhet
vezérgorbéi: félkor, korszelet, parabola, ellipszis
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Epiiletszerkezettan 1. - 10. el6adas: Boltozatok 31.

Vaknegyed és boltsiiveg abrazolasa

Atiésiviv, ellipszis
Sz

Atlos sikok_

¥ ~
Homlokiv, itt félkor TAT - N
NS it M ~2) \\
f " P N, ™~
v X : /) 7 i "\\
\ i Ry L )‘
X i - s
T
L )~
/ / \  Zaért vaknegyed

ke
F Nyitott boltsiiveg
Négyszdg f6lé emelt donga

vezérgorbék
parabola
Fekva tengelyi Harompontoes
feikdr + Kérszelet, szegmensiv empsz's kosargor be =y *
f\ / / \ / \ )
./ ?\ h \ ]
L
h=r=¢ !
/1 r mb f.

fajtai:
- kolostor (sokszogl alaprajz fol€ is)
- tekndboltozat
- rémai keresztboltozat (4tlos vonala ellipszis, zdradékvonala egyenes)
- roman keresztboltozat (zaradékvonal emelkedo)
- sokféle keresztboltozat szarmaztathaté (homlokiv — mozgatisa —
transz..... feliilet)
e gomb- ill. forgdsfeliiletekbdl sz. boltozatok
- kupola (kor ill. ellipszis alaprajzu, fiigg. Vagy vizszintes tengely koriil
forgatva)
- cseh boltozat (kor alaprajzon vannak a sarokpontok)
- cseh-siiveg (sarokpontok a kor alapr. beliil vannak)
® boltozatokkal kapcs. fogalmak
(gyamfal, vallvonal, intradosz, extradosz, zdradek, ...)

Vezergdrbe mozgasa boltozatnal

vezergdrbe ~ vezérgorbe
i ; /s
ot orpd .--j: a A
K4 \ — ; =
/ "\\\ a0\ /‘\\ Ty ,-Il'
\ . | — i
4 JI S
e 3 L

S Ferde mozgas
Egyenes mozgas

e 4 Filiggdleges tengel
vezérgdérbe - a9 kg il gely
e . L orii
/.._V : | —= i L b e, )
Al . Ty i B ' ! y . s
L\~ = Ives mozgas X
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Epiiletszerkezettan 1. - 10. el6adas: Boltozatok 32.

Forgasfeliilet mozgasa

4 metszosikok

boltsiiveg— M T
i gerinc
.‘.LV !: r._,_-—l-'
x‘ l
r:g:’_’ o\ atlosiv
homiokiv i
L ‘--J

/ - \
lé”,/ g vaknegyed

% alapnégyzet

® Dboltozatok anyaga
- régen: ko, tégla, manapsag: boltozati héj beton, dlboltozat cement-rabitz
e boltozatok épiiletszerkezeti Hsszefliggései:
- boltdv — meghajlitott pillér
- boltozat — meghajlitott faltest
- donga szerll falazds — kupds falazds (ék alakd hézagok)
- gyamfal boltvdll falazasa
e boltozatok dbrdzoldsa
- alaprajzban leforgatott homlokivek, atlosivek berajzoldsa, szerkesztési athatasii
vonalakkal
 lapos ivii dongaboltozatok = POROSZSUVEG boltozat
- falazdsa: kupés, gytirlis és fecskefarku

B
2l i g e O T L f_" 5
| o H R
gl i | g
= —+ il . i Fészekvégés
2 Teljes mintadlivany 1-1 mintaiv Alakozé v
gyamfal - A=A
A A
L
L TSl L WLy
Harint boltsv \
Harant boltdvek i \
. “‘ ; § H
o dn el [ 3 ! Sleges kifalazds
Poroszsiiveg boltozat falazasa i Kupes faliss \ EgeheRnd falazas | n GYIVUS ISy
A

e s

e  Dboltozatok erdjatéka, statikai mikodése
- statikailag 3x —n hatdrozatlan
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Epiiletszerkezettan 1. - 10. el6adas: Boltozatok 33.

- erdsokszog = tdmaszvonal

- eredd tdmaszerd = vallnyomas

- magidom

- kotélgorbe

- kupola boltozatoknél gytiriifesziiltség

Boltozat erdjatéka q

{ | LA
) o 1 s

4

... Ebredé belsé eredd

et =

i it |

="

Boltozat tamaszvonala
»
oldainyomas |
Szerkesztett kétélsokszdg
. .
tamaszerc — IV._
f Villnyomas fiiggéleges {
/ komponense Ps|
f
[}
B Y| £ 1.
i |
+/ 3 P .
r—‘—"—‘—x— i .
= ! _! " L v

Magidom 1/3-a i
Kétélgorbe segédszerkesztése

Vallnyomas felvétele

=
A ¥ <: at —
rfv ol e 1

Vastag gyamfalfal tampiilérrel vonéruddal

e Dboltozatok felijitasa
- boltozatok karosodasa lehet:

gyamfalak elmozduldsatol
talterhelésbol

szilardsag elégteleségébdl
szakszerltlen kivitelezésbol

O O O O
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Epiiletszerkezettan 1. - 11. el6adas: Lépcsok 34,

1. KOVETELMENYEK A LEPCSOKKEL SZEMBEN
1.1 EPITESZETI — csomdpont kialakitdsa, anyagvalasztas
1.2 FORGALOM
1.3 TARTOSZERKEZET
14  EPULETSZERKEZETI — vilasztott anyagok 6sszhangja
1.5  KIVITELI — megépités gazdasagos legyen

2. LEPCSO SZERK. KAPCSOLATOS FOGALMAK

belépés
Alapfogalmak:

e fok

fok P o Kar
o érkezd fok e pihend
fellépes | ®  orsotér
kdzbens6 fok e orsofal

inclulo fok

3. LEPCSOK GYAMOLITASA, MEGTAMASZTASA
o LEBEGO — egymasra illeszkedé fokok egyik vége falba, masik szabadon 4l
alatdmasztas nélkiil
o GYAMOLITOTT LEPCSO — egymisra ill. egybeépitett fokok talajra, gerendéra,
boltozatra fekszenek teljes feliiletiikon

4. LEPCSO KIALAK. VONATKOZO ELOIRASOK
FOK — OTEK 65.§ 2m+sz = 60-64
KAR — OTEK 64.§ max. akaddlymentes kozlekedésnél 180 cm-t hidalhat at
PIHENO — OTEK 67.§

5. CSOMOPONT KIALAKITASA, FORDULOEL

O A

——F !

e |

i i hﬁ——d a i

' b : e

5 | sz {KARALSO SIKJA

, A mj '

1 i

L L : V !

FORDULOEL —— HE

KAR HOSSZA ;

’ <

|

ORSOTER HOSSZA
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Epiiletszerkezettan 1. - 11. el6adéas: Lépcsék 35.

Osszefiiggések:

h m V
g =— , lgx=— , cosa=-—
e SZ l

Pv=t-h=t-e*tga
t=m+1=m + (v/cosa)

HATARESETEK:

e=i

Pmin

|

[
y
'
i Pmax
'
]
I
]

w I
: :
FORDULOEL H\

6. LEPCSOK FELOSZTASA, CSOPORTOSITASA
o ELHELYEZKEDESUK SZERINT - épiilettdl fiigg. 1épcsok
- éplilettel 0sszefiiggd 1€pcsOk
- bels6 1épcsdk
KAROK SZAMA SZERINT - (1,2, 3, ...)
KAROK ALAKIJA SZERINT — (egyenes, ives, kiilonleges)
ANYAGUK SZERINT - vb., k6, mukd 1., fa, acél, vegyes
STATIKAI MUKODESUK SZERINT - lebeg6
- gyamolitott
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