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MAGASTETOK
FEDELSZERKEZETEK. FEDESEK

Epiileteinket tartés, megbizhaté és még sok egyéb szempont kielégito
csapadékvédd szerkezettel kell ellitnunk. E szerkezeteket elssorban -
csapadékvédelmi képességiiket tekintve vizhatlan, fokozottan vizallo, vizzard
csoportokba sorolhatjuk. E képességet alacsony hajlasud, 1-8 %, kis hajlasa 8-
28%, kozepes hajldsu 28-100% és meredek hajlasi 100% feletti tedtOsikokkal
tudjuk biztositani. Az alkalmazott anyag és szerkezeti kialakitds mellett a
vizelvezetés sikjanak lejtése, a vizelvezetés gyorsasdga, meghatdrozé szempont.
Jelen fejezetben a kozepes hajlasi és a meredek sikokkal rendelkezd
fedélszerkezetekkel, és a vizzard fedésekkel foglakozunk.

A magastetok jelentds épitészeti €rtékkel is rendelkeznek, meghatarozé
tomegformalo elemek, épitészeti kornyezeti szerepiik kiilonosen Magyarorszagon
még ma is jelentds. A magastetok alatt kialakulo terek, padlasterek hasznositdsa,
beépitésiik lehetdsége és szerkezetei egy kiilon fejezetben keriilnek ismertetésre.
Amennyiben a magastetd ferde sikjai szilikdt szerkezetbdl késziilnek, e
szerkezetek kialakitdsaival nem, a csapadékvédd fedési kéreggel a fedéseknél
foglalkozunk.

A  magastetbk formai megjelenését, a lejtds fedélsikok helyzetét,
OsszemetszOdéseit a vizelvezetési helyek kijelolését az u.n. fedélidom szerkesztés
sordn — az €pitészeti tervezés részeként hatdrozza meg az épitész. A legfontosabb
alaptipusokat bemutatva meg kell dlliptanunk, hogy a fedélidom és a fedélszék
szerkezet szoros Osszefiiggésben van. A fedélszék szerkezeti kialakitésa,
merevitése, a fedélidom, a térbeli kialakitas fiiggvénye.

A magastetok tartoszerkezeteit a fedélszékek a vizvédelmi kérget pedig a
fedések biztositjdk. A beépitetlen magastetd épiiletfizikai miikodését tekintve
kéthéju szerkezet, a hdszigetelés, ami az épiilet zar6fodémének része, ill. a
vizszigetelés /vizvédelem/ szerkezete kozott a kiszelloztetett 1égtér, a padldstér

helyezkedik el. A padlastér kiszelldztetése meghatirozo fontossagu.
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FEDELSZERKEZETEK, FEDELSZEKEK
A jegyzetben a tradicoindlis ugynevezett dcs szerkezetl fedélszéket €s a

legfontosabb faanyagu, korszerli technologidkkal gyartott szerkezeteket mutatjuk

be. Az acél és vasbeton anyagu fedélszerkezeteket a szakirodalom tartalmazza.

HAGYOMANYOS ACS SZERKEZETU FEDELSZEKEK
A tetdszerkezetre tdmaszkodé fedési kéreg silya a tetot érd hatdsok /szél,

hé/ és terhelések, fa anyagszerkeztet feltételezve, a tradiciondlis kapcsolatokkal
egy térbeli racsrendszer megszerkesztését igényli, 4ltaldban  csulkds
csomOpontokkal és legaldbb hiromirdnyli merevséget biztosité szerkesztéssel. E
rdcsrendszer egyszerilisége vagy Osszetettsége nagymértékben fiigg a fedélszék
szélességi méretétdl, a terheket fogad6 épiiletszerkezetek elhelyezkedésétdl,
terhelhet0ségétdl, a rudszerkezetli fedélszék terének esetleges hasznositdsi-
beépitési igényétdl. E tobbirdnyban merev ricsrendszer dltaldban sikracsok
Osszeépitésébdl alakul ki.

Osszefoglalva megallapithato, hogy a fedést, a fedés aljzatét tart6 kéreg a —
szaruzat — sikvonald rudak soroldsabdl all. A szokvanyos hatdsokat és terheket
figyelembe véve, a haszndlatos faméreteket feltételezve a szaruk fesztdvolsédga,
megtdmasztasi igénye 4.0-4.5. m. Ez a kotottség igényli az épiiletszélesség
fiiggvényében a szaruhossz vdltozdsaval a tobbszords aldtdmasztist — a belsd

,racsrendszer” — a szelemen és sz€k megjelenését.

Az épilet teherhord6 rendszere és a fedélszék kapcsolatdban az aldbbi
lehetoségek adodnak:

- az épiilet zar6fodéme fa szerkezetli, boritott gerendafodém és fogadni képes
kozvetleniil a fedélsz€k szarusorat

- az épilet zar6fodéme nem terhelhetd a fedélszékkel €s tlizvédelmi okok
miatt is elvdlasztand6 a fedélszék. Ez esetben a padlastérben a zar6fodém folott a
fedélszéket tartd, terheit kozvetitd tartoszerkezetet, kotdgerenda /fiokkivalto,
fiokgerenda/ épitiink.

- Az épiilet zar6fodéme terhelhetd vasbeton szerkezet, méretezhetd a
fedélszék — fedés terheire. Ez esetben a fedélszék tehereloszté elemek

kozvetitésével /papucs fa, talpszelemen stb./ kozvetlentl a vasbeton fodémre
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keriil  riterhelésre és fém kozvetitd elemek segitségével lekotésre,
lehorgonyzasra.

- Az épiilet zar6fodéme €s belsd teherhord6 falai nem terhelhetdk, /esetleg
nincsenek/ a teljes fedélszék — fedés terheit az épiilet peremén kell kozvetiteni.
Ez esetben fliggesztd miivet készitiink.

A fedélszékek részletes ismertetésénél a fenti szerkezetek részletei

bemutatasra keriilnek.

A FEDELSZEKEK ANYAGA
A legalkalmasabb fafajta az erdei fenyd. Iddjarasalld, hajiékony, elegendd

gyantatartalommal rendelkezik, kemény, de mégis konnyen megmunkalhatd.
Nedvességhatdsra, gomba és rovarkdrosoddsra érzékeny, tlizveszélyes, konnyen
éghetd anyag. Legalabb két-hdrom éves természetesen szaritott, 1égszaraz, kémiai
védelemmel elldtott anyag épithetd be. Fedélszékekhez szinte a teljes flirészaru
valaszték felhaszndldsra kerill. A faanyagok mellett kiilonboz6 fémkapcsold
anyagok /szeg, csavar, acskapocs, acélbol gydrtott hevederek és egyéb rogzitd
kengyelek/ is alkalmazdsra keriilnek.

SZARUSOROS FEDELSZEKEK:
URES FEDELSZEK

Kis feszatvolsagu épiiletek 5-6 m tetdszerkezete. Harom csuklds szarufa parok

sorozatabdl all. A szaruk alsé fodémkapcsolata a zar6fodém fiiggvénye. Boritott
gerenda fodém esetén a gerendafédémbe csapolhatdk, vasbeton fodém esetén a
koszoribdl képzett perembe tdmaszthatok, vagy talpszelemenre iiltethetok. Felso
kapcsolatuk ollos vagy feles lapolds. A tetd hosszirdnyd merevitését a szaruk
belsd oldalara 45°-0s szogben szegezett vihardeszka sor biztositja. A gerincvonal
egyenességének biztositdsdra, vagy kontyoldsndl az oldalirdinyd terhek
elosztdsdra, tarélyszelemen beépitése lehet célszerli, amit vizszintesen

felszegezett hevederpdr u.n. kakasiild tart.

TOROKGERENDAS FEDELSZEK
8-10 m ¢épiiletszélesség mellett alkalmazhaté6 megoldds. A vizszintesen

elhelyezett rad vagy pallopar a szarufakat kitdmasztja, fesztdvolsagat csokkenti.

A torokgerenda és szarufakapcsolatdandl célszerli olyan kotést alkalmazni, ami a
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szaru keresztmetszetét nem vagy csak kis mértékben csokkenti. A fedélszék
fodém gerinckapcsolatai, hosszmerevitése az lires fedélsz€knél elmondottal
azonosak. Kontyoldsndl a nagyobb vizszintes terhek, ill. az élszaruk
torokgerendaterheinek felvételérdl is gondoskodni kell. A torokgerenddk felso
sikjara helyezett tdimasszal vagy oszlop alkalmazédsdval. A torokgerenda hossza a
4.00 m-t ne haladja meg.

A szaru-szoros elvhez hasonldé azonos dalldsok sordbol Iétesitett
fedélszékeknek szamtalan fajtdja ismert /aldfeszitett szarufdkkal, aldducolt
torokgerenddval, ricsos tartok alkalmazasidval stb./ ezek a szerkezetek a

szakirodalomban megtaldlhatok.

SZEKES SZELEMENES FEDELSZEKEK
Az épiiletszélesség novekedésével a szarufa hosszak megnOnek. Kozbiilsd

alatdmasztasukra vizszintes szerkezeti elemet a szelement haszndljuk. E
szelemenek aldtdmasztisat székoszlopok Osszekotését iker pallokbol késziild
fogopar, kitdmasztasat ferde dicpdr biztositja. Az igy 1étrejott ridrendszerek sora
a sz€k. A szelemen megtamasztisat — szokvanyos keresztmetszetek esetén — a
3,5-4 m-enként elhelyezkedd szék végzi.

Az oszlopok és szelemen kozott 45°-0s szdgben beépitett konyokfa csokkenti a
szelemen fesztdvolsdgit és hosszirdnyban egy merev sikot képez az oszloppal és
szelemennel egyiitt. Ez elegendd a hosszirdnyd merevitésre. A székoszlopok
sikjaban kialakuld, csuklés rudszerkezetet ,,f0dlldsnak”, a fOalldsok kozotti —
szelemennel megtamasztott szaruparokat ,,mellékallasnak™ hivjuk.

A féallasok terheit, és igy a teljes fedélszék terheit — oszlop, ferde dic
kozvetitésével — vasbeton fodém esetén papucsgerenddra iiltetve a fodém veszi
fel, a fodém a méretezésnél figyelembe kell venni. Nem terhelhetd padlas fodém
esetén, a fosém felett mintegy 0.3-1.0 m magassdgban a f6dllasok alatt egy u.n.
kotogerendat helyeztiink el, ez a gerenda adja at a tetdszerkezet terheit a
fofalakra. A szaruzatot a parkdnyokndl vagy talpszelemenre iiltetjiik, vagy a
kotdgerenddk sikjaban valté és fidkgerenddk rendszere biztositja a szaruk
megtamasztasit. A fiokgerenddk tdlnyudjtdsa a homlokzati sikon ,,gerendavéges”
parkanykialakitast tesz lehetdvé. A kotdgerendas-fiokgerendds rendszer az elmuilt
korok szerkezete volt, ma mar nem alkalmazzuk, de tetOszerkezetek

rekonstrukcidja sordn gyakran elOkeriil.
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A szelemensorok szdma koveti az épiiletszélességet €s igy megkiilonboztethetiink
két alloszékes (4. abra), harom allészékes (5. abra), otszékes fedélszékeket. A
sz€koszlopok helyzete szerint allészékes, bakducos (6. dbra) dolt székes
rendszereket. Részletezés nélkiill megdllapithat, hogy miikddésiik logikdja
azonos: kétilloszékes szelemenes fedélszék (4. 4bra). Leggyakrabban a két
alloszékes fedélszéket alkalmazunk, 10-12 m ¢épiiletszéless€ég mellett.
Amennyiben a székszelemen feletti szabad szarufa hossz meghaladja a 2.5 m-t
taréjszelement-taréjfogdval megtdmasztva célszerii beépiteni.

12-14m épiiletszélesség esetén haromilloszékes fedélszék épitése célszerli. A
taréjszelement tdmasztd oszlopot a ferde ducpar ,,fiiggeszti”, huzott szerkezetté
alakul, célszerlien nem kell a fodémig levinni és kedvezOen tdmasztja meg a
megnovekedett hosszisdgu fogopart.

Az épiiletszélesség novekedésével a szelemenek székek szama novelhetd.

Harom allészékes szelemenes fedélszék (5. dbra)

Ferde székoszlopos rendszerek kozill az ugynevezett bakducos
fedélsz€knél az oszlopok a szarufira merdlegesen (nem eldirds) helyezkednek el
¢s terhiiket az épiilet kozepéhez kozel adjék le. Statikai-teherataddsi szempontbdl,
kiilonosen kozépfofalas épiilet esetén kedvezd szerkezet de a tetétér kihaszndlas
szinte lehetetlen.

Ddltszékes siillyesztett fedélszék (7. dbra)

A ddltszékes fedélszEék székoszlopai a sz€1s6 falak irdnydban tolédnak el, a
sz€Isd falra torténd teherdtaddst segitendd. A padldstér kihaszndlhatdsdga itt
kedvezdbb, de a kozépszelemen feltdimasztdsa a kozvetett teherdtadas (szelemen-
fogopar, oszlop) szerkezeti és technoldgiai szempontbdl is kedveztdtlen. Székes-
szelemenes fedélszékek lekontyoldsa esetén dltaldnos szabdly, hogy a
szelemeneket be kell forditani és esetleg sarokmerevitéssel szelemen keretet
képezni. Szerencsés, ha a fédllds a kontycsucs ald keriil, és az élszaruk 4tlos
fodllasokkal bekothetok.

Siillyesztett fedélszéknek nevezziik azt a szerkezetet amikor az eresz egyik
vagy mindkét oldaldn alacsony térdfal késziil, a szaruzat a térdfal tetejéhez
igazodik. A talpszelemen ez esetben rovid oszlopon 4ll, és rovid fogdparral keriil
bekotésre a ferde duchoz. Merevitett, koszoruval zarodé mellvédfalon a

talpszelemen kozvetleniil is elhelyezhetd és rogzitheto.
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Félnyereg fedélszerkezet a torténelmi korokban, a zartsori vdrosi
lakéépiiletek udvari szdrnyaindl volt gyakori (8-9. dbra). A gerinc ez esetben
mindig szelemennel megtidmasztott kereszt- €s hosszirdnyban is merevitett
(felfutd ferde duc, tiizfal melletti ferde tamaszok).

A tort szarufdkkal késziilo dgynevezett manzart fedélszerkezetek a formai
megjelenésen tul elsOsorban a tetOtéri hasznositds miatt 1étesiilnek, hirom

allészékes rendszerrel (részletei a szakirodalomban taldlhatok).

FUGGESZTOMUVES SZERKEZETEK (10-11. abrak)

E szerkezetet a tet6fodém tehermentesitésére, vagy fodém hidnydban a lathat6
fedélszék szé€lsO letdmasztidsdnak biztositdsdra készitjiik. Egyszeres vagy kettds
fiiggesztOmiiveket kiilonboztetiink meg. Szelemenes fedélszékek foalldsai
vonaldban készill. 6-8 m tdvolsig esetén a kotdgerendit egy oszloppal
figgesztjiik, amelyet kettds ferde dic tdmaszt. 10-12 m fesztavolsag esetén a
kotogerendat két oszlop fiiggeszti, amelyet kettds ferde tdmasz, és egy
mellszorité gerenda kot Ossze. A fiiggesztomiivet alkoté rudak kotése
hagyoményos dcskotéssel késziil, kétoldali felcsavarozott lapos acél hevederekkel
erdsitve. Fontos, hogy a lehajldsra hajlamos szerkezet utdlagos emelésére a
kotdgerenda és a fliggesztd oszlop taldlkozdsandl a két elem kozott mélyebb
csapolds és legalabb 3 cm hézag késziiljon. E hézag biztositja hogy a kétoldali
files kengyelek csavarkapcsolataival a kotdgerenda megemelhetd. A
fiiggesztomiire a kordbban ismertetett egy vagy kétalloszékes fedélszék épiil ra,
fogoparral, hosszirdnyu konyokfds szelemenoszlop-merevitéssel. A keresztirdnyu
merevitést maga a fliggesztOdmii biztositja.

Fontos megérteni a kettds fiiggesztomil és a hozza nagyon hasonl6 kétallészékes
fedélszék milkodésében tapasztalhatd kiillonbségeket. A kétallészékes
fedélszéknél a szarufdktdl kapott terheket a szelemen nyomott oszlopnak adja at,
és ez kozvetiti a kotdgerenddra, €s a hajlitott kotdgerenda adja 4t a falazatnak. A
fiiggesztdmiinél a szarufdk terhei a szelemenek kozvetitésével a feszitd ferde
ducokon at gyakorlatilag kozvetleniil a széls6 fofalakra adédnak at, a huzott

oszlopok pedig a nagy fesztdvolsdgu kotdgerenddkat fiiggesztik.
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FEDELSZEKEK TERVEZESI ELVEL A TERVEZES FONTOSABB LEPESEI
- Fedélidom meghatédrozasa (vizelvezetési helyek, oromfalak, tlizfalak, vapdk,

gerincek jelolése)

- Terhelhetd falak-fodémek kivdlasztasa

- A fesztdv fiiggvényében a fedélszékfajta meghatarozdsa

- Fééllasok kiosztdsa (fodllds nem szakithaté meg), esetleges bestiritése.
Oromfaltdl 1 m-re elhuzhatd, a konyokkel kitdmasztott szelemen konzolosithato.

-L vagy T alakban csatlakozé épiiletszarnyak esetén a szelemensikok
egyeztetendok.

- Szaruéllasok kiosztdsa tetdablakok helyének meghatdrozasa (szarudllas két
szomszédos allasra terhelve kivalthato).

- Az élszaruk és vépaszaruk hosszabbak, nagyobb terhet viselnek,

keresztmetszetitk megallapitasanal ezt figyelembe kell venni.

HAGYOMANYOS FAKOTESEK, ACSKOTESEK (12. 4dbra)

A hagyomdényos fakotések eredetileg két-harom kiilonbozd helyzetli faelem
Osszekapcsolddasara szolgaltak kiilon kotdelem nélkiil. Mai széhaszndlatunkban
hagyomdnyos az a kotés, ahol fém kapcsol6 elemeket is alkalmazunk, de azok
nem teheratvivok, hanem csak az egyes elemek helyzete biztositjadk a kotés
szétvalasat akadédlyozzdk meg. Az 4braanyagban mintaként néhdny jellegzetes
kotést mutatunk be. Rendkiviil sok munkaiddt igényel és a készitésiik és gyengiti
a fakeresztmetszetet, ezért ma leegyszerlsitve, fém kotdelemekkel kiegészitve
készitjiik csak. (13-15. dbra)

- tompa illesztések: azonos tengelyti €s méretii rud (gerendak, oszlopok,
dicok) meghosszabbitisdnak a kotése

- hornyolasok: egy vizszintes és egy ferde, éltaliban merdleges, de kitérd
tengelyli rudak kapcsolata (szelemen-szarufa)

- rovasok: egymast keresztez0, de kitér6 tengelyii rudak kapcsolata.

- Beeresztések: azonos sikban elhelyezkedd rudak nyomoéerd ataddsara képes

kapcsolata
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- Csapoldasok: azonos sikban elhelyezkedd rudak kapcsolata, elsd sorban
helyzetbiztosité funkcidval
- Lapolasok: azonos siku rudak kapcsolatdt biztositja jelentds, dltaldban 50-

50%-0s keresztmetszet csokkentéssel.

KORSZERU RUD KAPCSOLASI MODOK
Akkor alkalmazzuk, ha

- egyedi kialakitdsu a szerkezet

- tomeges eldallitasy, gyartott szerkezet
Csomodlemezes, beldtt szeges kapcsolat
A csomolemez lehet
- fa (deszka-pallo)
- rétegelt lemez
- fém (laposacél)
- szegez0 lemez (feliiletkezelt, perforalt)
Szogezés: beldtt technoldgidval, csavart szaru szogek, huzal szegek
Betétes kapcsolatok:
- kemény fa betétes
- fémlemez betétes — tarcsas
- szeglemezes kapcsolat
A szeglemez olyan kapcsoldelem, ahol fémlemezbdl kihajtogatott kormok,
sajtoldssal keriilnek a falszerkezetbe. (16, 17. dbra)

KORSZERU FEDELSZEKFORMAK
Sikbeli rdcsostartok sorozatdbdl, dltaldban fenyd6fabol, de esetenként lombos fa

felhaszndldsaval is késziilnek. Egyszerii tetdformdk kialakitasira fejlesztették ki,
tobb rendszernél a tet6téri hasznositas is megoldhaté:
= (Gaing Nail tipust récsos tartds fedélszék
= anyaga: fenyd flirészaru
= rudkapcsolat: kétoldali szeglemez
= fesztivolsdg: tobb tipus létezik: 4,00 m-tol 15m-ig
= Rotip takarékos el0regydartott fedélszék
= anyaga: akdcfa

= riudkapcsolat: fa betétes, ragasztott
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o fesztavolsdg: tobb tipust gydrtanak
= Alba Zanit torokgerendds fedélszék
e anyaga: feny0-flirészaru
e rudkapcsolat: rétegelt lemez szogezve

o fesztivolsdg: 4,50-15,0 m-ig

A fedélszékek hosszmerevitését gydrtott merevito elemek, ill. vihardeszkdk és

szelemenek biztositjdk.

Egyedi korszerli fedélszerkezetek elvi kialakitdsdara és t6bbfds elemnek
keresztmeteszet vdltozataira ill rdcsos nagyfesztavolsdgu tartok csomoépont

alakito sdvra is bemutatunk példédkat (19. dbra)

TETOFEDESEK
A magastetok 0sszefoglalo fogalomkorben, a fedélszékekre mint tartoszerkezetre

vizvédelmi, vizelvezetési f6 funkcidval elhelyezett szerkezetcsoporttal, a pikkely
szerli fedésekkel foglalkozik csak a fejezet, a kozepes hajlasd 16°-46° (28%-
100%) feliiletre készithetd, egyszerlien vizzard fedésekkel. Kitériink a 45°-nél
meredekebb feliiletek fedésére is (itt altaldban mar nem a vizzaras, hanem a
rogzités jelenti a legnagyobb gondot.)
Az épités szerkezeteire vonatkozd 4altaldnos kovetelményeken til, teherbiras,
tlizvédelem, akusztika, hdvédelem, paravédelem, egészség és kornyezetvédelem,
a csapadékvédelem, a vizelvezetés az esztétika kap kiilonos jelentdséget.
A pikkelyszerl fedések felosztasa:

Természetes anyagu fedések

- Szalmafedés

- Nédfedés

= Zsindelyfedés

= Természetes palafedés

Egetett anyagu cserépfedések

= Siklapt cserépfedések

2 Oldalhornyos cserépfedések

= Sajtolt cserépfedések

Cementkotésu szalerositésu elemekbol késziilt fedések
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- Téglany lemezfedések

- Sarkitott négyzet és rombusz palafedések
Beton cserépfedések

- Sikalapu cserépfedések

- Hulldmos cserépfedések

Bitumenes zsindelyfedések.

A pikkelyfedések nagyon nagy miultra tekintenek vissza, épitett kornyezetiinknek
mar az Okorban is az igy fedett tetok diszeit jelentették. Az égetett agyag
megjelenése, a cserépfedések alkalmazdsa a romai korban mar altaldnos volt,
eurdpai elterjedését a romaiak hoditdsai is felgyorsitottdk.

Az elmilt évszdzadokban, de kiilondsen a 20. szdzadban az ipari fejlodés
szamtalan dj anyag megjelenését eredményezte. Ma mdr szinte szdmba venni sem
lehet a kiilonboz6 fed6anyagokat és fedési rendszereket.

Az utébbi évek fejlesztési jellegzetessége, hogy a gyarté a tetdfeliiletet
komplexen tekintve nem egy-egy fedési anyagot fejleszt ki, hanem rugalmasan
alkalmazhat6 fedési rendszereket hoz létre (csak példaként emlitve ma maér
teljesen é&ltaldnos, hogy kezddddelem, zardelem, szegélyelem, szellozOelem,
késziil egy cserépfedéshez.)

A hatdsokat és kovetelményeket csak nagyon vézlatosan szambavéve.

- a tartészerkezeti kovetelményeknél, elsOsorban a fedés aljzata (lécezés,
deszkdzat) az Onsulyokat, a héterhet és a karbantartds sordn fellépd terheket,
lehajlas, karosodas nélkiil viselje.

- tlzvédelmi kovetelményeknél a fedés az egész épiilet rendszeréhez kell
igazodjon. A pikkelyfedések dltaldban nem égheté anyagbdl késziilnek. Eghetd
anyag esetén kiilonleges elbirdlas ald esnek.

- akusztikai szempontok  vizsgdlata elsOsorban védrosi  kornyezetben,
tetotérbeépités esetén kovetelmény. A nagyobb tomegii fedések léghangvédelme
kedvezdbb.

- a hd és pdravédelem tetotér beépitések esetén vizsgdlands. A feliiletek
hotdguldsa, hdmozgasa a pikkelyfedéseket szegélyez6 fémlemezek kialakitdsandl
fontos, a fedések hdtidguldsa a kis elemméretek miatt konnyen lejatszodik.

- egészségvédelem és kornyezetvédelem elsdsorban a bontott ill. hulladék

anyagok ujrahasznositisa szempontjdbdl vizsgiland6. Ezen anyagok 4ltaldban
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nem djrahasznosithatok. A kordbbi évtizedekben épitett azbeszt szdlerdsitésii pala
veszélyes hulladék-elkiilonitetten kezelendd.

- a csapadékvédelem a legfontosabb szempont. A kordbban meghatdrozott
egyszerllen vizzard fokozati szint vizpermet €s porhd bejutdsat, korlatozott
mértékben megengedi. A padlastéri anyagok ezt karosodds nélkiil képesek
elviselni. Beépitett tetotér esetén ez mar nem megengedett. A vizzards fokozdsdra
itt minden esetben alédtét folia keriil beépitésre. Az igényszint emelkedésével az
alatét folia alkalmazdsa beépités nélkiili tetoterek felett is dltalanossa valt. A folia
réteget a szarufdk felett kell kifesziteni, ellenléccel lefogatni, atfedésekkel,
felvezetésekkel, felperemezésekkel szinte vizhatlannd alakitani. Feliiletérdl a
bejutd vizet €s a lecsapddé parat a csatorndba el kell vezetni. A félia és a fedés
kozotti  réteg  kiszelloztetendd, a szabad szelldz0 keresztmetszetek
szabdalyzatokban rogzitett, a szaruhossz fiiggvényében valtozik.

A pikkelyelemek vizzarasat az alkalmazott anyagok vizzdr6sdga, minimadlis
vizfelvétele biztositja. A pikkelyekbdl késziilo fedési feliilet vizzardsat az elemek
elhelyezési rendszere az elemek specidlis kialakitdsa biztositja. A tetdfeliileten az
esésvonal irdnyd vizzdrast az elemek atfedése, az oldalfeliileteken sik elemek
esetén tompa iitkozés és kettdzott rétegrend, hornyolt, hulldimos oldalfeliiletnél ez
a vizgat teszi vizzdr6va. Az esésvonal irdnyd atfedés mértéke a hajlasszog
fiiggvénye. Az atfedés fligglleges vetiiletét vizkiiszobnek hivjuk és értékét a
tapasztalatiadatok 4°-5 cm-ben hatdroztdk meg. Sajtolt cserepek esetén, ahol
lehetéség van a cserép minden oldaldn hornyok-eresztékek gydrtisdra az atfedés
mértéke lecsokkenhet.

- a fedések esztétikai megjelenése, szépsége fontos épitészeti igény,
meghatdrozdja lehet az épiiletnek. Az egyes fedéseket tekintve az értékelés csak
szubjektiv lehet, ezért ettdl eltekintiink.

TERMESZETES ANYAGU FEDESEK (20. abra)

Nad és szalmafedés
(A szalmafedés ma mar nem alkalmazott szerkezet, ismertetését a szakirodalom

tartalmazza)

NADFEDES:
Anyaga: 150-300 cm hosszu ¢ 6-8 mm tisztitott nad
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TetOhajlas: 40-60°-ig
Aljzat: 4-5cm  atmérdjii dorongfa 40-60 cm-enként kévék elhelyezése és
rogzitése: alulrdl felfelé feles atfedésben
Fedés rogzitése: rézhuzal bekotés, vagy lefogo 1éces rogzités
A kévék ideiglenes rogzitése utdn, azt megoldva a kévéket hdtra vetik, igy alakul
ki egy egyenletes sik feliillet. A vizzdrast a jelentds vastagsag (30-50 cm) €s a
feliiletre folyamatosan Kkifuté nadszalak kivitelezése biztositjak. A fedés
szegélyezése szinte idegen anyag nélkiil megoldhato.
Kémény az épiilet gerincére helyezendd

o nagyon jo hdszigeteld

o anad éghetd anyag — impregndlds esetén nehezen éghetdvé tehetd.

ZSINDELYFEDES
A fafedések koziil (deszka, dranyica fedés) még ma is alkalmazott fedési

szerkezet.

" anyaga: magas gyantatartalmu feny6fa (borovi)

= mérete: 5-8 cm széles 2-2° cm vastag 30-50 cm hosszua

= aljzata: lécezés

= tetOhajlds: egyszeres fedésnél 71°-90°, kettds fedésnél 30°-90° kozott (30°

alatt alatétfedés sziikséges)

= elemek rogzitése: szegezéssel

= elemek atfedése: 10-15 cm
A klasszikus fazsindely készités kézi eszkozokkel, a faronkbdl hasitdssal tortént.
Az elemek oldalkapcsolata, horony-eresztékes kialakitdsi. A zsindely feliilete
megmunkdlatlan, de a hasitds kovetkeztében sik volt, j6 vizelvezetd. Ma,
elsOsorban Franciaorszdgban és Németorszdgban flirészeléssel is készitenek

horony nélkiili zsindelyt, és kettos fedésként alkalmazzak.

TERMESZETES PALAFEDESEK
Torténelmi épiileteinken sok helyen fellelhetd, ez az anyag. Hazai banyaszds soha

nem volt. Rajna melléki és francia-angol eredetli paldkat haszniltak. A mai
mipala fedések szerkesztési elvei itt alakultak ki. Ma mdr csak milemlék
felgjitasoknal és nagyon igényes épiileteknél hasznaljik.

EGETT ANYAGU CSEREPFEDESEK
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Folytatva a bevezetésben emlitett néhdny torténeti gondolatot a rémaiak fedési
elve az égetett agyag elemekkel torténd fedés szinte napjainkig €él, a rémai
,tegula” — ,imbex” fedésnél ismerhet6 fel.
Cserépfedésekbdl ma harom szerkezeti tipust kiilonboztethetiink meg

= a sik cserepekbdl késziild fedéseket

= az oldalhornyolt, u.n. szalag cserepekbdl késziil0 fedéseket

= a koriilhornyolt sajtoldsi technoldgidval gyartott cserepekbdl késziilo

fedéseket.

A cseréptermékekre az MSZ 590 eldirdsai vonatkoznak amelyet maradéktalanul
be kell tartani.
Legfontosabb eldnye: természetes anyag, kornyezetbarat, sokoldaldan
felhaszndlhaté — széles termék és szin valaszték, tlizallo, fagyalld, j6 kiszaradasi

képesség, hosszu élettartam (80-100 év).

SIKALAPU CSEREPFEDESEK (HODFARKU CSEREPFEDES) (21, 22. abra)

A fedés tradiciondlis neve a ,,hodfarkd” cserépfedés, mert a cserép esés vonali
also €le a hod farokra emlékeztetd ives kialakitasu volt. A gyakorlatban ma mar
szamtalan alsé levagasu cserép késziil (hatszog, torony, gétikus, kerek, egyenes,
stb.)
" cserép méret: 38/18 cm (tobb kiegészitd elem is késziil)
= tetOlejtés: 30°-60° (45 fok felett szegezve)
= aljazat: lécezés (eresznél a sik biztositds miatt megemelt magassaggal)
= clemek atfedése: hajldsszog fiiggvényében 7-12 cm (4°-5 cm fiiggbleges
vizkiiszob) esésvonal irdnyban. Oldalirdnyban az elemek tompén
csatlakoznak, a vizzarast két réteg alkalmazdsa biztositja (egy réteggel csak

ideiglenes fedés készithetd).

KETTOS FEDES HODFARKU CSEREPPEL
Az egyik legelterjedtebb fedési forma. A cserepeket az dtfedés méretével

csokkentett cseréphossz megfelezésével kijelolt tdvolsdga szogezett lécezésre
kotésben helyezik el, tompa oldalillesztéssel. A slrii lécezés kovetkeztében az
elemek 4tfedése minden keresztmetszetben két réteget biztosit a vizzards igy

biztositott.
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A parkdnyndl ill. a gerincnél egymdsra akasztott ugynevezett korona sort
alkalmazhatunk, vagy specidlis ide gyartott cserépelemmel biztositjuk az atfedést.
A rovidebbre gyartott eresz és gerinc elem a felillet egységes megjelenését
biztositja. A gerincet kdpcserép zérja, gerincen minden harmadik, élgerincen
minden kupcserepet szogezéssel rogziteni kell. Oromképzés kialakithatd sajat
specidlis elem alkalmazdsdval, vagy fémlemez szegéllyel. Az ereszképzés
fémlemez szegéllyel és vizelvezetéssel torténik. Falcsatlakozasokra, tetokibuvé
tetdablak, kémény stb. fémlemez szegélyezést alkalmazunk. A vapaképzésre
esztétikai megjelenését tekintve tobb megoldasi lehetdség alakult ki.
E szerkezet, e tetOrész fedésénél kiillonds gonddal kell eljarni, mert a vizgyijto
feliilet nagy, a lejtés mértéke viszont jelentdsen lecsokken. A kiszelloztetés is

= Jegegyszerlibb esetben bddogozdssal torténik a vapa fedése

= aldfektetett vdpa hajlat esetén a vépafeliilet is cseréppel fedett, de a

csatlakozo tetofeliiletek erre rafednek. A vapa mélyebben helyezkedik el.

= bekotott v. kifedett vapandl (hajlatndl) a cserépsorok a hajlatban atfutnak.

Mindhdrom esetben célszerli a vdpa zondjdban a vizzdrdst aldtétfedéssel

megerdsiteni.

KORONA V. LOVAGFEDES HODFARKU CSEREPPEL
Vizzard képessége a kettds fedésével szinte azonos. A cserepeket egy lécre

két sorban, feles 4tfedéssel fektetik, a mdsodik sor az elsdé sor peremébe
kapaszkodik. A ritkabb léctavolsag és a nagyobb terhelés miatt a lécméretet meg
kell novelni, 48/30 mm méretii 1éc alkalmazdsa javasolt.

A hodfarku cserép nagyon egyszerlien, a helyszinen is vaghatd, ma mar
szinte minden altalanosan haszndlt idomelemet készitenek hozza, ezért a
legflexibilisebb fedanyag a cserépfedések koziil. Ives feliiletek, toronyteték,

gorbiilt vagy Osszetettebb geometridju feliiletek lefedésére is alkalmas.

OLDALHORNYOS SZALAGCSEREP FEDES (24, 25. 4dbra)

Az 1840-es években elsd sorban takarékossagi okokbdl fejlesztették ki és
szabadalmaztattdk. Ma szdmtalan tipusat készitik vdltozé méretekkel. Nem egy
tényleges terméket hanem a szalag-cserépfedés elvét ismertetjilk. Egyszeres

fedés, a cserepek esésvonal irdnyban a fliggbleges vizkiiszobnek megfeleld
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atfedéssel, oldal irdnyban egyszeres vagy kettds horonnyal-eresztékkel
kapcsolédnak  egymdshoz. Ereszsoruk is egyszeres, emelt lécezésre
tdmaszkod6an. Gerinc képzésitk hornyolt gerinccseréppel készil. Egyszerli
nyereg vagy félnyereg tetok fedésére alkalmas elsosorban.

Lejtéstartomany: 35°-50°-ig

Az elemek profilozottsdga fiiggvényében kotésben vagy hdldsan fektetethetdk,
45° tetd hajlas felett részlegesen rogziteni kell az elemeket.

Ereszképzésnél a cserepeket le kell kotni vagy szogezni. A fedés konnyebb mint
a kettds hodfarku fedés ezért kiilonds figyelemmel kell lenni a cserepek
rogzitését eldiré szabalyzatokra!

A viapédkat fémlemezzel kell bélelni. Fal és kémény szegélyezés is fémlemezzel

torténik.

KORULHORNYOLT SAJTOLT CSEREPFEDES (26. dbra)

A sajtolt technoldgidval el6dllitott cserepek mind a négy oldalukon hornyolt
illesztéssel kapcsolédnak egymdshoz, az dtfedés mértéke igy rogzitett, fiiggetlen
a tetOhajldsszogtol. Az elemeket hdlosan fektetik 4dltaldban, a négy elem
taldlkozdsandl specidlis kialakitds biztositja a vizkivezetést a horonybdl. A
cserépfedés rendszerként, minden specidlis feladatot megold6 elemekkel késziil.
Hajlasszog: 25°-90°-1g (30°-ig alatétfedéssel 60° felett rogzitéssel)

Aljzat: 1écezés (léctdvolsag 33,5 cm)

Cserépméret: 24/40 cm (a szarufahossz a cserépméretbdl szdmitando)

KOLOSTOR FEDES
Nagy értékli a torténelmi korokban is hasznalt fedés. Kupos, horony nélkiili

kupcserepek esésvonalu elhelyezésével és lefedésével késziil. (részleteket lasd a

szakirodalomban)

CEMENTKOTESU SZALEROSITESU ELEMEKBOL KESZULT FEDESEK (MUPALA FEDESEK)
(24. abra)

A természetes palafedések helyettesitésére, koltsé gkiméld kivaltasdra vezették be

a 20. szdzad elején. Kezdetben azbeszt felhaszndldsdval, ma millanyag szal
eroOsitéssel késziiltek az elemek. Anyaga kalcium szilikédt. Szine vildgos vagy

sOtétsziirke, anyagdban is, vagy feliiletén szinezhetd. A feddlemez fagy és
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tlizalld, szintarté és vizhatlan. A miipala lemezekbdl késziilt fedés vizzardsaga, a
tOhajlas, az atfedés ill. az egyszeres v. kétszeres fektetés fiiggvénye.

Az elemek mérete és alakja vdltozo, dltaldban 20-40 cm, vastagsiga 3-4 mm. A
sokféle fedés koziil csak a leggyakrabban hasznélt kettds téglany és négyzetlemez
fedéseket és a sarkitott négyzet lemezek felhaszndldsdval késziilo tgynevezett

szabvéanyfedést ismertetjiik.

KETTOS TEGLANY LEMEZFEDESEK
= elem méret: 20/40

= aljzat: lécezés-deszkazat

= Jejtéstartomany: 25 90°-ig
A fedés a lécezés stirlibb elhelyezésével, az elemek egymasra fedésével kettOs, €s
igy nagyobb vizzdrasi. Minden elemet két szoggel fedésben rogzitiink. A
keskeny téglanylemezek vizszintes elhelyezése esetén a nagyon beslrlisodo
lécezés helyett célszeriibb deszka aljzatot késziteni. Ez a fedés kiillondsen donga
feliiletek fedésére alkalmas.
A négyzet lemezekkel késziild fedés 40/40 ill. 30/30 cm-es elemek

felhaszndldsaval is kettds fedés, az egyes sorok feles eltoldsdval a fiiggdleges

vizkiiszobot biztositd atfedéssel. A léctavolsdg ebben az esetben is a pala méret
atfedéssel csokkentett értékének a fele.

Sarkitott négyzetlemez fedés (szabvany francia fedés)

» elem méret: 40/40 cm sarkitott négyzetlemez

= aljzat: 1écezés, 22 cm tengelytav

= Jejtéstartomany: 25-90°
Az 4tlos helyzetli palalemezek harom lécre tdmaszkodnak, a kozépsd lécen két
sz0ggel rogzitik, az als6 csucsot viharkapoccsal lekotik. Az elhelyezés 1 cm-es
vizcsoppentd tdlnyulassal torténik. A fedés ténylegesen csak egyrétegli, atfedések
csak a csatlakozasoknal alakulnak ki, altalaban 8 cm méretben. Kevés
feddanyagot igényld gazdasdgos fedés j6 vizzaro tulajdonsdgokkal.
A palafedések szegélyezései dltaldban fémlemezzel késziilnek. Igényes

megolddsként, alatétfedéssel méretre vagott idom elemek is haszndlhatok.
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BETONCSEREP FEDESEK
A Dbetoncserép gyartdsa csaknem évszdzados mdltra tekint vissza.

Magyarorszagon a Bravas-Bramac gyar 1985-t61 gyart beton anyagu cserepet és
kiegészitd elemeit.
A cserép anyaga nagyszilardsdgu vizzard beton, anyagdban szinezve. feliilete

milanyag bevonattal vagy szinezett homokszoréssal van elldtva.

FEDES SIKLAPU BETONCSEREPEKKEL
A fedés és az alapcserép is a keramia hodfarku cseréphez €s fedéshez hasonlatos.

A betoncserép csak gépi berendezéssel vighaté ezért a gyartd a fedési
rendszerben leggyakrabban hasznalt elemeket is kifejlesztette és gyéartja.
» elem méretek: normdl cserép 42 x 16,8 cm (létezik cserép, szélcserép, eresz
cserép, taréjcserép, kipcserép stb)
* hajlasszog: 30-60°
= aljzat: lécezés (a fedés silya nagy. A lécméretek minden esetben a
szarutavolsag fiiggvényében hatdrozandok meg).
Beton sikcserépbdl a hodfarku kerdmia cserépfedésekhez hasonléan kettds fedést
€s korona fedést is készithetiink. A vizkiiszob minimdlis mértéke fiiggvényében
meghatdrozhat6 a sziikséges dtfedés. Ennek ismeretében a léctdvolsag lehetdleg
Ugy hatirozandé meg, hogy a kiegészitd elemek kettds fedésnél az eresz és

taréjcserepek ill. korona fedésnél az eresz cserép alkalmazhatok legyenek.

FEDES HULLAMOS (KORULHORNYOLT) BETONCSEREPEKKEL
= elem méret: 42,0%33,0 cm (kiegészitd elemek: peremes szélcserép,

szellozOcserép, jard, és hofogd cserepek, manzird és szogeserepek, kivezetd
és bevilagit6 elemek.
* hajldsszog: 22-60°-ig
= aljzat: 1écezés (a léc keresztmetszete a szaru tadvolsag fiiggvénye)
A cserepek nagyhulldim keresztmetszete, kiillonosen a ferde vagdsoknal (vipa-
élgerinc) zardsi gondokat okoz. A szegélyezések megbizhatéan csak a rendszer

részeként gyartott szerelvények alkalmazasdval oldhatok meg.
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BITUMENES ZSINDELYFEDESEK
A fedés csak nevében és egy kicsit megjelenésében hasonlit a zsindely

fedésekhez, és taldn abban, hogy elemekbdl késziil. A fedés vékony bitumenes
lemezbdl vagott elemekbdl all.
= anyaga: bitumenes lemez (hordoz6 rétege tobbféle lehet(iivegszovet,
tiveghdld, poliészter hilo stb.) kiillonbozd tipusd bitumenek alkalmazhaték
(favatott, modifikalt, stb) als6-felsd feliileti megjelenése is valtozo.
= mérete: 100 cm hosszi alul bemetszésekkel, 33-34 cm széles, vastagsdgat a
feliileti tomegben hatarozzdk meg.
= Jejtéstartomany: 15-60° (kiilonleges el6irasok mellett 90°-ig is alkalmazhat6
= aljzata: deszka, épitélemez (a kis merevség miatt folyamatos megtidmasztést
igényel)
= rogzitése: szegezés, (széleken és a bemetszések felett) ill. bitumenes
ragasztocsik
Az anyagbdl sokféle termék késziil. A kotény (alsé lemezrész) véltozatos formara
alakithat6 (hodfarkd, téglany, stb.) Szinezhetd, tobb szinben keriil forgalomba. A
lemezek fektetési sortdvolsdga édltaldban 13-15 cm, igy a bemetszések felett is 4-5
cm atfedés alakul ki. A vizzardst bitumenes ragasztdcsikok is javitjdk. Nagyon

konnyt és flexibilis fedés, szinte minden feliilet lefedésére alkalmas.
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1 abra

Tetoformak - Fedélidomok

Nyeregtetd
ket azonos vagy elterd hafasu,
dsaremetszddd tetdsik és két oromital akal
hatéma’t tetd

L
Il
l J'ufnézet

Félnyeregtetd
egy leidsik, a tetdsikkal ellentétes oldalon
tizfal, a masik ket oldalon oromfal
hatam:ésﬂ tetd

Sdtortetd
tébb, atalaban azonos hajlaso tetdsiknak
tetdcsicsban vald Gsszemetszddéseval

axonometria fﬂful'nézet axonometria feddindzet axonomelna
oldainezet eldinézet oldainézet aldinézet oidalnézal aldndzel
Kontytetd Oromzatos kontytetd ; Bazilikatetd
négy azonos vagy eltérd hajiasd, a gerincvonal két végén egy-egy kis lalial, ablaksorral mogton, dsszetett
dsszemetszddd teldsikkal és gernceel oromfallal kikepzeil kontyletd nyeregietd
hatarolt tetd
(TR W
= il — ||||||||”||||!=:|||||||f||||||
= Il — AR L
Sl IIEE
feliingzat axonomeltria (EJ’L.U'nEzet axonomeltna feldinédzel axonomelria
LI ¢
TERITER (
oldalnezet eldingzet oldalnézet eldinazet oldalnézet eldndzal

Csonka koniytetd
az gromifalon az ereszvonalnal magasabban
kezdddd kontyu tetd

‘aft.lfnézer axonometria
oidalnézel eldinézet

Manzardietd
tart tetdsikokkal képzett nyeregtetd

axonometria
||| I

oldainézet

aldinézet

KereszitelG
kel aronos genncmagassagl nyeregleld
eqyrnEsa merdege s ossramet szddésabil
kelgtkezd oromfalas el

axonamaelna

faldindzet

oldainazet aldindzot
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Szarusoros fedélszékek

2 dbra [>< [ \

Ures fedélszék STATIKAI VAZ

KAKASULO

SZARUFA
8(13)/13(16)

VIHARLECEK

) (VIHARDESZKA)
VIZCSEN-

DESITO

SARGERENDA T 14(18)/18(24)
6(8)/6(8)
56 m
GERENDAVEGES ERESZKEPZES SZARUFAVEGES ERESZKEPZES

3 ébra i
Torokgerendds fedélszék /

s STATIKAI VAZ
HAGYOMANYOS SZEGEZETT

SZARUFA

o TOROKGERENDA
T 5 B é\_TAREJ FOGOPAR

/ 6)/10(15)

! OROKGERENDA

10(13)/13(16)
MAX.3,5/4m

VIHARDESZKA

8(13)/13(16)

ViZCSEN-
DESIT®

TALPGERENDA
10(12)/14(16)

SARGERENDA 14(18)/18(24)
6(8)/6(8)
8-10m
GERENDAVEGES SZARUFAVEGES
ERESZKIALAKITAS ERESZKIALAKITAS
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Székes - szelemenes fedélszékek
HORGOLAS
SZARUFA
4 abra
Kétalloszékes fedélszékek
S
/i e
FERDE CSAP )/ L : /
oo W/ szEkosziop o
— = £ *
N STATIKAI VAZ
TAREJSZELEMEN
10(13)/10(16)
TAREJFOGOPAR
4(6)/10(15)
SZARUFA
8(13)/13(16)
KOZEPSZELEMEN
13(16)/16(18) .
N\ TAMASZ (DUC)
, 13(18)/13(18)
[ TALPSZELEMEN

ViZCSEN-

13(16)/10(13)

DESITO %
FIOKVALTO || KOTOGGERENDA SARGERENDA
14(18)/18(24) 14(18)/18(24) 6(8)/6(8)
10-12m
\
GERENDAVEGES CSUNGOERESZ
ERESZKIALAKITAS
> dbra TAREJSZELEMEN §<
Haromalloszékes 10(13)/10(16) :
fedélszékek ; o
TAREJFOGOPAR
2x4(6)/10(15) ‘
SZARUFA ,
8(13)/13(16) STATIKAI VAZ
FUGGESZTETT OSZLOP
10(18)/10(18)
KOZEPSZELEMEN
13(16)/16(18) T
) FOGOPAR | KONYOKF
TAMASZ 2x4(8)/10(15)
13(18)/13(18) e
i ALLO SZEKQSZLOP
VIZCSEN-
DESITOT 10(18)/10(18) . TALPSZELEMEN
Ml i 13(16)/10(13)
KOTOGERENDA LH FIOKVALTO TSARGERENDA
14(18)/18(24) 14(18)/18(24) 6(8)/6(8)
12-15m
GERENDAVEGES ]
ERESZKIALAKITAS
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6 abra
Bakducos fedélszékek

TAREJSZELEMEN l
10(13)/10(16)

TAREJFOGOPAR
4(6)/10(15)
SZARUFA

STATIKAI VAZ

~ 8(19)/13(16) FOGOPAR \\\\\ B DOUG
KOZEPSZELEMEN 2x4(8)/10(15) —
13(16)/16(18) (18)113(18)

FIOKVALTO
14(18)/18(24)

ViZCSEN-
DESITO

= | y : ~
| KOTOGERENDA \ SARGERENDA
14(18)/18(24) 6(8)/6(8)
10-12m
7 abra
Doltszékes, siillyesztett fedélszékek
° % ' - ]

; . Dfltszék{i, szelemenes, siillyesztett fedélazék
@) keresttmetazete, b) tdrdfalhos simulé oszlopdnak korilfalazésa, ¢) ereaz kbrili réslete; I — diilt székoszlop; § — ketilis fogdla
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< TARE JSZELEMEN.
e 10113110116)
KONYOKEA |

(1

TAMASZ

8 dbra
Harom Allészékes Félnyeregtetd

e

/[

1308)./13(18)

14 118/ 18[24]

10-15 m

3

Melldedllds

.........

P TR W e

s

-y
ol

{-srdbosrion

e ey Ty '-E\"i'\*\..‘?\'\"‘c“ e ]

.
o SZARUFA /
N e -3
1. \M : T?f:ﬁﬂ Blsm oL STATIKAI VAZ
LF'QE@ELE‘“ \ KOWYOKFA
2x4{81/10 fde | e
e dy FOGOPAR _
2= 4B/ NIE) " KOZBULSO SZELEMEN
/7 —fieErr—r s |® 135/ %(18)
: / ALLD SZEKOSZLOP {\; 5 Y
4 10(181./10118) \ TAMASZ {DLX)
Al N R roadpAR
1974 I = Zely (8)7 101 75)
1 [ 1 kordoerenoa SARGERENDA

6[8)/6(8)

SULLYESZTETT ALLOSZEKES FELNYEREG
TETO

9 abra

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitészmérnoki Kar Eplletszerkezettani Tanszék



Eplletszerkezettan 2 - Segédlet — Vords Ferenc DLA: TetSszerkezetek és fedések 24.oldal
10 abra
Egyszeres fliggesztOmii
- \
TARET SZEI EMEN | /
| - ]
10(13¥10(1 = I
ED100) AU STATIKAIVAZ &
TARETFOGOPAR o
2xWOV10(5) EONYOEFA
HJ FESZITH DUC
SZARUFA
16(18)/16(18
SA3YI306) | (18)/16(18)
FUGGESZTO OSZIOP
| 10(18)/10(18)
4_ TAIPSZELEMEN
& L A - %13(16)!10(13)
l S ARGERENDA
| 6E)6(8)
6-8In
11 abra
Kettos fiiggesztomi
TAREJSZELEMEN ><
10(13)10(16) ‘ / \“
TAREJFOGOP AR , | A |
; : 2 i pil
2546 10(15) , - e
- STATIKAI VAZ
_ FOGOP AR
KOZEPSZEIEMEN 'L 234(8)L0(15)
13(16)16(18) — KONYOKF A
R | f
2 FESZITOBORONA FESZITO DUC
SZARUFA ——
8(13)/13(16) : J(
TALPSZELENEIN

FUGGESZTO OSZLOP

13(16)/10(13)

10(13)_.-’10(151)

|
|

N

S AR GERENDA

9-12m

6(8)/6(8)
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12 abra

Hagyomdnyos acskotések

N 5 ] I ==
FUGGOLEGES HELYZETU GERENDAK (OSZLOPOK)

o

EGYENES RALAPOLAS.,
EGYENES UTKOZTETESSEL

|

iy

A e, .t_<
i 4“‘. o L3 ; i
- 1
tol
)

[

EGYENES RALAPOLAS.
TOMPAEK UTKOZTETESSEL

MERGLEGES ILESZTESG
EGYSZER( TELJES RALAPOLAS
( GERENDAKERESZTEZES )

Egyenes rétolddsok
a egyenes iitkszéssel; b egyenes lapoldssal; ¢ tombaszégi bitivel; d ollés csapoldssal

FERDE ILLESZTESU
FERDE RALAPOLAS |

’T

i

%
ALKALMAZAS: —— v sikBAN FEKVG GERENDAK 5 OSZLOPOK KOTEE KE/ \)

—— A HUZOERGT A KOTGELEMEK ADJAK AT

e

i I e DA

KKOEGYENES BEERESZTES DDO CSAPOS FERDE L

BEERESZTES . i
& i~ UDo E6YSZER( HORGOLAS
':%{: % ELTOMPITASSAL

FESZKES HORGOLAS

Helytelen Helyes

) P VS S USRI

EGYSZERU HORGOLAS

E
élg
&

[«
i

| .
%0 CSAPOS FERDE
KETTOS BEERESZTES
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4o KETIOS FERDE o FERDE CSONKA
BEERESZTES BEERESZTES @)

:
j

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitészmérnoki Kar Eplletszerkezettani Tanszék



Epiiletszerkezettan 2 - Segédlet — Vords Ferenc DLA: Tetészerkezetek és fedések 26.oldal

13 abra
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14 abra
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16 abra
SzegezOlemezes kapcsolatok
2 | = 40-120 mm
Q= 60-80-100-120 - (/}/1 ﬂf 5 ) /g/ﬁi s m= 120-1250 mm
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18 abra

KORSZERU ACSSZERKEZET FELTARTOINAK EROJATEKA
ALTALANOS ESETBEN
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19 abra

Récsos fStartékkal aldtdmasztott, szelemenes

1.70 Dreieckstrebenbau, Isometrie
s
a) 2-Zinker
b) 3-Zinker
c) 2 x 2-Zinker

=N

NN
/70
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ZENg
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j
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™ 8 ———
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20 abra
Nédfedés, deszkafedés, zsindelyfedés

>\ ; Max 70cm -

- 1"
2.32.3 ¢ 1 v EZE o] T
by —#H+—+ )

1212

mp T =4 ez o 8 F

e
R

“ﬂllmm’rnlnllmmm|m|m|rn|m|m|mmmnrﬂumnﬂlmlmnnlﬂllﬂllrnﬂn
3

Balra fent: ereszképzés, a kévék biitiijének visszaverésére szoleald dorongok fel- 50 100
tintetésével
e . S A~y 1 N AR . 1 = iKY
Balra lent: tetdfeliilet nézete a csomaponti részletek bejelslésével a) eresszel parhuzamos deszkafedes
b) ersszre merdleges deszkafedés
1. csomépont: gerine képzés c) ereszre merdleges egyszeres homyolt zsindelyfedés
o = TN e d) eresszel kis szoet bezaro hornyolt zsindelyfedss
2. csomdpont: kiemelt tetdablak szemoldsk részlete Tedés .
3. csomdpont:  ereszképzés beépitett tetdtémeél adai zsindely-keresztmetszatek !
4. csomépont: oromkeépzés ) zsmdelyformak: parhuzamos élii:- fedélzsindely
keskenyedaé végii: hajlatzsindely

-

. dbra Nadfedés kialakitdsa

2. abra Fa anvagn fedések
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21 abra
Siklapu cserépfedések
CSORNAI HODFARKU TETACSEREP 18 X 38 CM A koronafedés
nézete 7

A CSEREPCSALAD KERAMIA ELEMEI

A kettésfedés
nézete
==

ERESZKIALAKITAS - KETTUS FEDESNEL ERESZKIALAKITAS - KORONAFEDESNEL
E‘ GSEREPLEC CSEREPLEC
ELLENLEC ELLENLEC
E‘Lfﬁﬁf;%ﬂ;m \ | ‘ EffTSEETRF%SLEEW \ \ \
SZELL (G70SZALAG ~ ‘ . : SZELLOZOSZALAG
me e NES>
E‘ ERESZDESZKAZAT '\{‘-ﬁ : W7 @ ERESZDESZKAZAT o ?:,\' A
ERESZLEMEZ o, ERESZLEMEZ
GSATORNATARTO CSATORNATARTO
EI ERESZOSATORNA IE‘ ERESZCSATORNA
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22 é4bra
Siklapu cserépfedések

GERINCKIALAKITAS -~ KDRONAFEDESNEL
GERINCKIALAKITAS - KETTAS FEDESNEL E

5

aenéc

HUZOTT SIMA
GERINCCSEREP

(=]

B Sttce o weosaswa csente | @] RiesEROSTET
i H RACSERGSITETT brlzby | RACSEROSITETT KUPCSEREPROGZITO
IR, ALATETFOLIA @ T (D] Sosernoearo,
RACSERGSITETT KUPGSEREPROGEITO szELL6Z0 £
s, (o] mEmIRE. ~ SRR SERELES cocamee
SZELLOZO LEVEGO
Sevintin — KiEes SERAGLSoTART)
LEVEGG coAvARTAL ROGZITVE @ CSEREPLEC
VLIRS, GERINCLECTARTO
- 7 g FELNYEREG GERINC - FEMLEMEZ FEDESSEL,
FELNYEREG GERINC - KUPCSEREPPEL, G :
. . . KORONAFEDESNEL
GERINCLECTARTOVAL, KETTOS FEDESNEL o
m HUZOTT SIMA
GERINCCSEREP
HOBENRIT FEMSZEGELY+
TAREJCSEREP ROGZITO
HODFARKU HODFARKU,
SZELLOZO GARNITURA TETOCSEREP
LEVEGG HODFARKU
KIVEZETES SZELLOZOCSEREP
: LEVEGO
5| cserérLec E RIVEsETES
@ ELLENLEC CSEREPLEC
7 RACSERGSITETT
ALATETFOLIA E ELLENLEC
KUPCSEREPROGZITO q ;
CSAVARRAL ROGZITVE 7| RACSERGSITETT
, ALATETFOLIA
GERINCLEC
9| csavaRrRALROGZITVE 8| BurkoLaT
GERINGLECTARTO I @ ROGZITE
SZOGVAS
BURKOLAT |
SZELLOZO ELEM i
HORG. SZEGGEL !
ROGZITVE !
i
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36.oldal

OROMSZEGELY - FEM DROMSZEGELLYEL

(6] [s] [

B &

Pl

| AR AN VAN

max. 25 ||

7] it fid

ElE][el ]3]« [=][=]F]{=]

23 abra

FEM OROMSZEGELY
HODFARKU 3/4-ES GSEREP

HORG. SZEG ROGZITESSEL
ES DROTOZASSAL

CSEREPLEC
ELLENLEG
KISZELLOZTETETT
LEGRES
RACSERGSITETT
ALATETFOLIA
HOSZIGETELES
OROMDESZKA

KULSO BURKOLAT

KISZELLOZTETETT
LEGRES MIN. 2 CM

PARAZARO FOLIA +
BELSO BURKOLAT

OLDALFALCSATLAKOZAS - FEMLEMEZ SZEGELLYEL

[5][3]

[ol{alielin =]

HODFARKU ALAPCSEREP
CSAVARRALROGZITVE

FEMLEMEZ SZEGELY
SURITETT LECEZESEN

CSEREPLEC

ELLENLEC

KISZELLOZTETETT.
LEGRES
RACSERGSITETT
ALATETFOLIA
FALRA FELVEZETVE

OROMSZEGELY - SZELCSEREPPEL

[7)[e] [5] " [4]

I s B Bt U A
[ [ [ [ l
\A
I alx : i & T it alx L \”
[ [
\—L4‘1
%C may. 25 ||| 4
T T VYT T T T T U0 |‘

VAPAKIALAKITAS - KIEMELT VAPA,
FEMLEMEZZEL

B E] & el [wl[=][e] ] ]

HODFARKU.
SZELCSEREP
5| HoRG.szEG
ROGZITES
CSEREPLEC
ELLENLEC
KISZELLOZTETETT
LEGRES
RACSEROGSITETT
ALATETFOLIA
HOSZIGETELES
OROMDESZKA
E KULSO BURKOLAT
KISZELLOZTETETT
LEGRES MIN. 2 CM
PARAZARO FOLIA +
BELSO BURKOLAT

FEM VAPAHAJLAT
KIEMELES
VAPADESZKAZAT
CSEREPLEC
ELLENLEC

RAC SEROSITETT
ALATETFOLIA
HOSZIGETELES

PARAZARO FOLIA +
BEL3O BURKOLAT

VAPASZARU
KISZELLOZTETETT
LEGRES MIN. 2 CM

HODFARKU_
ALAPCSEREP

FOLIAROGZITO
LEG 2/2 GM
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24 abra

Oldalhornyos szalagcserépfedés

CSDRNAI HORNYOLT TETOCSEREP
A CSEREPCSALAD KERAMIA ELEMEI e l6]

o]

Az egyenesvagasti
cserépfedés nézete |||l

3]

Az ivesvagasu
cserépfedés nézete

5]

ERESZKIALAKITAS GERINCKIALAKITAS
CSEREPLEC

BEVEZETETT
LEVEGS
enesmmesctzar
e
pS—-
E ERESZCSATORNA

FE HOFOGO

HHT

25|
i3
&
&
[=]

S
’95‘ Ee]
© s [6] e
.
& R, 1) dREErT

GERINCLEC
e [B] e e
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|
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25 abra

Koriilhornyolt sajtolt cserépfedés

ERESZKIALAKITAS
1 CSEREPLEC
ELLENLEC { { GERINCKIALAKITAS

RACSERGSITETT LN \ \
ALATETFOLIA \ N\,

SZELLOZOSZALAG N S
BEVEZETETT
LEVEGG
ERESZDESZKAZAT

ERESZLEMEZ

CSATORNATARTO rﬁb

ERESZCSATORNA

[e]f][N[o][al=][][] [~]
)

a e e s N HORNYOLT

ELLENLEC

HIEIEH@§

..1 GERINCCSEREP
RACSEROSITETT
RACSERGSITETT S
ALATETFOLIA CSIK ALATETFOLIA
TANGO KUPCSEREPROGZITO
SZELLOZOCSERER CSAVARRAL ROGZITVE
GERINCLEC
e SRR roczine

GERINCLECTARTO

CSEREPLEC

26 abra

Oldalhornyos szalagcserépfedés

FELNYEREG GERINC - KUPCSEREPPEL,
FELNYEREG GERINC - FEMLEMEZ FEDESSEL GERINCLECTARTOAVAL
&

SAJTOLT SIMA
FEMSZEéGELY )2( GERINCCSEREP
ROGZITOVEL T. ﬂ
3 HORNYOLT
HORNYOLT II! 3 3t f’é _ TETGCSEREP
TETOCSEREP 4 ; E‘ .3 HORNYOLT
o SZELLOZOCSERER
HORNYOLT : 10 o
SZELLOZOCSEREP ] LE=a0Hs
LEVEGO: il
KIVEZETES 5| CsErepéc
5| cserepLEC M @ ELLENLEC
I 12 RACSEROSITETT
6| ELENES Y ALATETFOLIA
—_— i KUPCSEREPROGZITO
Eﬁgfgﬁ%ﬂf” IZ‘ CSAVARRALROGZITVE
i GERINCLEC
BURKOLAT == CSAVARRAL ROGZITVE
— = GERINCLECTARTO
@ ROGZITO
SZOGVAS —
11| BURKOLAT
SZELLOZO ELEM
HORG. SZEGGEL
ROGZITVE
I
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27 abra

2. abra Kettis fedés fekvi téglanylemezeklkel

1. abra Kettas téglanyfedés alla téglanylemezekkel

a) vizcsepegd o kualakitisa (legalabb 1 cm)

b) palaszeg: 2.8/40 mm-es, szélesfeyi (10 mm) korrdzid védett
¢} viharkapocs: 2/23/24 mm-es aluminium vagy 1éz
d) léctavolsag

3. abra Kettis (angol) fedés négyzetlemezeklkel
1. dbra Szabviny francia fedés
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28 abra

Bitumenes zsindely fedés

bitumenes
_taga sztocsik

4. abra A bhitumenes zsindely riigzitése I.

hosszlsag
=)
0
[
w
©
[=:]
o o
F| £
w
i)
>
N
Lbemetszésekl—1
ténlany zsindelyutanzata

hadfarka térbeli hatasu

2. abra Bitumenes zsindely formak
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a [ T O WL —
b=,
@ = FE ] FE [FFF | ++
& ] I | I
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3. abra A bitumenes zsindely rigzitése II.
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Horvath Sandor:

Tet6terbeépitések

A tetok létesitése kdzel egyidds az emberi térténelemmel. A barlangbdl kimerészke-
dé 6sember kezdetben lombsator, majd allati bérok alatt keresett védelmet.

A kbézépkor polgarosodé varosaiban komfort nélkili, tébbszintes padiasterekben lak-
tak, de a mai tetétér-hasznalat a konnylszerkezetek épuletfizikai értelmezéesét kdve-
téen alakult ki.

A tetétér-elhatarolasi szerkezetek feladata

- egyrészt a bels6 terek védelme, azaz megfelel6 beltéri komfort ( paratartalom,
hédmérséklet, zaj elleni védelem ) biztositasa,

- masrészt a beépitett anyagok (faszerkezet, hészigetelés, stb.) védelme

Tetotérbeépitések szerelt térelhatarolasainak épiiletszerkezeti kévetelmény-
rendszere (az egyes kdvetelményeket tébbnyire mas-mas rétegek teljesitik)

vizzaras - vizkliszdb, alatéthéjazat
vizelvezetés - kuls6 csatorna

téli hévédelem - hészigetelés, h6hidmentesség
para- és légzaras - belsé oldali félia

nyari hévédelem - atszell6ztetés

paratechnika - “lélegz8” rétegrend
hanggatlas - tdbmeg ndvelése

A csapadék elleni védelem

A beépités nélkiili padlasterek vastag fodéme észrevétlendll tarolta a bejutott ned-
vességet, a széljarta padlas gyorsan kiszaradt.

A réteges elhatarolas tetéfedése csak ,vizzard”, azaz nedvesség jut a héjalas ala:

- porhd,

- vizpermet,

- parakicsapodas,

- jégsanc mogotti visszatorlédas formajaban

A tet6tér hasznositasa miatt nem elegendd a vizzaras, a “vizhatlansag” kévetelmé-
nyének teljesitése szlkséges, de a “nyugvo levegd” is csak szaraz kbrnyezetben
hészigetel. Az épitészeti tbmegalakitas és anyaghasznalat is gyakran a tetéfedések
hajlasszdgének csdkkentését igényli.

E fokozott védelmet az alatéthéjazatok biztositjak.

A tetofedések vizzarésagat befolyasolé szempontok:

2 tet6tér hasznositasi jellege ( pl. beépitett )

- hajlasszdg ( vizkiszdb, atfedések )

= tet6forma, tagoltsag ( szaruhossz, vapa, attérések )

- féldrajzi kbrnyezet, idéjaras ( magassag, szél, ho, stb. )
- helyi el6iras ( p. miemlékvédelem )
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A kivalasztas els6dleges szempontja a fedés hajlasszdge, majd ezt kdvetden fenti
szempontok eléfordulasi hanyada.

Az alatéthéjazatok valtozatai:

- vizhatlan szigetelés aljzaton, ellenléc felett

- vizhatlan szigetelés aljzaton, ellenléc alatt

- lemezek, félidk, tdblak aljzaton, ragasztott tdmitett toldasokkal

- lemezek, foliak, tablak aljzaton, atlapolt toldasokkal

- beldgatott foliak, tablak

ALATETHEJAZATOK CSOPORTOSITASA ES JELLEMZOI
focsoportok véltozatok atlapolas anyagok ellenléchez | aljzat
viszonyitott
helyzet
1. 11. hegesztett vagy bitumenes elienléc teljes
ALATET- ) vizhatlan ragasztott vagy miianyag | feleit feltletd
SZIGETELES alatétszigetelés szigetel6- aljzat
12 lemezek ellenléc (deszkazat
vizzaré alatt vagy
{‘esdbiztos ) 1épésalio
alatétszigstelés hészige-
2. 2.4 hegesztett, szigetel6- telés)
ALJZATRA szelzaro ragasztott vagy lemezek,
KESZITETT alatétfedés tomitett horony- alatétfoliak,
ALATETFEDES eresztékes vagy
toldassal alatéttablak
2.2. atfedések mechanikai
alatétfedés ragasztas, tomités | rogzitéssel
nélkiil, tablak
horonyeresztékes
toldassal vagy
atlapolassal
3 e atfedések alatéttablak nincs
SZABADON belégatott foliak, | |ragasztas, tomités | és/vagy
FEKTETETT tablak nélkiil, tablak alatetfoliak
ALATETFEDES atfedéssel
CSEREPFEDESU TETOK ELOIRAS SZERINTI
LEGKISEBB HAJLASSZOGE
betoncserép, hulldmhegyen 1évé oldalhoronnyal | 22°
kettds korllhornyolt cserép 22°
nem folytonos kériihornyoldsd cserép 30°
vdltoztathatd dtlapoldsu kérlihornyolt cserép 30°
oldalhornyos hullémos cserép 35°
oldalhornyos sik, Un. szalagcserép 35°
hornyolds nélkUli hulldmos cserép 35°
Bardt-apdca fedés 40°
sik, hornyolds nélkUli cserép 30°
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ALATETHEJAZATOK MEGVALASZTASA

a fetd tervezett i ?egy tovabbi [ ket tovabbi | hérom tovabbi
hajlasszdége {lgénybevételi tényezé |igénybevétell tényezé |igénybevételi tényezd
;szobodon fektetett alcététfedes ‘ al&tétfedés
o= 0y - alatétfedés ]
2227 ]| R B2 22]
szabadon fektetett al¢tétfedes alététfedés szélzarod alététfedeés
O < Qg R -
alatétfedés
oz og—-6°
Bll o oo - _Ppall p2] R
2 IS Ko
T vizzaré alétét- vizéré:alatet- vizzérs alatét- [vizhatianalaiet- i
; k szigetelés szigetelés szigeteiés [szigetelés i
o> ak-10°
vizzérd alatét- vizhatlan alétét- vizhatlan alétét- vizhatlan alétét-
o < ag-10° szigetelés szigetelés szigetelés szigetelés
[2d 11

Vizelvezetés

Téli korilmények kdzott a 0° és cca. -4°C kozotti hémérsékleti tartomanyban a belsé
tér hévesztesége miatt a héjalas fellilete mar olvadaspont feletti lehet, ezzel szem-
ben a vizelvezetés - tébbnyire fémlemez - szerkezetei fagypont alatti hdmérsékletliek
maradnak. Ez a csatornak elfagyasanak, az ereszek jegesedésének, jégdugok kiala-
kulasanak fizikai magyarazata (statisztikai adatok szerint Magyarorszagon leggyako-
ribb a -3 -5°C kdz6tti hémérsékletli napok szama).

Cél, hogy minél kisebb legyen a megolvadt hélé csatornaba fagyasanak lehetésége.
Ez egyrészt a tet6tér hdvesztesegenek csdkkentése, masrészt a csatorna fltése
aran lehetséges.

A téeli hévédelem, héhidmentesség

A kéaros szennyez6anyag-kibocsatas radikalis cstkkentése érdekében a térelhataro-
lasok fokozott hészigetelése sziikséges. A hetvenes évek 4-5 cm-es hdszigetelés
vastagsaga a mara 14-16 cm-re ndvekedett, de a varhat6é tendencia a 0,16-0,2
W/m?K hoatbocsajtasi tényezojl tetdszerkezetek felé mutat, melyet 20 cm feletti vas-
tagsagu hoszigeteléssel lehet megvaldsitani.

A megndvekedett hészigetelés-vastagsag kiemeli az atmend faszerkezetek héhid
hatasat. A szokasos szarufa magassagok cca. 6-8 cm vastag hészigeteléssel tekint-
het6k egyenértéklinek, de a teljes szarumagassagot kitdlté hdszigeteléshez viszo-
nyitva jelentés hitébordaként szerepelnek, s a hdvezetési tényezé és a kiosztas
fllggvényében az atlagos héatbocsajtasi tényez6t akar 20 %-kal is ronthatjak. E ked-
vezétlen hatas ellen kétrétegl hészigetelést kell alkalmazni (a masodik réteg a sza-
rufat teljes magassagban kitoltd, hészigetelés alatt vagy fol6tt van).
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— [ ....E
héhidhatas héhidhatas
csékkentése: csiékkentése: .8,
kétrétegl szarufafeletti | o A
szerkesztéssel hészigetelés

,W;“ terhelhetd hab,
T T e vagy szdlas anyag
Lég- és parazaras

A szerelt térelhatarolasok jellemzéje az illesztési hézagok nagy aranya az altalanos
fellletekhez viszonyitva, ezért itt nagyobb hangsulyt kell fektetni a légaramlassal tor-
téné hbveszteségekre, valamint meg kell akadalyozni azt is, hogy a belsé meleg és
paradusabb levegb a hészigetelésbe jusson, és ott kicsapddva karokat okozzon.
Szilikat szerkezeteknél ez megoldott, szerelt rétegrendekben a |égzaras, paraféke-
zés vagy parazaras kdvetelményeit teljesitd foliakat kell alkalmazni.

A szerelési hibak még a legjobb parazaroé rétegen is lehetévé teszik a para bejutasat,
ezt ki kell szell6ztetni. A korabbi gyakorlat, ezt az alatéthéjazat alatti Iégrés atszell6z-
tetésével biztositotta, de ennek muiiszaki részletmegoldasai (kettdés atszell6ztetés,
vapa, élek, stb.) rendre hibas szerkezeteket eredményeztek.

Az un. lélegz6” alatéthéjazatok alkalmazasa lehet6vé teszi egyetlen Iégrés beépité-
sét, ezzel egyszeriibb kivitelezést.

Alapelvként kezelhetd, hogy elmaradhat a tet6térbeépités egyszeres kiszelléztetés
térelhatarolé szerkezeteinek paratechnikai méretezése abban az esetben, ha a belsd
tér l1égallapotjellemzdéi a + 22°C-t és a 65 % relativ nedvességtartalmat nem haladjak
meg, valamint ha a belsd oldali parazar6 réteg diffuziés egyenértéki
légrétegvastagsagi értéke sq > 100 m.

(Sg=uxs[ml, ahol p - adiffaziés ellendllasi tényezd,
S - azanyag vastagsaga méterben)

Ugyancsak elmaradhat az ellenérzés, ha a bels6é oldali péarazar6 réteg
Sqi = 2 m illetve a kilsé oldali alatéthéjazat sqq < 0,3 m hatarértékeknek megfelel,
vagy ha az sq / sqa tényezék ardnyszama a hatszorost meghaladija.

Minden mas egyéb légallapotjellemzé illetve klimatizalt belsd terek esetén egyedi
paratechnikai méretezés szikséges.

Nyari hévédelem

A Kis felllettomeggel megvaldsitott tetétérbeépités térelhataroldsai magukban hor-
dozzak e szerkezetek korlatait is.

A nyari hévédelem érdekében a felmelegedett tet6héjalas hatoldali hiitése szlksé-
ges annak érdekében, hogy a cca. 60-70 ° C-os felllet teljes héterhelése ne a hészi-
getelést vegye igénybe. Az ellenléc altal biztositott légréteg - megfelelé vastagsag,
azaz legalabb 40 mm esetén - az un. napléghémeérseékletnek megfelel 32-35°C-os
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leveg6t vezet at a fedés alatt, ezzel 30-40 fokos hdlépcsét beiktatva jelentésen te-
hermentesiti a hészigetelést.

Mindezek ellenére rdgzithetd, hogy nyari, meleg idéjarasi kértilmények kdzott, a
kénnyl szerelt térelhatarolasu tetéterek mas, pl. figgonyfalas éplletekhez hasonlé-
an, csak klimatizalassal érhetik el a szilikat szerkezetek altal nyujtott komfortfokoza-
tot.

Hanggatlas

Az egymasra merbleges ( |écezés, ellenléc, szaruzat, bels6é keresztvaz ) a hanggat-
last javitjak, de bizonyos kemény hészigetel6 habok ronthatjak azt. Az altalanossag-
ban hasznalt asvanyi szalas termékek mellett eredményt a nagy felllettémegi fedés,
az eltérd térfogattomegl hészigetelések, és a tdbbrétegli, minél nagyobb felllettd-
megl belsé burkolati kérgek alkalmazasa jelent.
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Horvath Sandor:

Talajban lévd eplletszerkezetek
nedvességhatasok elleni szigetelése

A talajbdl tamadd nedvességhatasok elleni szigetelések szerepe, hogy a belsé terek
megfelel fokozatl védelmét biztositsa, és emellett veédjék a teherhordd szerkezete-
ket is. Ez alapjan az éplletszerkezetek kils®é oldalan létesitett szigetelések latjak
telies korten feladatukat, de kiléndsen feldjitasok esetén nem kizart, hogy a belsé
oldalon lehet csak szigetelést késziteni.

A talajban kialakitott szigetelések sajatsaga, hogy nem hozzaférheté helyzetiek,
emiatt javitasuk tdbbnyire nem, vagy csak jelentds bontasokkal, anyagi és miszaki
aldozatok aran lehetséges; az ilyen utélagos beavatkozasok teljesitménye leggyak-
rabban nem éri el az Uj szerkezetek teljesitményét.

A talajban 1évé épuletrészek szigetelése nem rendelkezik régi hagyomanyokkal, hi-
szen korabban a pincéket nem szigetelték, mivel a rendeltetés ezt nem tette szlksé-
gessé, illetve komoly mélyépitési létesitmények sem szUllettek.

A terepszint alatti éplletszerkezetek szigetelésének tervezési alapelveit az OTEK
kdvetelményei adjak:

LA talaj iranyabol haté nedvességhatasok ellen vizhatlan szigeteléssel kell
megvedeni a huzamos tartozkodasra, az értékek és miikincsek tarolasara
szolgald helyiségeket, tovabba minden olyan helyiséget, amelynek rendelteté-
se ezt sziikségessé teszi, valamint minden olyan éplletszerkezetet, amely
nedvesség hatasara jelent6s szilardsagcsbkkenést vagy egyéb karosodast
szenvedhet.”

Fentiek alapjan, a szarazsagi kbvetelmények az alabbiak:

- teljes szarazsag, ( un. ,porszarazsag” ) amikor a tervezett hasznalat huza-
mos emberi tartbzkodasra ( eléadoterem, vendéglatas, szocialis helyiségek,
stb. ), vagy - vélhetéen nagy értéki - termékek tarolasara szolgald helyisége-
ket ( pl.: kiallitotér, taroldk, élelmiszerraktarak, stb. ) feltételez;

- viszonylagos szarazsag egyszer(bb rendeltetés, ( pl. nedvességre nem ér-
zékeny anyagok, technologiak, stb. befogadasa ) esetén lehetséges.

A szigetelések teljesitményfokozatai:

- vizhatlan szigetelés, amikor semmilyen nedvesség atszivargasa nem meg-
engedett,

- vizzaro szigetelés, amikor csak annyi nedvesség hatol at, amennyi a belsé
fellleten - elvaltozdst nem okozva - elparologni képes, €s ami a belsé téer lég-
allapot-jellemzdit karosan nem befolyasolja
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A talajadottsagok és a nedvességhatasok a talajmechanikai szakvéleményben keril-
nek meghatéarozasra. Ez adatot szolgaltat
2 a talaj felépitésérdl,
- az egyes retegek jellemzéirél,
- megadja a nedvességhatasok fajtajat, ezek jellemzéit:

- észlelt talajvizszint

- becsiilt maximalis talajvizszint

- mértékado talajvizszint
A tervezés alapja a mértékado talajviz, amely a becsult maximum f6l6tti, altalaban
50 cm-es biztonsagi tényez6é hozzaadasaval kerll meghatarozasra.
A mértékado talajviz és a vizszintes szigetelés sikja kozotti ériék a bemerilési mély-
ség, melyre a szigeteléseket és — talajviz esetén — a hidrosztatikai nyomas felvételét
szolgal6 ellenszerkezeteket méretezziik.

A szigeteléseket éré hatasok:

- nedvességhatasok

- vegyi hatasok

- mechanikai hatasok

- héhatasok, elektiromos jelenségek
- biolégiai igénybevételek

A nedvességhatasok

Felszini csapadékviz: a homlokzatokat és az épuletek labazatait terhel6 csapo-
es6, mely a kdrnyezé rendezett terepszintrdl visszaveréd-
ve a felszinkdzeli szerkezeteket karositja.

Talajpara: a talajszemcsék kozotti Gregeket géz formajaban kitélté nedves-
ség, amely a felszin felé parolog, de az épiiletszerkezetek kbze-
lében feltorlodik és kicsapodik, ekkor talajnedvességgé alakul.

Talajnedvesség: a terepszint alatt, a talaj természetes nedvességtartalmanak ki-
parolgasabol adddik, a talajszemcsék felliletén megkdtott vizet
jelenti. A kapillaritas elvén mozog, és kertl be valamennyi, ned-
vességfelvétellel rendelkezé anyagba és szerkezetbe.

nedvességokozok és
szigetelések

‘Nedvességokozék‘ ‘ Szigetelések ‘

| talajpdrc |

necvesseg elleni

‘ falajnedvesséq ‘ szigetelés
sZvargd- &5
rétegviz ’E?j@‘\
L vizrvomds ellen
talaiz | s7igeteles
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Talajviz: A talajszemcsék kdzotti Gregeket kitdlté szabad viz, amely hidro-
sztatikai nyomassal rendelkezik, illetve a bemerilé épiletrészek-
re felhajtoerdvel is hat.

Ennek bemertlési fokozatai: <4m
4 — 9 m kozott
9 m felett

Id6szakos hidrosztatikai nyomast fejt ki a szivargé-, réteg-és torlaszviz.

szivargo viz: A terepszint alatti, tdbbnyire lejt6s, vizzard rétegek felszinén aramlé viz

rétegviz: két vizzaré réteg k6zé bezart nagyobb kiterjedés( vizlencse

torlaszviz:  a lejtés terepbdl addédd, aramlo viz, amely az épitmények falanak Gt-
kbzve feltorlddik, de ide sorolhatd a kitermelt, és kevésbé tdmdren visz-
szat6ltétt munkagddoérben felgyllé viz is.

Vegyi hatasok

talaj és talajviz szennyezettsége

ph-érték ( savas, normal, Iigos )

- s6szennyezédések ( klorid, nitrat, stb. )

szulfattartalom ( SOy )

A szigetelés aljzata kiUl esik a védett zonan, ezért ennek anyagat, valamint a szigete-

lést fentiek figyelembevételével kell meghatarozni.
Mechanikai hatasok

- viz- és féldnyomas

- stllyedéskilénbség

- pontnyomas ( pl.: pillérek alatt )

- dinamikai hatas ( pl.: kdzlekedés )

- hédmérsékletvaltozasbdl eredé mozgasok

Fentiek alapjan az alabbi mechanikai igénybevételi csoportok adédnak:

- meérseékelt igénybevétel, amennyiben ,csak” id6szakos hidrosztatikai nyomas
lép fel, a terhelés allando, és a hémérsékletvaltozas 40 °K-nal kisebb.

- fokozott igénybevétel adédik minden egyéb esetben, illetve valamennyi,
épuletbdl kinyulo fellleteken

Héhatasok

L kivitelezeés kozben, pl. a fuggbleges és labazati szigetelések id6jarasi terhelé-
se

- technoldgiai héveszteségek, pl. kémeények, tavfltési vagy egyéb technoldgiai
vezetékek

Elektromos jelenségek

- kéboraram

- elektrolitikus jelenség
- villamvédelmi foldelés
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A szigetelések létesitésének alapelve: az éplletszerkezetek egyes részeihez kap-
csol6do szigeteléseket az egyes szakaszokon eltéré technoldgiaval lehet, de minden
esetben folyamatos vonalvezetéssel kell kialakitani.

Az alkalmazhaté egyes technoldgiak:

- lemezes szigetelések

- bevonat jellegl szigetelések

- témeg elven mikddd szigetelések (pl. beton),
- szivargorendszerek

Az épliletek szigeteléseinek elemei:
- vizszintes padldszigetelés

- vizszintes falszigetelés

- flggéleges falszigetelés

- labazati szigetelés

A szigetelések vonalvezetésének tervezési elvei:

- a szigetelés lehetdleg mindig a szerkezetek kiilsd oldalan legyen

- csak a szigetelés sikjara meréleges igénybevétel terhelje

= legyen teljes fellleten megtamasztott

- a kifuto vizszintes szigetelés lehetbleg a labazati 30 cm-es felvezetési magas-
sag felett legyen, ellenkez6 esetben kildén labazati szigetelést kell késziteni

- kotott talajban kerdilni kell a szigetelés alsé hajlati, kivezetett toldasat

: nagy terhelést falak pillérek alatt a szigetelés anyagat valtani kell ( pl. talaj-
nedvesség esetén terhelhetd bevonatszigetelésre, talajviz esetén szoritépe-
remmel csatlakoztatott acéllemezre)

- talajnedvesség igénybevétele esetén az angolaknakat fagyra és nedvességre
nem érzékeny anyagokbdl kell tervezni, ekkor elkertlheté a kdrbeszigetelés

- talajvizbe mertlé angolaknakat korbe kell szigetelni, és a hidrosztatikai nyo-
mas illetve e felhajter6 felvételére az éplletbe erétanilag be kell kétni

- a tagulasi és szerkezeti mozgasi hézagokat a sarkoktol - a vértezés, vagy a
dilataciés szalag egyszer( vezetése érdekében — a hajlatoktdl legalabb 25 cm-
re el kell htizni

- talajviz ellen mindig teknészigetelést kell l1étesiteni, azaz a szigetelést tartofal-
ra, és also hajlati toldas nélkil kell késziteni

- a talajviz hidrosztatikai nyomasa ellen méretezett ellenszerkezeteket kell léte-
siteni. Ez flggdlegesen az esetleg pillérekkel koszorukkal erésitett pincefal,
vizszintesen leterhel® beton, ellenfédém, vagy az alaplemez lehet.

A szigetelés és a csatlakozo szerkezetek
- szigetelés aljzata ( tartéfal, aljzatbeton )
- szigetelés
* kellésit6-, alatét-, felliletkiegyenlitd réteg
* szigeteld réteg
* szigetelést védo réteg
- szigetelést védd szerkezet ( szerel6beton, ellenszerkezet )
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hidrosztatikai nyomas
felvetele ellenszerkezettel

“eferhek’j befon sUlyéval ellentart
W < v=hz
l h N kulon clapozas kell

~h=1,00 mbemerdlés
melysegig

nedvesssg hatdsdrda korhadd sZerves anyag,
pl. 35 cm vig. nddpalld vagy szdlas hdszigetelés

hidrosztatikai nyomas
felvetele ellenszerkezettel

ellenfddém haijliicisra meéretezstt
[y v, ellenfédem
l h kilon alapozds kell
4

~F 21,00 m bemerilési
melysegig

nedvesség hatdsara korhadd szerves anyad,
pl. 3-5 cm vig. nddpalld vagy szdlas hdszigetelés

hidrosztatikai nyomds
felvetele ellenszerkezettel

lemezalap
v T At

s alapozds &s
h » ellenszerkezet
egyben

sZigetelés alizata

A szigetelés aljzataval szemben tamasztott kévetelmények
- szilard
= fagyalld
- alak- és formatarto
- sima, fészkekidl és kiallo részektél mentes
- felGletfolytonos
-~ tervezetten dilatalt
- ragasztott szigeteléseknél: szaraz
pormentes
megfelel6 hémérsékletl
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Szigetelési technoldgiak
Ragasztott szigetelések:

A korabbi, tébbnyire korhadé ( papir, juta, stb. ) hordozérétegli, vékony ( 300-500
g/m? fellilettdmegii ) lemezek, melyek szigetel6értékét a felhordott ragasztébitumen
adta. E szigetelések - a nedvesség felvételének megakadalyozasa érdekében - min-
dig beszoritast igényeltek.

A lemezek atlapolasa talajnedvesség elleni szigetelésnél 10 cm, talajviz elleni szige-

telésnél 15 cm. A vizhatlansag az egyes rétegek eltolt fektetése és a teljes fellleti

ragaszto-bevono bitumenmassza ,labirint” hatasanak eredménye.

Alkalmazas: talajnedvesség ellen két réteg lemez, és harom reteg ragaszté illetve
bevono bitumenmassza, sszesen cca. 5 kg/m? anyagfelhasznalassal
talajviz ellen legalabb négy réteg lemez, és 6t réteg ragaszto- illetve
bevond bitumenmassza, dsszesen cca. 10-12 kg/m* anyagfelhaszna-
lassal

Bitumenes vastaglemez szigetelések

A gyartasi technolégia fejlédése sordn a vékonylemezek ragasztadshoz hasznalt bi-
tument a szigetel6lemezbe épitették, igy a lemezek vastagsaga 4-5 mm, fellilettd-
megiik 3500-4000 g/m?.

A lemezek forrd bitumen alaéntéssel, langolvasztasos hegesztéssel, vagy hidegra-
gasztassal fektethetok.

A lemezek atlapolasa talajnedvesség elleni szigetelésnél 8 cm, talajviz elleni szigete-
lésnél 10 cm. A vizhatlansag az egyes rétegek eltolt fektetése és a teljes feliletl
langolvasztasos hegesztés eredménye.

A talajviz ellen szigetelés hajlatai és élei er6sité savval késziilnek.

A bels6 és kuls6é sarkok az egyes technoldgiakra jellemzd kiilén betét- vagy idom-
elemmel készlilnek.

Az egyes termékek az aldbbi miszaki jellemzdk alapjan azonosithatok:
- alapanyag modifikalasa: oxidalt, illetve modifikalt ( APP, SBS)

- hordozoéréteg: GV, GG, PV, Al, Cu
= szakitoeré: N/5 cm

- szakadasi nyulas: %

- hideghajlithatésag: °C

- héallosag: °C

- méretvaltozas: Y%

Mianyaglemez szigetelések

Hore lagyulé (thermoplasztikus ) anyagok: poli-izo-butilén (PI1B)
poli-vinil-klorid (PVC)
etilén-vinil-acetat (EVA)
etilén-kopolimer-bitumen (ECB)
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polietilén (HDPE, LDPE)
poliolefinek (TPO)

Hére nem lagyulé (elasztomer) anyagok: butilkaucsuk (BK)
etilén-propilén (EPDM)

toldasi technikak: forr6 levegds hegesztés
oldészeres, un. ,hideg” hegesztés (xylol, THF, stb.)
ragaszté tomité szalag (elasztomer anyagoknal, de hidrosztatikai
nyomas esetén ez nem javasolt)

harom-él csatlakozas: az élek levasalasa
sarokképzések: idomelemekkel, vagy ,taska” hajtogatasa a szigetelés anyagabdl

Bevonatszigetelések

Alapvet6 jellemzé, hogy nem ,kész termék”, az alapanyag gyartott, ezért csak ez
vizsgalhato és mindsithetd; a helyszinen valik beldle kész szerkezet (mottd: a vegy-
ipar ,boszorkanykonyhdjdban” azt gyartanak, amire szikség van...).

A végeredmény a kivitelezés helyszini, idéjarasi, és személyi feltételeinek fliggvénye

elényei: - bonyolult geometriaju fellletre is felnordhato;
- toldas nélkdli, folyamatos;
- j6 mechanikai tulajdonsagok ( tapad, rugalmas, hé- és hidegallo );
- kdnny( csatlakoztatas;
- j0 vegyi ellenalloképesség, stb.

bizonytalansagok: - repedésathidalé képesség ( cca. a bevonatvastagsag fele )
- egyenletes anyagvastagsag ( er6sité betét: nem latszédhat ki )
- technolégiai fegyelem
- aljzat kdvetelményei ( h6mérséklet, nedvességtartalom )

anyagvaltozatok: - t6ltétt bitumen;
- modifikalt bitumenszarmazékok;
- mUanyag-diszperziéval javitott cementhabarcs;
- mUanyag kotésl vegytletek ( rugalmas migyantak );

Nedvességokozdk Srigetel? masszak Srigetel? habarcsok
rétegszam Osszesszaraz | rétegszam| Osszesszaraz
rétegvastagsag rétegvastagsag
legalabb (mm) legalabb (mm)
Talajpara és
talajnedvesség 2 3 2 2
Talajviz 2 4 2 2,5
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Szigetelések nagy bemeriilési mélység, fokozott mechanikai hatasok esetén

kettés hegesztési varrat:forré levegbével hegeszthetd szigeteléseknél, két, egymas-

tél cca. 3 cm-re 1évd varrat készll; a kdztik kialakuld csa-
torna lezarhaté, majd nyomasprébaval ellenérizhet6 a viz-
hatlansag.

szakaszolt szigetelés: fellileti munkahézag szalagok a szerkezeti betonba épitve,

az anyagazonos szigetelés ezekhez hozza van hegeszive.
Ezaltal zart mez6k jonnek létre, melyek vizhatlansaga el-
len6rzd csdvek beépitésével vizsgéalhato, illetve meghiba-
sodas esetén, az adott mezd, injektalassal ismét vizhat-
lanna tehetd.

kett6s szigetelés: a mianyaglemez szigetelés, és annak profilozott

fellleth véddrétege adott geometria szerint 6ssze van he-
gesztve, ezzel 6nallé zart mezék jonnek létre, melyek viz-
hatlansaga ellen6rzd csévek beépitésével vizsgalhatd, il-
letve meghibasodas esetén, az adott mez6, injektalassal
ismét vizhatlanna tehetd.

Szivargok létesitési szabalyai

A szivargorendszerek alkalmazésa az ideiglenes hidrosztatikai nyomassal rendelke-
z6 nedvességhatédsok ( szivargo-, és rétegviz, torlaszviz ) ellen indokolt, alland6 ta-
lajviz esetén nem megengedett.

A szivargo rendszer elemei:

vizelvezetd (szivargovezeték, az ellendrzé- és tisztitbelemekkel)

vizgy(ijtd és atereszté (6mlesztett: pl. homokos kavics, elemes: hullamos, saj-
tolt vagy formahabositott drénlemez)

befogadé (vizelvezeto felszini arok, csatorna, szikkaszt6, atemeld, stb.)
szlréréteg, amely valamennyi elemet megvédi az eltdtmddéstdl (nem szétt
geotextilia, de pl. 6mlesztett termékeknél a megfeleld szemszerkezetl sz(irs-
homok is lehet)

Alkalmazasi szabalyok:

csak a szlréréteggel gyarilag kasirozott termék alkalmas szivargdként, a
domboritott lemez 6nmagaban csak a szigetelés védérétege lehet; ekkor alap-
lemezével a szigetelés felé forditva kell fektetni

a dréncs6 az alaptest k6zépsé magassagi harmadaban legyen, lejtése leg-
alabb 0,5% legyen, kbézvetlen kdrnyezet j6 atereszté képességl, és szlirbré-
teggel elvalasztott kaviccsal legyen kérbevéve

egyenes szakaszokon legfeljebb 50 m-enként, illetve minden masodik iranyto-
résnél ellen6rzé- tisztitbakna beépitése sziikséges

nagy alaprajzi kiterjedési létesitmények esetén a dréncsd halbzat az éplletek
ala is kiterjeszthet6

a dréncso lejtds terepen, sajat ingatlanon, a felszinre kivezethetd, amennyiben
ez a kérnyezd épitmények allagat nem veszélyezteti

az OsszegyUjtétt viz, kozterlleti felszini elvezeté arokba, vagy - valasziott
rendszer esetén - csapadékviz gyijté csatornaba kéthetd
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- a viz - kell6 vizatereszté képességl talajpan — aknakon keresztiil elszikkaszt-
haté

- amennyiben a gravitacios elvezetési kezelésre, befogadasra nincs maéd, at-
emel6 aknabdl magasabb szintre szivattylzva, barmelyik el6z6 valtozat alkal-
mazhato

TALABAN  LEVG
NEDVESSEGOKOZOK
ELLENI  VEDELEM

RETEGVIZEK
o Fd M

P w - VISSZATULTES, SZVARGOTEST |

» ”
|

sz0rBRETEG

FELULETSZIVARGG

TALAJNEDVESSEG ELLEM SZIG.

SIMITO VAKOLAT

PINCEFAL

szlRORETEG
SZNVARGO KAVICS

e V{ZSZINTES FAL ILL. PADLOSZIG
SZVARGOCSD
SZIVARGO ALJZATA
ALAPTEST
TERMETT TALAJ

Vizzaro vasbeton szerkezetek

E technologia — mint ahogy a neve is jelenti — énmagaban csak a vizzarésag kove-
telményét tudja teljesiteni, a vizhatlansaghoz kiegészité, pl. bevonati vagy lemezes
szigetelések szukségesek.

A vizzaré beton technoldgiai feltételrendszerének elemei:

- legalabb 25 ( 30 ) cm falvastagsag

- korlatozott, 0,1 mm-es repedéstagassag

- egyenletes adalékanyag szemszerkezet

- v/c tényez6 csdkkentése, helyette képlékenyitd szerek alkalmazasa
- vizzarast fokoz6 adalékok bekeverése

A vizzérd beton épililetszerkezeti feltételrendszerének elemei:
- tervezett dilatacio- és munkahézagképzes
lehetéségek: - fellleti munkahézag és dilataciés szalagok
- kdzéphelyzetl munkahézag és dilataciés szalagok
- duzzad6 munkahézag szalagok

- attorések:  acél szegélyezd idomokkal, a Iabirint elv alapjan
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Mélyalapozasi szerkezetek szerepe a szigetelésben
(I6tt beton, céldpfal, ritkitott coldpfal, résfal)

feladatuk: munkaterllet lehatarolas
partfal- illetve alapmegtamasztas
nedvesség elleni védelem (vizkiszoritas, viztelenités, ,szigetelés”)
alapozas
térelhatarolas (kilsé fal)
szigetelést tarto fal

szerkezeti kialakitasi valtozatok:

- nem készil bélésszerkezet, a rés/colopfal egyben a térelhatarolas is; csak a
vizzarésag kbvetelményét teljesiti, alkalmazhatdésaga korlatozott

- flggetlen bélésszerkezet (6nalld dugattyd, kilén szigetelést tartd fallal, szige-
teléssel és bélésszerkezettel

- a rés/cOlopfalra tdmaszkodo6 bélésszerkezet ( egyltt mozog, a szigetelés ké-
szilhet a partfalmegtamaszt6-alapozo6 szerkezetre

- a vizzaré rés- vagy colépfal a vizzaré agyagtalajpa bekdt, csak csekély ned-
vesség szivarog be; ilyenkor a bélésszerkezet tobbnyire kikbnyokdl a partfal-
megtamaszto-alapoz6 szerkezetre, melyre a beszivargd vizet elvezetd
drénlemez kertl (nyilt vizszint-tartasos megoldas, a bélésszerkezet alapleme-
ze alatti kavicsszivargdbdl 6sszegylijtétt viz atemelésre kerl)

az épilet @
ViZzaro
résfalra terhel

a szZivargo

|
o B = vizek
- i dsszegyljtése
homokos kavics szivéargd TR o .
----- es atemelese

vizzdrd tala)
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