

















El6regyartott vasbeton fodémek csoportositasa, alkalmazasi teriilete,
szerkezeti kialakitasa, beépitése. Elrendezési vazlatok, részletek.

Elényei: gyors épités, olcsé (ha va ipari hattér), egyszeriibb tervezés,
kisebb helyszini él6munkaigény

Hatranyai: kétottebb tervezés (méretlépesSk, modulok), nem lehet
tobbtamaszi, konzolos, az attorések és kivaltasok bonyolultak

ElsGsorban el6regyartott vasbeton vazas épitési modnal alkalmazzak,
de ontottfalas/hagyomanyos falazott rendszereknél is hasznalhato
1. Csoportositas

1.1 vazgerendékra helyezett, egy irdnyban dolgozé elemekkel kialakitott
eldregyartott fodémek

1.1.1. Lyuk kénnyitésd vb. Pallof6dém
Méretrendi kérdések:

Hossziranyban: El6feszitett pallok, 80-120 m hosszu feszit6padon
késziilnek (ezen beliil korlatozas nélkiil meghatarozhaté

Keresztiranyban: ha egyféle elemtipus, akkor a méretlépcs6 a szélességgel
egyenld, ha 2 vagy tobbféle, akkor ezek kombinacidjaval finomithat6 a
meéretlépcso.
Az elemek elhelyezéséhez darura van sziikség.
Lakéépiiletek épitésére kevésbé alkalmas (korlatozott méretek miatt), nagy
alaprajzi kiterjedést kozépiuiletek fodémeként jol, gazdasagosan alkalmazhatd.
1.1.2. Omega elemek
1.1.3. TT panelek
szélességlik 140-240 cm kozott barmi lehet, igy gyakorlatilag nincs keresztiranyu
méretkorlatozas az alkalmazasukkor

Mindharom fenti tipusnal ajanlott a halévasalasu felbeton, mert az segiti az
elemek egytittdolgozasat és dsszefogja az épiilet primer szerkezeteit.



Vazgerendak kialakitasanak f6bb tipusai az UNIVAZ, BVM TIP, konzolos, és a
kétoldali konzollal kialakitott rendszer.



1.1.4. El6regyartott vasbeton gerendas fodémek
a, E gerendas
b, PPB gerendas

1.2. Kozvetleniil a pillérekre helyezett elemekkel alakitott eléregyartott fodém
Latszélag a gombafodémekbdl szarmaztathatok, valgjaban szerkezeti
kialakitasuk a kétiranyban bordazott fodémekkel analog

1.2.1 Hajdavaz

3 m tengelytav, a mezok hossza 3-6 m kozott

3 m: szallitds miatt (utak rszelvénye)

masik iranyba hosszat a lemez teherbirasa hatarozza meg

meéretlépcstk a sablontechnika fliggvényei

I polisztirol betétekkel konnyitett alul-feliil sik verzi6

IT alulbordas fodém



1.2.2. IMS rendszer
utéfeszitett fodém, alul utélagos vb. Lemezel
szélesség 3 m, hossz 3-6 m

2. Szerkezeti kialakitas
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27. Paneles épitési mod, valamint alrendszereinek ismertetése és értékelése. Vazlatok, jellemzo részletek.

1. Paneles épitési mod

Nagyméretii tdblaclemek

Uzemi elédllités

Helyszinen csak osszeszerelés, befejezési munkdk - helyszini munkaigény
minimais

Kiils6 panel: hdszigeteléssel, kész homlokzati feliilettel

Bels6 panel: csak simitast és festést/tapétazast igényel

elektromos vezetékek véddcsovei, dobozai gydrtaskor behelyezik

Jelentds ipari hatteret igényel

Epités helyszinén toronydarut

Teherhordé szerkezete: alt. harantfalas, belsé hosszmerevitd fallal kiegészitve
Lehet doboz-rendszer, itt a hossz- és harantfalak dobozos struktudrat
alkotnak.

2. Alrendszerei

2.1. Falak

tdblaként, vasbetonbdl eldregydrtva

2.1.1. teherviseld falak

a, belso tehervisel?6 falak: fodémek ezekre timaszkodnak
egyrétegli, tomor, 15 cm vastag falak

b, kiils6 teherhord¢ falak onsuly+fodémteher

onhord6 falak: csak sajat tomegiik terheli

tobbrétegli szendvicsfalak: teherviseld réteg beliil, 12-15 cm
hoszigetelés: 6-8 cm PS

kiils6 homlokzati réteg min. 6-8 cm

¢, bels6 merevitofalak: belso teherhordé falakl

magashazaknal, foldrengés veszélynél kell plussz merevitd szerk is.
Egyrétegti, tomor, 15 cm vtg falak, csak a kapcsolatkialakitdsban kiilonbdzek a teherhordé falaktél
2.1.2.valaszfalak

eléregyartott vb tablak, 7-10 cm

2.2. Fodémek
tomor vb lemez tabldk 14-20 cm (fesztavtol fiigg)

2.3. Térelemek: liftakna, loggia, erkély, fiird6

3. Kapcsolatok
merevség: szerves, teherbird kapcsolat kell hozza

3.1. Falelem-falelem kapcsolat (nem merevitd)

Fels6 sarkokban ,,ablak” kihagyds a betonozdskor, a szabad
acél betétekhez 0sszekotd U elemeket hegesztenek, utdlag
betonozzdk

Fiiggdleges élek profilozottak: megbizhatébb mindség

3.2. Merevit6 falak
vizszintes er6hatdsok > fiiggbleges éleknél nyiréeré >
magas hazakndl, ill. foldrengésveszélyes helyeken emiatt a
panelek sarkait le kell horgonyozni
a nyiréerdket az élek rejtett fogazdsdval lehet kozvetiteni egyik panelrdl a mésikra

3.3. Fal és fodém

a panelek betonjabdl kinyul6 tiiskéket hegesztéssel toldjdk egymdshoz (L acél toldéelemmel)

az elemekbdl osszeszerelt fal merevitése, 6sszefogdsa céljabol a panelek kozé acélbetéteket is beépitenek,
melyek a hagyoményos falkotd vasakhoz hasonléan mitkédnek

ez adja a legszervesebb kapcsolatot a fodém és a falpanelek kozott

legmegbizhatébb teherdtadast biztositja

2

,.koszoru” is korrektiil kialakithat6



3.4. Valaszfal-valaszfal
csak akusztikai igény
compibrand hézagtomités+képlékeny mastic tomités

3.5. Valaszfal-fodém
fodémlemezre habarcsterités, erre allitjdk rd a vdlaszfala paneleket
panel felsd éle és felette 1év6 fodém alsé sikja kozott 8-10 mm hézagot hagynak
ide compibrand tomités (lehajlds megengedésére)
amikor a teljes szerkezet kész, a hézag szegélyeit képlékeny mastic tomitéssel
zarjak le

3.6. Kiilsé teherhordé/onhordé panelek

kiilsO térelhatdrolds kovetelményeinek is meg kell felelnie (1égzaras, vizzaras, hdvédelem)
vizzaras: vizlépcs6+ Compibrand tomités

1égzaras: tomités+hézagkibetonozas



3.7. Nyilaszaro beépitése

3.7.1. bels6 nyildszdrék

a, panelben kihagyjdk a nyilast, vgay annak a helyét, tokot a befejezé munkak soran épitik be
b, acélprofilos ajtétok, gyartaskor belehelyezve a sablonba kirekesztd elemként, betonozas eldtt

3.8. Loggiak, erkélyek, folyosok

3.8.1. Loggia

hohid kikiiszobolésére a hardntfalakat a loggia belsd sarkaindl toldottak

belsd oldalon hdszigeteld szendvicspanelek

az als6/induld szinten is meg kellett épiteni a loggidt, mert 6nhord6ak voltak = épitészetileg hatranyos
3.8.2. Erkély

a, fodémpanelbdl konzolként: nagyon erds és kikiiszobolhetetlen hdhid

b, fodém konturjan kiviil, a kiils6 falpanelekre mer6legesen elhelyezett falpanelekre épitett erkélylemez: alsé
szinten is meg kellett épiteni, ill. alapozni

¢, térelem: eldregyartjak, oldalfalabdl sarkantyik tdmaszkodnak a kiils6 panelek teherhordé rétegére, oldalfalak
fels6 élénél kinytjtott tiiskék, a fodémpanelbe horgonyozva

3.8.3. Fiiggbfolyosé

nem lehetett konzolos szerkezet héhid és vizzarasi problémak miatt

a fiiggbfolyoso kiilsd szegélyénél 4ttort, egyrétegii panelsor a teljes hosszon

fiiggbfolyosd paneljei erre, és a kiils6 fal teherhord6 rétegére tdmaszkodnak

hohid elkeriilésére a panelek csak tdmaszt6 fogak/konzolok utjan timaszkodnak

4. Lépcsd

Iépcs6haz: panelekkel hatarolt 6nall6 terek

1épcsd: eldregyartott nagyelemek (pihendlemezzel 6sszeépitett I€pcsdkar = torttengelyli lemezek)

emeleti szinteken 1épcsok a fodémpanelek szegélyére iiltetve

pihendket falpanelekre iiltetve (fliggéleges irdnyu toldds fél szinttel eltolddva a tobbi szerkezethez képest)



Iépcsdkarokat végleges burkolattal, korlat rogzitésére alkalmas fogaddszerkezettel készre gyartjak
helyszinen: érkez6 1épcséfokok, emeletkozi pihendk burkolata

5. Alapozas

merev alapot igényelnek a siillyedéskiilonbségek elkeriilése érdekében, mert a siillyedés a panelkapcsolatok
szétlazuldsdhoz vezetne, ami veszélyeztetné az épiilet dllékonysdgét, hasznalhatdsagat

dobozszerkezet: alsé szint helyszinen ontott vb. Falakkal és fodémmel, egymadst keresztezd hossz- és hardntfalas
elrendezésben

falak ald vb alapkoszortival erdsitett sdvalapok

merevség novelése: sdvalap helyett lemezalap (alul-feliil sik)

ha a fo6ldszint hasznositva van: fsz. vdzas rendszerti, gdrogkereszt keresztmetszetii pillérekkel (nagy hajlitasi
merevség)

itt merevség novelésére még: helyszinen betonozott vb. Dobozszerkezetli félemeleti szint, mely szereldszintként
hasznosithaté

fogadé6 szint: amelyrdl a paneles technoldgia indul

alatta 4lt. monolit technoldgidji szint(ek) —> tobbletkoltség, hosszabb épitési id6 > elbregyartott alapozdsi
rendszer

paneles alapozasi rendszer: doboz rendszerfi

20-40 cm vtg. panelekbdl

fodém is paneles

panelkapcsolatok erésebbek, masszivabbak

alap és falak kapcsolata: acéltiiskékkel

6. Teto

’60-70-es években: lapostetd

1980-t61 igény magastetdre (féleg a kisebb alapteriiletli s szintmagassagu sorhdzas paneleknél), tet6tér
kihaszndldsra

legmagasabb haszndlati érték: vasbeton kopors6fodém

a harantfalas elrendezésre konnyen lehet paneles rendszerrel ilyen fodémet késziteni, a kiilonbség csak a sz€lsd
ferde (nem vizszintes) panelek miatt van, amik kovetik a tetd sikjat



7. Gépészet

7.1. Elektromos vezetékek

véddesoveit és dobozokat a panelekbe betonozzak
védoesd: hajlékony miianyag gégecsd

7.2. Viz és csatorna
tilos belebetonozni
vizes helységek egy csoportba rendezve a lakdson beliil: vizes szerelvények kozel egymashoz
szerel6blokk:
o egy szinthez tartoz6 vezetékek dsszegyljtve
o acélvaz, amire felszerelik a szint 6sszes vezetékét

Térelemes kialakitas:

o vizesblokk teljesen készre szerelt egység, beépitve az Osszes vezetékkel, fal- és padléburkolattal,
szerelvényekkel, helyszinen daruval beemelve

o aszallitds miatt nagyon kicsi lehetett csak az alapteriilete

7.3. Fiités
radiatoros futés: vezetékek, futotestek falakon kiviil
csovek atvezetése a falakon: helyszinen furt kis 4tmérdjii lyukak (lehet a gyarban is furatozni)

7.4. Felvoné
aknét panelekbdl is fel lehet épiteni, de tobbnyire térelemekbdl épitik dssze
ezek onhorddak, ami eldsegiti a kedvezdbb akusztikai kialakitast is (dilatdlhaté a szerkezettol)

8. Ertékelés
o kicsi az él6munka igénye
nagyon magas eszkozigény (eléregyartd iizem, szallité eszkozok, toronydaruk, stb.)
nem kivdn magas szakértelmet, betanitott munkdsok dolgoznak
magasabb termelékenység a hagyoményos épitési médokhoz képest
helyszinen is magas €s koltséges eszkdzigény
harantfalas elrendezés jellemzd: kivalo lakds és lakdsjellegti épiiletek (sz4lloddk, kollégiumok,
munkdsszallok) megvaldsitdsara
telepszert épités a koltségek leszoritdsa miatt
erkolesi és haszndlati értéke alacsony, emiatt megsziint a paneles épitési moéd alkalmazédsa

O 0O O O O

O O



28. Acélvizas épitési rendszer és alrendszereinek ismertetése. (Bemutathaté egy adott rendszer - mint pl. Clasp, ETISZERK,
stb. - elemzésével). Elrendezési vazlatok, szerkezeti részletek.

Az acélvazas épitési mdéd tartoszerkezeti elemei, a vazpillérek, a vaz és fédémge-
rendak acélanyagul szerkezetek.

A szerkezeti elemeket acélszerkezeti izemben teljesen készre gyartjak, és az épit-
kezés helyszinén ezeket csavarozassal szerelik 6ssze.

Az elemek feliiletvédelme (rozsdagatld festék vagy horganybevonat, fedémazolas
vagy raegetett zomanc) is a mdhelyben keészil el, ezért az épitkezés helyszinén nem
hegesztenek és furatokat sem készitenek.

Ez nagyon nagy pontossagot igenyel, de ez nem gond, mert a ol felszerelt és felké-

sz0lt dzemek tizedmiliméteres pontossagra képesek. Az eldirt pontossagot az ele-
mek Gzemben elvégzett proba-dsszeszereléssel ellendrzik.

Az acélvazas szerkezeti rendszer elényei

A szerkezet anyaganak nagy szilardsaga és ebbdl kifolydlag kis témege ,

tébbszintes éplleteknél magas szintszamot, csarnok jellegl épuleteknél pedig

nagy nyilaskézok létesitését teszi lehetdvé.

» Rdvid szerelési id8, amivel az epitkezest jelentds mértékben lehet meggyorsi-
tani.

» Minimalis felvonulasi teruletet igényel, mivel a szerkezet elemeit kdzvetlenil a
teherautérdl vagy a trélerrél lehet a helyére emelni

» A szerkezet épitése nagyon pontosan szewezheté

Az aceélvazas szerkezeti rendszer hatranyai

* Az acélszerkezet nagyon draga, ezér csak ott érdemes alkalmazni, ahol az
elénydk kiegyenlitik a kéltségeket

» Erzékeny a korréziéra

» Erzékeny a tlizre (hamar atforrésodik és 600 C fok felett rohamosan veszit a
szilardsagabdl

e Az acélvaz - filigran jellege miatt érzékeny a terhek (félésleges) ndvelésére,
ezért kerllendd a nagytomeql egyéb szerkezetek (kitélté falak, nehéz valasz-
falak, stb.) alkalmazasa.

Acélszerkezetek tliz elleni védelme

Az acélvaz kllénbdzé elemei egymastdl eltérd védelmi fokozatot igényelnek, aitél
fllggden, hogy mi a szereplk a szerkezeti rendszerben.

s A vaz pilléreinek tdnkremenetele az egész épllet allagat veszélyezteti, ezen
felll kérdésessé teszi a menekilést és az oltast, ezért a pilldrek igénylik a
legmagasabb fokl és a leghosszabb idStartamra szo6l6 védelmet

s A vaz gerendainak tdnkremenetele kisebb terilletet veszélyeztet, ezért a véde-
lem kivanalmai is enyhébbek

* FEgy-egy f6démmezd részleges vagy teljes ténkremenatele csak lokalis ve-
szélyt jelent, ezért a védelmi kdvetelmények még enyhébbek, mint a vazge-
rendaknal

A tliz elleni védelem lehet:
» Tlzveédd festék (a tliz hatasara felhabosodik és hészigeteld réteget képez)
» Tlzveds burkolat
+  Tlzvéds dlmennyezet
e Korllbetonozas (a vazoszlopok kedvelt védelme a kdzeimuitig: a betonke-
resztmetszet ndveli a teherbiréképességet)



A VAZ ELRENDEZESE - PILLERHALO

A pillérek kiosztasara vonatkozé szabalyok lényegében azonosak a vasbeton vazé-
val:

+ A pillérhdlé igazodjon az alaprajzi rendszerhez, vagyis a valaszfalak elrende-
zéséhez.

* A funkcid altal igényelt méretparaméterekhez , - és a pillérek terhelé mezéje
kb. 15-35 m2 legyen

*» Avaz szerkezeti elrendezése csak hosszvazas vagy csak harantvazas lehet

AZ ACELVAZ MEREVITESE
A vasbetonvazhoz hasonléan haromféle:

1. Befogott pillérekkel - egyszintes vagy csarnokjellegl éplleteknél
2. Szélracsozas es tarcsamerevségll vagy sikjaban szélrdcsozott fodé-
mek. A szélracsok a merevitd falakkal analdg szerkezetek, igy a szer-
keszlési szabalyok is hasonloak:
+ aszélracsokat a vaz pillérei és gerendai kézé szerkesztik
¢ minden szinten azonos pillérkdzbe keriiinek
+ mindket iranyban szélracsokkal kell mereviteni az épiiletet
+ a szélrdcsok meghosszabbitott tengelyei ne egy pontban metsz-

szék egymast

* a merevitd szélracsok és az épiilet tdmegének a silypontja es-
sen egybe

+ a szélracsokat az épulet sulypontjanak kézelébe ajanlatos elhe-
lyezni

A szélracsok formai:
* andraskereszt. Ez gatolja a nyildsok kialakitasat
+ portal merevitd, a nyildsok kialakitasanak lehetéségével
Ha a f6dém nem rendelkezik tarcsa- merevséggel, akkor a fédémet is szélracsozni
kell, mindkét iranyban.
A szélrdcsot dltaldban a fédém ald szerelik, a gerendak kézé.

3. Merevitdé maggal (mint a vb. vaznal)
A merevitd mag vasbetonbdl épiil, tdbbnyire monolit
technoldgiaval. A {6démek tarcsa merevséglek - ennek hianyaban ezeket
szélrdcesal kell mereviteni

AZ ACELVAZAS EPITESI MOD PILLEREI

A legelterjedtebb pillérkeresztmetszet a szélestalpu | szelvény. Hengerléssel vagy
automata hegesztéssel allitjak elé. Az acéllemezekbdl &sszehegesztett pillerke-
resztmetszet azért kedvezd, mert az acéllemezek szélességét és vastagsagat tetszé-
legesen lehet megvalasztani. A pillér évlemezeinek vastagsaga igy folfelé haladva
vékonyodhat.

A csbkeresztmetszet a leggazdasagosabb szelvény kdzpontos nyomasra, kilpontos
nyomas esetén mar kevésbé gazdasagos.

Nem tudott elterjedni, mert a gerendak csatlakoztatdsa csak kdrilményesen oldhaté
meg.



Hengerelt vagy L szelvényekbdl hegesztett négyszogesd kereszimetszet. Szi-
lardsagtani szempontbdl nagyon kedvezd, de a gerendak csatlakoztatdsa kérilmé-
nyes.

A hengerelt négyszdgesdvek falvastagsdga csak 2-6 mm, ezért teherbiré képessé-
glk korlatozott.

Ezeket a csOszelvényeket a kdzelmult kénnyliszerkezetes rendszerei alkalmaztak
szivesen.

Hengerelt | vagy U szelvényekbdl 6sszehegesztett Osszetett keresztmetszet .
Kedvezd szilardsaglani jellemzék, egyszeri a pillér-gerenda kapcsolat. A multban
elterjedten alkalmaziak.

A szélestalpd | szelvény ma mar kiszoritotta a hasznalaibal.

Az acélpilléreket 1-3 szint magassagnak megfeleld hosszlsagban gyartjak le. A tol-
dasokat a gerinc és az dvlemezekre csavarozott toldo lemezekkel oldjak meg.

Az acélvazas épitési méd vazgerendai

Az acélvaz gerendai, fétartéi a leggyakrabban | szelvény(iek. Ezek lehetnek:
* hengerelt, normal | szelvény,

+ hengerelt | PE azaz "EUROPA SZELVENY", amelynek jellegzetessége, hogy
az dvlemezei nem vastagodnak a gerinc iranyaba.
* Lemezekbdl, automataval hegesztett | szelvény.

A szimpla | keresztmetszet mellett eléfordul még a paros keresztmetszet is, a felso-
rolt | szelvényekbdl, vagy esetleg U szelvényekbdél kialakitva.

A paros szelvényli fotartok kb. 20-25 %-al stlyosabbak, vagyis ennyivel nagyobb az
acelfelhasznalas, viszont a tengelylikben a nagyobb {6démattérések, cstatvezetések
lehetdsége leegyszerlsodik.

Vazoszlop és vazgerenda kapcsolata

Alapesetben a csatlakozé lemez és az acéloszlop dvlemezének varhaté deformécidi
miatt csak részlegesen sarokmerev a kapcsolat. A vazgerendakat szabadon felfekvé
teherként kell szamitasba venni. Nagyon egyszerl, kénnyen elkészithetd szerkezet,
ezért nagyon gyakran alkalmazzak.

A szabott pillérkdz méretére leszabott gerendat nagyon nehéz lenne behelyezni a két
fixen beépitett gerenda kdzé. A gerendat ezért 6-8 mm-rel révidebbre szabjak, igy
kénnyebben a helylkre helyezheték. A gerendaveg és az oszlopok kdzatt igy kiala-
kulé hézagot a tavtartd lemez tolti Ki.

Vaz-oszlop és vazgerenda sarokmerev kapcsolata

A gerendak toldasat eltavolitjak az oszlopokiél oly médon, hogy az oszlopokhoz ge-
rendacsonkokat hegesztenek. A gerendacsonkok végein kialakitott toldas nyomaték-
biré, mialtal a gerendak és az oszlopok keretrendszerré alakulnak at.

A gerendak igénybevételei ezaltal lecsdkkennek és a sarokmerevség a vazrendszer
szempontjabol is kedvezd.

ACELVAZAS EPITESI MOD FODEMEI

Mikodésiket tekintve kétféle fddémtipust alkalmaznak:
+ Fiokgerendas fddémek, ahol is a fédémet a vazgerendak kdzé szerkeszieit
fidkgerendakra szerkesztik
+ Fidkgerenda nélkili fddémek, ahol is a fédém kozvetlenll a vazgerendakra
tamaszkodik
A todém fiokgerendai:
* Hengerelt, normal | szelvény
« Hengerelt | PE EUROPA szelvény
+ Lemezekbdl hegesztett | szelvény

Az | szelvények gazdasagosak és egyszer(, vilagos erdjatekl szerkezet kialakitasa-
ra alkalmasak. Akar a csuklés, akar a sarokmerev kapcsolat a vazgerendaval kdny-
nyen megszerkeszthetd.



Alkalmaznak Ogynevezett sejttartokat is. A sejttartdk nyomatéekbirdsa jelentésen na-
gyobb az eredeti szelvénynél, azonban a tartdé nagyon érzékeny a
nyirdigénybevételekre, ezért csak latszdlag gazdasagos.

Vannak paros szelvény( L acél hevederek kzé hegesztett O acél racsrudak - gép-
pel hajlitva és géppel hegesztve.

A racsos fidkgerendak nagy magassaguk révén megnovelik a fdodém szerkezeti ma-
gassagat.

A sejt és racsostartokbdl szerkesziett fidkgerendak elsGsorban a kénnyliszerkezetes
rendszerek fidkgerendai.

ACELVAZAS EPITESI MOD FODEMSZERKEZETEI

Az acélvazas épitési mod fédémeit nagyon gyakran almennyezet is kiegésziti, ami-
nek tébb fontos szerkezeti szerepe is van. Ezek :
+ A fédém akusztikai jellemzdinek javitasa, a l1ég- és kopogdhang gatlas né-
velése
* A fédém also feliiletének és a fidkgerendaknak a tlizvédelme
+ Afiokgerendak és gépészeti vezetékek takarasa, elrejtése

Az acélvazas épitesi mod fddémeit az alkalmazott anyagok szerint csoportositjuk:
* Acél trapézlemezekbdl fidkgerendakra szerkesztett fddém

1. trapézlemez + burkolo rétegek (akar tlizvédelmi, akar akusztikai szem-
pontbdl vitathatd, legfdljebb tetéfédemnek j67?)

2. ftrapézlemez felbetonnal kiegészitve (emeletkdzi fédémnek is mar java-
solhaté)

3. két trapézlemezbdl ellenallashegesziéssel dsszeerdsitett fodémlemez,
a vazgerendakra szerkesztve és felbetonnal kiegészitve

* Acéllemez és monolit vasbeton kombinacidju f6démek

1. trapézlemez + vasalt felbeton (a vasbeton lemez a teherviseld szerke-
zet, a trapézlemez csupan bentmaradé zsaluzat). Ez fidkgerendakra
szerkesztett fddém

2. felhajlitott lemezszegélyekkel a betonba behorgonyzott fédém ( a fel-
hajlitott lemezszegélyek belehorgonyzddnak a betonba, igy alkalmasséa
valnak a hajlitdsbdl szarmazd huzderék felvételére). Fidkgerendakra
szerkesztett fodém.

» Vasbeton fddémek(az eurdpai kontinensen manapsag Altalaban

eldregyartott vasbetonfddémeket alkalmaznak)

1. 5-8 cm vastag tdmdr vasbetonlemezek, fibkgerendara szerkeszive
felbetonnal vagy anélkil

2. Alulbordas vasbeton lemezek fiokgerendakra szerkesztve felbetonnal
vagy anélkal

3. Ureg- kénnyités( elbfeszitett pall6-fédémek a vazgerendakra szer-
kesztve.

ACELVAZAS EPITESI MOD LEPCSOI

Merevité maggal merevitett acélvazas épiletben a lépcsdk a merevitd magban he-
lyezkednek el. It a lépcséhaz vasbeton falakkal van kérllvéve és ezek lehetévé te-
szik, hogy a lépcsét, - amely vasbeton szerkezet(i - a szokvanyos modon , a szok-
vanyos szerkezeti kialakitasban épitsék be.

Ha az éplletet nem merevitd maggal merevitik, akkor a [épcsd a pillérhald valame-
lyik egységebe kertl, a vasbetonvazas épiiletekhez hasonldé médon.

Mint tdbbszdr hangsullyoztuk, az acélvazas éplletekre kilénds veszedelmet jelent a
tiz, ezén flstmentes menekllé 1épesét illetve [épeséket is kell [étesiteni. Ezeket a
lepcséket vagy az épilet konturjan kivil épitik fel - 6nallé tartészerkezetre - vagy
az éplleten belll, a tdbbi 1épcséhdz hasonld szerkezeti Kialakitdssal, de az épllet
belsé terétdl tlzgatld falakkal elvalasziva. E falakat altalaban monolit vasbetonbdl
készitik.

A iépcsé szerkezete:
Gyamolitott 1épcsé. A gyamolité gerendak a lépcsé karok és pihendk alatt helyez-
kednek el, és az emeletek szintjén a vazgerendara, az emeletkézi pihenénél pedig a

vazpillérek kbzé , a félszint magassagaban beszerelt gerendara tAmaszkodnak.

A gerendak azért vannak a szerkezet alatt, mert igy egyszeriibben csatlakozhatnak a
vazgerendahoz és a pihendkhéz.



A lépcsdkarok gyamolitdsa és a gerendak helyzete:
A karok és a pihendk terheit hordo paros gerendak vagy a kar szegélyei alatt, vagy a
szélesseégének 1/4 - 1/3 pontjai alatt helyezkednek el.

Lépcsdkarok és fokok szerkezete
* Természetes ko illetve eléregyartott miiké fokok
* Természetes ké témbfokok
+ Eléregyartott miikd fokok
Monolit vasbeton,lemezlépcsd, ké vagy miiké vagy szényegq burkolat

ACELVAZAS EPULETEK ALAPOZASA

Akdarcsak a tdbbi vazas épitési médoknal, az acélvazas épuleteknél is az alapok ter-
hei pontokra koncentralva jelentkeznek, ezért itt is pontalapokat épitenek.

Az alapok vasbeion pontalapok. Az alapok kdzétt elhelyezkedd szerkezeteket
alapgerendak kdzvetitésevel haritjak at a pontalapokra, akar a vasbetonvazas épu-
leteknél.

A két épitési mod alapozasa kdzétti 1ényeges eltérés a pillérek és pontalapok ész-
szeépitésének médjaban van.

Az acélvazas épuleteknél is eléfordulhat, hogy kildnleges alapozasi médot kell al-
kalmazni, mint pl. gerenda vagy gerendaracs alapot, lemezalapot, vagy akar coldp-
alapot . llyen esetekben az alapok szerkezele azonos azzal, amit a vasbeton vazak
alatt épitenek, csupan a pillér alap csatlakozasat kell az acélvaznak megfeleléen at-
alakitani.

Acél pillér és vasbeton pontalap 6sszeépitése

Vasbeton kehelyalap

Vasbeton kehelyalap (acélszerkezetek esetében ritkdn hasznalt megoldas) esetén az
acélpillér alul betogottnak tekinthetd.

Utolagosan bebetonozott lehorgonyzo csavarok
A vasbeton alapokban kihagyjak a lehorgonyzd csavarok helyét. A pillér talplemeze

alatti hezagot és a lehorgonyz6 csavaroknak kihagyott Greget csak az oszlopok pon-
tos beallitasa utan betonozzak ki. Ez a kapcsolat nem tekintheté befogasnak.



Befogott acéloszlopok alapcsatlakozasa

Az oszlop talplemeze és a lehorgonyz6 csavarok agyazasa sokkal merevebb kialaki-
tasa.

A t6csavarok hosszabbak, és alsé végiiket az alapba betonozott acélszerelvényhez
régzitik. Ez utébbi lehet egyszerii kéracél vagy L acél, de lehet paros U szelvény is.

ACELVAZAS EPULETEK KIEGESZITO SZERKEZETEI

Az acélvazas éplletek kiegészité szerkezeteinek megvdlasztasat és kialakitasat
nagymértékben befolyasolja az acelvaz ket fontos tulajdonsaga:

* Avaz magas épitési kdltsége

e Avaz érzékenysege a nagy terhekre

A magas épitési kéltségek miatt az acélvazat csak ugynevezelt draga, vagy
reprezentativ jellegll épiletek épitésére alkalmazzak. Ennek kévetkeztében termé-
szetes, hogy a kiegészitd szerkezetek mindségi és arszintje is magasabb az éatla-
gosnal.

A terheléseket novelve, ndvekszik a vaz megépitéséhez szlkséges acélmennyiség
is és avaz kéltsege is. Ezért fontos, hogy a kiegészité szerkezetek tdmege alacsony
maradjon.

Kiilsé falak az acélvazas épilileteken

Figyelembe véve a bevezetésben emlitelt tulajdonsagokat, a kilsé falak az alabbi

szerkezeti kialakitasban készulnek:

« Faggdnyfal reprezentativ jellegli, magas kdltségszintli épuletek elviselik a
faggdnyfalak és a szorosan hozzatartozd klima berendezés létesitésének
magas kéltségeit.

* Tomor parapet és szalagablakok A parapet kdtényszerlen lenydlik a fddém
ala és takarja az almennyezet {316tti teret is. Monolit vagy eléregyartott vasbe-
tonbdl készil, amit kivalrdl hészigetelnek és nemes anyaggal burkolnak.

+ Eldregyartott kéregpanel a fddém szegélygerendajara erésitve

ACELVAZAS EPITESI MOD BELS® TERELVALASZTO SZERKEZETEI

A bels6 valaszfalak altalaban kis témeg(i, szerelt valaszfalak.
A tlizszakaszok elvalasztasara, a lépcsdhazak, felvondaknak lehatarolasara altala-
ban 10 -15 cm vastag vasbetonfalak éplilnek. Ezeknél a falaknal fontosabb szem-
pont a tlizvédelem és a tlizallosag, mint a kis tdmeg.

A fédémeket tébbnyire almennyezet egésziti ki. Az almennyezet javitja a f6démek
akusztikai jellemzéit, amire kildndsen a nagyon kénnyl acéllemez fédémeknél van
szikség.

Az dlmennyezet névelheti még az acélszerkezetek tlizvédelmét is.

TETO, TETOSZERKEZET ACELVAZAS EPULETEN

Az acélvazas éplletek altalaban lapostetével épiinek.

Az éplletek magas felszereltsége miatt a tetére szamos, karbantartast igényld be-
rendezést kell telepiteni, ezért indokolt a tetészigetelésre jarhato burkolatot késziteni.

ACELVAZAS EPITESI MOD GEPESZETI SZERKEZETEI

A gépészeti vezetékek vizszintes elhlzasait nagyrészt az almennyezet f6l6tti térben
helyezik el.

Az elekiromos és tavkdzlési vezetékek egy részét a padldburkolatba is el lehet rejteni
( pl. nagyter( irodakban ).

A klima és szellézévezetékek is az Almennyezet {6l6tti térbe kerllnek.

A géphaz és a kilonbdzd szintek kdzotti vezetékeket szereld akndkban vezetik.



Acélvazas csarnokok, vaz, fodémtipusok

Nagyter( belsé alatamasztas nélkili épitményeket nevezziik csarnokoknak.

Csarnoképlleteket sokféle funkcidra, rendeltetésre épitenek, mint pl.
¢ Kodzlekedési csarnokok, palyaudvarok, hangéarok,

Gyliléstermek, kongresszusi csarnokok

Kidllitasi csarnokok

Sportcsarnokok

Ipar és tarolasi csarnokok, stb.

A csarnokok rendeltetése nagymértékben befolyasolja azok szerkezeti felépitését és
szerkezeti rendszerét.

A reprezentacids céllal éplé csarnokok nagyon sokszor klldnleges szerkezet(iek,
mint pl. fliggesztett szerkezetek, héjak, térbeli acélszerkezetek, stb.

Az egyszerlibb csarnokok szerkezete azonban altaldban raciondlis, egyszerl szer-
kezet. A késébbiekben csak ezekkel az egyszeriibb csarnokokkal illetve ezek szer-
kezeteivel foglalkozunk.

Kiilonbozé csarnoktipusok

Elrendezés szerint a csarnokok lehetnek egy vagy tdbb szintesek, illetve egy vagy
tobb hajésak.
A szerkezet anyaga szerint lehatnek
e Acélszerkezetl
» Vasbeton szerkezetl - &ltalaban eléregyartott
* Faszerkezeti
csarnokok.

A csarnokok szerkezeti anyaga jelentds mértékben meghatarozza a szerkezet felépi-
tését és kialakitasat. A kildénbdzé anyagl csarnokok szerkezetei ezért nagyobb mér-
tékben térnek el egymastol mint a tébbszintes épliletek szerkezetei.

A nagy kiterjedés(i épliletek természetes megyvilagitasara altaldban nem elegenddk
az oldal és a végfalakon elhelyezett ablakok, ezért a megfelelé mértékii belsé megvi-
lagitas céljabol felllvilagitokat is épitenek.
A felulvilagitok megjelenése és szerkezeti kialakitdsa nagyon valtozatos.
Legfébb tipusai

* "hernyo " felllvilagité

* monitor felllvilagitd
» flirészfogakra emlékeztetd felllvilagitdk, Ugynevezett Shed-tetdk



e pontszerd, Uveg vagy muanyagkupolaval fedett feltlvilagitok

A felulvilagitok altalaban flggetlenek a csarnokvaz fétartéitdl, de lehetéség adédik
ezek dsszehazasitasara is.
Herny6 felllvilagitd esetén a f6tartdra telepithetd a felOlvilagito.

Monitor és Shed felllvilagiték olyan médon is kialakithatok, hogy azokat a tetétartd-
val kombindljak dssze. llyenkor a fétartok a bevilagito felllet mdgdtt helyezkednek el.

A felllvilagitok kerdését azért emeltlk ki, mert mint lathatd , ezek kialakitasa befo-
lyasolhatja a tartévaz elrendezését.

ACELSZERKEZETU CSARNOKOK

Szerkezeti elrendezés
A szerkezet alaprajzi elrendezése egyszerli csarnokok esetén haromféle lehet:

1. Hosszufétartés elrendezés a csarnok nyilasét keresztirdnyu fétarték hidaljak
at. A fétartok és az azt alatdmaszto pillérek egytttesen alkotjak a csarnok egy-
egy f6allasat.

A tetét illetve a tetéfddémet a szelemenek tartjdk. A szelemenek tovabbi

szerepe még a (keskeny, magas) fétarté merevitése is, amelyre akkor is
szikseq lehel, ha a teléfédemel nem szelemenekre, hanem kozvellendl a

fétartokra szerkesztik.
2. Rovidfotarios rendszer fétartdi hosszelrendezéslek. A tetéfodém tartoit alta-
laban a fellilvilagitéval kombinaljak &ssze.

3. Terracs. A térraccsal fedett csarnokok tartoszerkezetében nincsen kiemelt 16-
tartd, vagyis kiemelt teherhordasi irany. A térracsot alatAmaszthatjak a szegélye-
ken elhelyezkedd pillérek is, de az épllet terében 1évd belsd pillérek is. A térracs
szerkezet(i csarnokok tartészerkezetei specidlis megoldasuak, ezekkel a tovabbi-
akban nem foglalkozunk részletesen.

A tetd formaja is nagymeértékben befolyasolja a csarnok szerkezetét es szerkeze-
ti rendszerét.

* Lapostetével lefedett csarnokok tetd lejtése 1-3 %. Ezen teték f6démet
ugy kell kialakitani, hogy az a csapadék elleni szigetelés elkészitésére al-
kalmas legyen.

¢ Magas tetdk lejtésszdge 15-20 %, ami fokozottan vizzard fedést igenyel.
A ledés 16bbnyire labla, eselleg panelledeés, ritkabban lemezfedes.

ACELSZERKEZETU CSARNOKOK TARTOVAZANAK MEREVITESE
A csarnokok merevilésének leggyakoribb modja:

« harantiranyban a vizszintes erdket a pillérek veszik fel, sajat és hajlité me-
revségikkel

* hossziranyban a pillérek merevsége kisebb, nem képesek a horizontélis erék
egyensulyozasara, ezért andraskereszt vagy "portal” merevitéket kell beépite-
ni minden negyedik vagy hetedik mez&ben.

A tetdéfédémet is mereviteni kell hossziranyban, andraskereszt merevitokkel.

Az andraskereszt merevitdéket a szelemenek kozé épitik be, azokba a mezdkbe,
ahol a pillérek merevitése is van.

A racsos fétartékat kibicsaklas, eldlilés ellen a hossztartok illetve a hosszkétések
merevitik.

Ha a pillérek mindkét iranyban elegendé mértékben merevek, a pillérek (allasok )
hossziranyl merevitése elmarad. A tetéfddém szélracsozasara ebben az esetben is
szlkség van.



Inga oszlopokkal alatamasziott csarnokokat harant iranyban is mereviteni kell. llyen-
kor a végfalak pilléreit szélracsozassal merevitik, és ezekhez csatlakoztatva a tetd-
ben hossziranyl szélracsokat is beépitenek.

ACELSZERKEZETU CSARNOKOK FOALLASAI

A harantvazas csarnokok legfontosabb tartdszerkezetei a féallasok, amelyeknek
elemei a pillérek illetve oszlopok és a rajuk tamaszkodd fétartdk.

A féalldsok fontosabb kialakitasi formai az alabbiak:
+ Racsos fotartd témér gerincl oszlopokon
 Racsos fétartd racsos vagy hevederezett oszlopokon (a fétartd és oszlop
kapcsolata lehet csuklos is )
« Tomdr gerincd keret, alul befogott [abakkal
o tomér gerincli keret alul csuklds labakkal

A témdrgerincl elemek legtébbszdr hengerelt vagy hegesziett | szelvények.

A racsos szerkezetek: tartok és pillerek szerkezete nagyon sokféle lehet (Id. "Tarté-
szerkezetek" c. tantargy)

ACELSZERKEZETU CSARNOKOK TETOSZERKEZETE ES TETOFODEME
Magastetdk

Az acélszerkezetli csarnokokat elég gyakran épitik hészigetelés nélkili tetSvel.
llyenkor a tetd és egyben a tethéjalas hulldmos miipala lemez vagy fém trapézle-
mez. Ez utobbiak hosszlsaga azonos a tetésik hosszaval.

Ha a hdszigetelés igény, akkor dupla trapézlemez réteget szerelnek, és kdzéjik sza-
las hészigetelést. Az alsé trapézlemez réteg lemez-toldasait tdmiteni kell, hogy a le-
vegd ne tudjon befiltralodni a hézagokon keresztul.

A trapézlemezekbdl hdszigetelt tetéfedd paneleket is gyartanak. Ezeket a szeleme-
nekre helyezik.

A magastetds csarnokokra tetdfodém is épithetd. Az 1940-es 50-es évek kedvelt
megoldasa volt az ugynevezett kdszivacspalld fodém.

A 6-10 cm vastag készivacs lapok (porézus szdvetl és lyukacsos keramia lapok)
alsé és felsd horonyaiba helyezett acélbetétekkel gyartottak le a pallékat. Ezeket a
szelemenekre egymas mellé helyezve alakitottak ki a fodémet.

Ujabban a fodémet eléregyartott panelekbdl épitik, amelyeket kdzvetlendl a féallasok
fotartoira helyeznek.

llyen panelek lehetnek a TT panelek, szalas hdszigeteléssel és trapézlemez fedés-
sel, illetve lyuk kénnyités( vasbeton panelek.



LAPOSTETOK
Fémlemez fodémek

A jelenleg legelterjedtebb tetéfédém: szelemenekre szerelt trapézlemez, amelyre
Iépésalld hdszigetelést, és eftlé csapadék szigetelést rogzitenek.

A kdzelmdltban bekdvetkezett pusztité csamok-tiizek is bizonyitottak, hogy tlizveé-
delmi szempontbdl mennyire vitathaté ez a megoldas: - a csapadék és hészigeteld
rétegek éghetd anyagok - ezek langra kapva atégetik a 0,6-1,00 mm vastag trapéz-
lemezt. Hotechnikai szempontbdl pedig kedvezétlen a fédém nagyon alacsony
hétaroléképessége.

A fenti kedvezétlen tulajdonsdgokat nagymértékben cstkkentheti a felbeton, amit a
trapézlemezekre teritenek. Ha ezt még vasaljak, akkor a szelemenek ritkithaték.

ACELSZERKEZETU CSARNOKOK ALAPOZASA

A csarnok alapozésa kéveti a vazas épitési mdd alapozasanak szerkesztési szaba-
lyait. A pillérek alait pontalapok, a pillérek kdzétt jelentkezd eplletterheket pedig
alapgerendak haritjak a szomszédos pontalapokra.

A csarnok pillérei tdbbnyire befogottak, ez meghatarozza az alap formajat és az alap,
illetve a pillér kapcsolatat.

A gyakrabban alkalmazott ugynevezett técsavaros kapcsolatnal - amikor a pillértal-
pat csavarok rdgzitik az alaptesthez , elszor is a pillértalpat kell nyomatékbiréva
tenni, mert a diafragmakkal megerésitett talplemez nem nyomatékbiro.

Egyszer(i megoldas: a pillértalpat révid acélgerendakkal alakitjak ki.

A pillér és az alap kapcsolatat gyakran azonnal nyomatékbiréva kell tenni. llyenkor a
lehorgonyzd csavarokat az alapba betonozott paros U gerendak kdézé akasztjak be.

Kevésbé népszerl az acélszerkezeteknél a kehelyalap. Az acélpillérek kehelyalapjait
az eléregyartott vasbeton pillérekéhez hasonlé médon alakitjak ki.










29 Hideg- és melegtetdk fogalma, mikodése, geometriai és szerkezeti
kialakitédsa. Magyarazdé abrak, szerkezeti részletek.

Tetdk vizelvezetése - alapelv

* hészigetelt (meleg)tetd: beltéri vizelvezetés - meleg vizelvezetés
o dtszelldztetett (hideg)tetd: kiiltéri (hideg) vizelvezetés

tetéhajlas:



hidegtetdé kiillsé vizelvezetések: ereszcsatornék,
parkényon 116 csatornak

kovetkezmény lehet: viz torldédas, beédzés
Ezért célszerl atszelldztetni a tetdt.
Csatornafiitésrdl gondoskodni kell!

parkanyon 1l8 csatorna:






melegtetd belsd vizelvezetések: viznyellk,
belsé vapéak
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tetéfelilletek lejtése az aljzatok flggvényében:

* tédblas hészigetelés esetén: 2,5 %

» fa anyagu aljzatok esetén: 4,0 %

* nagy lehajlédst szerkezetek (pl. nagy fesztava vasbeton,
trapézlemez ) esetén: 3,0 %

tet8felilletek lejtése amennyiben nem teljesithetdék az eldirasok
vagy kiulonleges szerkezetrél van sz,

skiegészitd” intézkedések sziikségesek:

* jobb teljesitdéképességl szigeteldbdanyag;

* tobblet rétegszam;
* nagyobb lemezvastagsag









30. HAGYOMANYOS FEDELSZEKEK

Szerkesztési elvek, szerkezeti rendszerek

Tet6idom






2. Tetbidom szerkesztés

3. Hagyomanyos fedélszerkezetek
Kiilonbozs rendeltetési és eltérs helyzeti elemekbdl kialakitott sikbeli radszerkezetek,
egyforma szerkesztésti (kb. méteres) azonos dlldsainak vagy
kéttéle megoldast (dm-ként) féallasainak és (m-ként) mellékallasai
sorolasabol létrehozott, megfelels teherbirasy, allékonysdgli és merevségi térbeli elrendezést
szerkezetek.
Elemek:

csapadékvéds héjazat felerdsitésére szolgdlo aljzat

aljzatot hordozo6 szerkezeti elemek sora

ezeket aldtamaszt6 rudak Osszessége



fiiggesztéoszlopok

m. dacok

srgerenda

(kakastils)

fickgerenda

n. feszitéduc, feszitéborona

k. oszlopok
o. konyokfa

p. fogopar
q. kotsgerenda

L.
r.
.

derékszelemen
taréjszelemen
Méretek

szarufa

e. vizcsendesits

f. wviharléc

lécezés

b. héjazati gerendasor
c. deszkazat

g. torokgerenda

h. talpszelemen

a.
d.
1.
J-







5.

Fedélszékek



URES



TOROKGERENDAS

EGYALLOSZEKES



KETALLOSZEKES



BAKDUCOS



HAROMALLOSZEKES



EGYSZERES FUGGESZTOMUVES



KETOS FUGGESZTOMUVES



6. Merevitések






7. Lekontyolas szabalyai






Kapcsolatok



szarufa toldasa

acskotések


















31. Kilonleges és nagyfesztavolsagu
tetdszerkezetek. Szerkesztési elvek, szerkezeti
részletek.

Epszerkes tet6félévbél, gaborkonyvbdl abrak: 2-3 allészékes fliggesztémives tetSszerkezetek,
ezekbdl képzett kiilonboz6 fedélszékek. A fedélszékek korszer(isitésével megjelentek kilonféle
alternativak szelemenek és szarufak helyett. Pl acél v vb. gerendak, racsostarték, alafeszitett szaruzat,
és vonorud. Ezek mind novelni tudtak az alatdmasztas nélkili radhosszakat, ezaltal nagyobb
fesztavolsag elérése volt lehetdség. (Jelenleg nincs ndlam Gdbor3 kényv, abban sok dbra van, ha lesz
idém potolni fogom az dbrdkat.)

Az dltaldnosan, jegyzetben el6fordulé
nagyfesztavolsagu szerkezetek:

Vasbeton anyagu szerk:

ElGregyartott feszitett vb tartdszerkezetre
szerkesztett fodémek. Feszitett szerkezetek el6nye
a kis lehaijlas, és nagy fesztav biztositasa optimalis
tomeg mellett.

-Jellemz6en hossz v. rovidfétartds elrendezés. A
gerendakon kénnyd pl. trapézlemez fodémképzés.
-El6fordulhat még maga a fodém nagy
fesztavolsagon, jellemzéen koérireges
pall6fodém(12-18m), TT panel fodém (18m)
Feszitett vb gerendaval athidalhaté legnagyobb
fesztav ~35 m (i keresztmetszet, hmax:1,5m)

Acélszerkezet:

Acél anyagu tartévaz, amibdl kilonféle szerkezeti rendszerek
felépithetGek.

- novelt teherbirdsu sejt. tartéval, jellemzGen keretes f64allasok
-racsostato (pl. Sportaréna fesztav~80m, tartd magassaga ~8m)
-vierendel tartd (fliggbleges ,racsrudak” nyomatékara méretezett
tarto)

-térbeli racsszerkezetek



Faszerkezet:

Nagyfesztdvolsagu faszerekzetekre rétegelt ragasztott
fa tartok alkalmasak. A tartok magassaga a terhelés
fliggvényében akar 2-3 m magas is lehet. Kisebb
fesztavolsagra sik tengely( tartégerenddak (~12-15m)
nagyobb fesztavolsagon mindenképpen iv tengely(
tartok, az iv alakja jo esetben kozelit a tarto
nyomadsvonalahoz, parabolahoz. Ezzel a szerkezet
szinte kizardlag nyomoderével mikodtetett. Nagy, akar
100 m fesztavolsag is athidalhaté 3 m magas
szerkezettel, nyomdasvonalu ivben szerkesztve.

A szerkezet lehet 2tamaszu, esetleg tobbtamaszusitas
alafeszitéssel.

Tartok elvi méretezése:
Tamaszok szama, tartok tengelytavolsaga, és
kialakitasa alapjan a kdvetkez6 aranyszamok hasznalhatéak.



Tarté f6allasok kialakitdsi lehet&ségei: (érdemes a dokumentumba belenagyitani)
Keretallasok, és labazati kapcsolataik

sarokmerev keret, parabolaives tarto

Tort tengely( tartok, belsé csukoval 3csuklds, vondrudas tartd



Racsos tartd, 3tamaszu csuklds 3 csuklds sarokmerev, konzolos

tébbtamaszu konzolos szerkezet
gerbertartds tébbtamaszu tartészerkezet

kazettas tartoszerkezet



Kllénleges tartdszerkezetek: (pl.: a tarté6 tantargy kilonleges szerkezetei)

Héjszerkezetek vasbetonbdl (parabolikus, elliptikus, hiperbolikus ( altalanos rétegrend 4-8 cm
haldvasaldsu vasbeton lemezen bitumenes v mia. ragasztott szigetelés)

A szerkezetekben nyomaderdk ébrednek,
nem hajlitottak.

Specialis tartok, pl faltartd, konzolos
borddsfodémlemeze



Térracsok, racsos szerkezetek

Ponyvaszerkezetek (tartdszerkezetre épitett,
feszitett/flggesztett, felfujt(tulnyomasos)



Kotélszerkezetek:

feszitett és fliggesztett
tartdszerkezeti rendszerek
(inkdbb mérnoki mint épitészeti
[étesitmény)



32. Tetotérbeépités szerkezeti megoldasai, térhatarolasi

problémai. Szerkesztési elvek, szerkezeti részletek.

1. Csapadék elleni védelem

=
=

magastetok feladata: belso terek €s szerkezetek csapadék elleni védelme
problémak:
= pikkelyszerl kiselemes fedések az atfedések kozti hézagok miatt csak
"vizzaro" jelleggel
= vizKiiszob: 45-50 mm (vizkiiszob: a sz¢l torlonyomadsa kdvetkeztében a
csapadék ilyen magassagig képes az atfedési tartomanyban felfelé is
kozlekedni)
= porho is behatolhat a fedés mogé
= egyes héjazati anyagok (pl. fémek) also feliiletiikon paralecsapodasra
hajlamosak
= tavasszal és Osszel ezen anyagok hirtelen a kdrnyezeti hdmérséklet ala
eredményezi — parakicspodas
= atéli hotakar6 olvadasa alulrdl indul meg; az épiilet hdvesztesége a tetd
kiilso feliiletén vizfilmet hoz létre, amely gatolt elvezetés, példaul
befagyott ereszcsatorna esetén a folotte 1évo horéteg tomegébdl adodoan
nyomas al4 keriil, és a "kozlekedéedények" szabalyai szerint
visszatorlodik a tetétérbe — jégsanc mogotti visszatorlodas

nedvesség jut be a tet6héjalas mogé

iires padlastérnél nem gond, mert a csekély csapadékmennyiséget a fodémek
vastag feltoltési rétegei tarolni tudtak, majd kiszaradtak

beépitett tetdtérnél vizhatlansag kell

a hészigetelés miikddési alapelve, a "nyugvo szaraz levegd"

fedések vizzar6 jellege miatt bejutd csapadék ellen tehat kiilon védelem kell
alatéthéjazatok kellenek

2. A tetéfedések vizzarosagat befolyasolod szempontok:

tetotér hasznositas jellege (pl. beépitett)

hajlasszog (atfedések, vizkiiszob)

tetéforma, tagoltsag (szaruhossz, vapa, attorések)
foldrajzi kornyezet, id6jaras (magassag, sz¢€l, ho, stb.)
helyi eldiras (pl. mtiemlékvédelem)

3. Tetotérbeépitések szerelt térelhatarolasainak épiiletszerkezeti kovetelményrendszere:

vizzaras — vizkiiszob, alatéthéjazat
vizelvezetés — kiils6 csatorna

téli hévédelem — hosziegetlés, hhidmentesség
para-¢s légzaras — belso oldali folia

nyari hévédelem — atszelldztetés

paratechnika — 1¢legzd rétegrend

hanggatlds — tomegnovelése



Alatéthéjazatok valtozatai

- vizhatlan szigetelés aljzaton, ellenléc felett

- vizhatlan szigetelés aljzaton, ellenléc alatt

- lemezek, folidk, tablak aljzaton, ragasztott tomitett toldasokkal
- lemezek, folidk, tablak aljzaton, atlapolt toldasokkal

- belogatott folidk, tablak

Lég-¢és parazaras
- problémak:
= szerelt térelhatarolasok jellemzdje az illesztési hézagok nagy aranya az
altalanos feliiletekhez viszonyitva
= [¢garamlassal torténd ho veszteségek
= + melegebb/ parasabb levegd aramlasa — kicsapodik — kart okoz
= ezt eldsegitheti a szaruzat kozé beszabott keményhab hdszigetelések mellett
kialakulo réseken at torténd filtracid
= szalas anyagoknal is van filtracio

= légaramlast és a paratranszportot a lehetd legcsekélyebb mértékiire kell
csokkenteni
= pdra- és légzaro folidk alkalmazasa

- szerelési hibdk — bejuthat a para — ki kell szelloztetni

- régen ezt az alatéthéjazat alatti atszellOztetett 1égréssel oldottdk meg— kettds
atszelloztetés

- ma: ,lélegzd” alatéthéjazat hasznalata + 1égrés a héjazat alatt

- elmaradhat a tet6tér-beépités egyszeres kiszelldztetésii térelhatarolo
szerkezeteinek paratechnikai méretezése abban az esetben, ha a belsd tér
l1égallapot-jellemz6i a + 22 °C-t €s a 65 % relativ nedvességtartalmat nem haladjak
meg,

- valamint ha a belsd oldali parazaro réteg diffuzios egyenértékii 1égréteg-vastagsagi
értéke sd >100 m

- elmaradhat az ellendrzés, ha a belsd oldali parazaré réteg sdi > 2 m, illetve a kiilsoé
oldali alatéthéjazat sda < 0,3 m hatarértékeknek megfelel, vagy ha az sdi/sda
tényezok aranyszama a hatszorost meghaladja

- sd=ps[m]
p= a diffuzios ellenallasi tényezd
s = az anyag vastagsaga méterben

Nyari hévédelem

A nyari hévédelem érdekében a felmelegedett tet6héjalas hatoldali hiitése sziikséges
annak érdekében, hogy a koriilbeliil 60-70 °C-os feliilet teljes ho terhelése ne a
hdszigetelést vegye igénybe. Az ellenléc altal biztositott 1égréteg - megfeleld
vastagsag, azaz legalabb 40 mm esetén - az igynevezett napléghdmérsékletnek
megfeleld 32-35 °C-os levegot vezet at a fedés alatt, ezzel - 30-40 fokos hdlépcsot
beiktatva - jelentdsen tehermentesiti a hdszigetelést.

Konnyti szerelt térelhatarolast tetterek csak klimatizalassal érhetik el a szilikat
szerkezetek altal nyujtott komfortot.

Téli hovédelem



Téli kortilmények kozott az épiilet hdvesztesége gyors hoolvadast eredményezne, dm
1smét csak az atszelldztetés lesz jotékony hatdsu; a 1égrés most hideglevegd-
utanpotlast kap, amely megfeleld 1égrétegvastagsag mellett gatolja a hoolvadast.
Kiilondsen jelentds ez a 0 és nagyjabol- 4 °C kozotti homérsékleti tartomanyban,
mivel ekkor a belsd tér hdvesztesége miatt a héjalés feliilete mar fagypont feletti lehet,
ezzel szemben a vizelvezetés - tobbnyire fémlemez - szerkezetei fagypont alatti
hémérsékletiieck maradnak. Ez a csatornak elfagyasanak, az ereszek jegesedésének,
jégdugok kialakulasanak fizikai magyarazata.

A hetvenes évek elején kialakult olajvalsag ota szemléletiink energiakdzpontava valt.
A karos szennyezOanyag-kibocsdjtas radikalis csokkentését pedig kornyezetvédelmi
szempontok indokoljak, érthetd tehat az épiiletek flitésére szant energia mérséklésének
sziikségessége. Ennek elsddleges eszkdze a fokozott hdvédelem, azaz a tobblet-
hészigetelés vagy a jobb hdszigetelési tulajdonsagu anyagok hasznélata, ezért a
tetdtérbeépitéseknél alkalmazott anyagvastagsagok folyamatos novekedése
tapasztalhatd. A hetvenes évek 4-5 cm-es hdszigetelés-vastagsaga a kiilfoldi
gyakorlatban mara 14-16 cm-re ndvekedett, de a varhato tendencia a 0,16-0,2 W/m’K
héatbocsatasi tényezdjii tetdszerkezet felé mutat, melyet 20 cm feletti vastagsagl
hdszigeteléssel lehet megvaldsitani.

Csomopontok:









Tetbtérbeépités lehetséges réteqrendjei

Szarufak kétotti hdszigetelésh
kétszeresen atszelloztetett tetdszerkezet
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a, Kétszeresen atszelloztetett |
tetGszerkezet

b, Egyszeresen atszelldztetett
tetdszerkezet

Szarufak kozott vagy a szarufa teljes
kersztmetszetét kitoltd + szarufa alatti hdszigetelés

I 1 Y 1 g 1 N R o Y R EY R

I
|
L _ s _ _ _
* l/
/)
I / X
*777777777j777 77777777777777777 2 m 7777777 |

Eresz és gerinc kialakitasi variaciok, M=1:10

CSOMOPONTOK BETONCSEREP ALKALMAZASAVAL

hdszigetelés
felsd sikja

beton tetécserép

ellenléc 5/5 cm

cserépléc 5/3 cm

racserdsitésa y
PE p6rhé " bels6 burkolat
tetdfolia alatta parazaré

folia

acskapocs

beton kipcserép

beton tetécserép

ellenléc 5/5 cm

kUpcseréprogzitd

gerincléc 3/5

gerincléc tarté
max. 70cm-ként

cserépléc 5/3 cm

a, Kétszeresen atszelldztetett
tetGszerkezet

b, Egyszeresen atszelldztetett
tetdszerkezet

Szarufak feletti hdszigetelés

4 lo] |e] |o] |s] [e] |s] [2] |1 Jof [7]

a, Kétszeresen atszelldztetett
tetGszerkezet

b, Egyszeresen atszelldztetett
tetdszerkezet

1 - héjazat

2-1léc

3-ellenléc

4 - alatéthéjazat

4*- paradteresztd alatéthéjazat
5 - kiszelloztetett Iérés (fels6, also)

6 - hoszigetelés

7 - szarufa

8 - paratechnikai folia (parafékezd vagy parazard)
9 - bels6 burkolat

EPSZERK 2.- 3.

bit. lemez alatét beton szell6z6cserép hﬁfszligffté:(é_s
. elsd sikja
szellozdléc —  ~F v [ HAY | M b
- 12 tGcsavar s e
hal6 7 racserdsitésa
rovarnalo — rovarhalé PE pérh6
: tetdfolia AN vsrel \ V4
ereszcsatorna ereszdeszkazat / - t7agelllyosze emen
(pld. NA150) szarufaba stilfyesztve A . cm \
csatornatartd > ) ) N
40.4.+ HA fémlemez vizfjseppentd N tarélyfogo .
(pld. NA150) és rogzitd 2x5/10 cm >
N /
¢ 12 tdcsavar
CSOMOPONTOK KETTOS HOGFARKU CSEREP ALKALMAZASAVAL
\ k - 7
Upcserép rogzitd
kettds hodfarku tetdcserép
ellenléc 5/5 cm hodfarkd taréjcserép gerincléc 3/5
\ gerincléc tarté
cserépléc 5/3 cm A‘V%% hédfarkd taréjcserép max. 70cm-ként
Ay
racserdsitési - 7 AN
PE pérho )7 bels burkolat cserépléc 5/3 cm
tetdfolia alatta parazaré

folia

acskapocs

bit. lemez alatét

szell5z6léc = !
37 * 12 tGcsavar
rovarhalé - - L\L\j
Y |
A\ // S
ereszcsatorna \,,,,/ ereszdeszkazat
(pld. NA150) szarufaba sillyesztve
csatornatartd
40.4. « HA fémlemez vizflseppentd
(pld. NA150) PP

és rogzitd

hédfarkd szell6zdcserép

ellenléc 5/5 cm

hdszigetelés
felsd sikja

) hédfarku
hédfarkd cserép ocds:rré;
N .
racserdsitésl
PE~p9 _rho T tarélyszelemen
tet6fdlia ~ 7,5/10cm
N /
tarélyfogé
2x5/10 cm

* 12 tGcsavar
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N 4. Szerkesztd gyakorlat - Tetbtér beépités és cserépfedések

részletrajzok 4/1




Atszelldzés a kémény két oldalan. Elgerinc menti kiszelldztetés tetdtér-beépités esetén

(betoncserép fedés)
[ I R A R | /'\
felsd Iégjarat / 'é % S kapcserép + elasztikus élgerinc

also légjarat

az alatétfedés kioblosodését
— megakadalyoz6 deszkazat és|
fémlemez folyokaszegély

metszdsikhoz képest ferdén

[ | B E - haladé cserépléc nézete
vagott hodfarkd cserépfedés perforalt horganylemez
cserépkiemeld sav
=
A
L
. é
=
, 8 , %
= 1
7]
L S
— ="
| N
| et Kb osdéact
JE— az alatétfélia kioblosodésé ] s
megakadalyoz6 fémlemez alatét szelloztetd jaratok
; I
= O000000000AE
71 |

\
| Vapa menti kiszelldztetés tetdtér-beépités esetén
Oromfal kialakitasa (betoncserép fedés)
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N 4. Szerkesztd gyakorlat - Tetdtér beépités és cserépfedések részletrajzok




Szalcementfedés részletrajzok, M=1:10 Fémlemez fedés részletrajzok
rogzités palaszeggel ’
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félemez fedés

Zn 0,7, ksz.: 400 mm

/ hossztoldas: forrasztott
vagy allékorc /

deszkazat
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paraateresztd
alatétfedés )2} 2
liveggyapot hdszigetelés \
© 7
hézagosan ) belsd burkolat
rakott deszkazat
%
rogzitd fércek -
© 5% 4 para- és
. 7 légzaro folia
ellenléc X P ( ~
& * N % szegezOlemez
|
allékorcos fémlemez fedés == %‘
P ‘ | bit. lemez alatét
ereszcsatorna |
(pld. NA150) T
Zn 0,7, ksz.: 500 mm '
N o e 12 tdcsavar
- [N
ereszdeszka I -
csatornatartd szarufaba silllyesztve N
(pld. NAL50) T
horg. acéllemez
rogzitdszegély halo
Ha 1 mm, ksz.: 220 mm rovarhalo fémlemez vizcseppentd
szegélylemez
Egyszeres szélcementfedés

2009. oktbéber 13.
részletrajzok

EPSZERK 2.- 3.

N 5. Szerkesztd gyakorlat - Szalcement, illetve fémlemez fedeés




p— |

i
i
i
i

wﬂ..uxuochem aInzeey :
COLIL I ezleadeje 1930301 |jelioqehb g)zseniazg s | AQUBY  6007/800T : "9 MU3AZSd /
MGG 6T — 97's — 9'E — 5'S — 76°C *oe
”, “m:“ B Z6'C TeE oLy TT8E eyt et oLy . TTEE N.m.w . “%n
LA 7 AR A A sgT  ,  Ope | €&F '09' @8F 09 €gF | Op¢ | EeeF  goh  grb o erh e
8 all o/ I 1 T & ‘ 3 8 .
| [ | | Sk 9 5l8 ! { | “ ] 7 4 s
m& 08 jwd 06 jwd m“_ wm \ w Wv
2 EE8L - 5 - \ s
eyeried i 114 Q \
eqozS . ! \
zgydoSyry 7
o W 961 . - ; .
3 ors e 1 R 5 N
& T 1T S L ] N
oPeNRIZON \ o I J S . N ©
o0 Ly N (=7 B u @ ia 5
HELS wl. O [ DR @ N >
] %\ MU ZL'e yry \ ]
l ‘qdey 10y - / - A \
opIn4 . i \
W09l ko—m D D C =" ( E D p NIy \ “
p N ® L o A i b » \
3 rumy H [ b
: ol B | — Lol ? A
A 11 1] L I A = \
-1 e m o = [ g 12 D I Y Y |
L R e ¥ (T4 4 - T ) 73] [l ® A/ \
o 6zl oc] T=sq T ot M er T M0 (fos \
0 06 jud dej "sey [+Xe) 08 {wdk [oXs§) oY 0L ol % \ %
Ri — eyAuoy Q " ] ol ﬂ ¥
&b 05 Jud ] w ﬁ
SRR Tﬂ.ﬂm lllb_m ] 4
¥. ¥ k. 1 k. " s L. k. L. b k. . L 133
g o087 @'t " et goe 1 ge¢  ec ' @9 ' @g'l ' '8¢ 69 1 &0'c_ec ' wrg T o8F " oe
i oe'v ’ 'S ’ 91'E ? 'S ’ Ty N
b . 09'CC .
ZAN 7

AJ3L 1ISFZIAFAIONT

w eaipuy Aeyuosoy riq ulseynp : sgjajajwesjojag
| wepy 'y snfjuelyed Qg t opeoll

AY3L 1S3ZIANIYTI 1LIZST LI

yazsue} _:mawmuwv_..eNmqunm,
waaAhg 1Auewopnjbesepzeg s9 pezsny 13sadepng




20D 2achat SDST 1Rt

, ep.Loq qa 139)fa wop cumv_nwaoE PIYOY+59[93231Z50Y
- y
57 26 H? 1 ] 896
/7 N 47 T g7 . T g7, e
21 ® b W Sk
xi,,_mu K . I N T @ﬁ . 1T _ . ] ol [
B = =t e e =~ R =i o i s i 1 e S =
_ ! . . =T =T St - K i
S . = 1 Tkl T
I =] L
| . H | P WI! -4 h ﬁ |||||||| w
- Ll T -
.ws: e e e S o 101....-ll-.||.|||.|||I....url-.lllI.||.|I..l.l.|.|.|.||||l.l.|||-a..||1‘|.|I'l|.|....||I‘||..l e —vd § ] rn]
== B i S ittt o R e it T m T e e x
| ik | t - N
i ! " L
| | IR |
| | (B
| i |
. il m
~q | ! N
R _ o S
C P & 5 8
|
|

SV
- ..J\_ ———

5. Szerkeszt6 gyakorlat

|
|
i
|
R SN F N L | § A ,
B T | et T B . s § P U 1 ki ——
& R e _ M
R 0 o e lnp .. g | = o e RS
_ 1 | ] ls ] ! T T
| N ! ) osy o ﬂ/m, “ : : I g A ;W
e 1“ ; . 1 nj “
i _ A o/ ; )
RPN\ H ]
- |6 mv 1 o
e N R .
TR | B I | )
a0 7 T Ay & NG Y 2 2F
,» &7 07 0% i 796 1 ooy agy Ry
587 @eE y

EPSZERK 6. 2008/2009 tanéy




A-A  melgar

Sz 1400
'8
W
N
Y
4
R Z
=
m

EPSZERK 6. 2008/2009 tanév 8

5. Szerkeszto gyakorl:it



TR IATD
7205y

“+
TUDD buouuy

0G% ¢

(o LY+ :
€ /A/U IT ] h&/
ﬂ,d ) _ ; m
T i
- luwﬁw.cl T e e e e ,al. Se—— !
7 =l

RN
Ut

QD
H——J

TIVIZVA Aol Q- <R

»r

0 gyakoriat

v

=

7

EPSZERK 6. 2008/2009 tangy

' 5. Szerkeszt

7



Pikkelyes fedések:

A kllonbo6z6 fajtaju cserép és palafedések, hozzajuk
szamitva a jellegében azonos zsindelyfedéseket.

Cserépfedés

K6zepes hajlasu és magastet6k fedéanyaga. A
hajlasszog 30° (35) és 60° kozott valtozhat.

A tetGcserepek akasztas melletti vagy azt
helyettesits felerésitéséhez horganyzott acél
palaszeget (alatétlemezzel), T alakura kovacsolt
acélszeget, acélhuzalt vagy viharkapcsot
hasznalunk. A gerinccserepeket huzalszeggel kell
rogziteni.

Aljzata lécezés a fedésnek megfeleld
léctavolsagokkal, melynek mingségét (szilardsag,
alak- és méretszabalyossag, eldirt hajlasszog) a
cserepezés megkezdése el6tt ellendrizni kell.

Az egyes cserepeket a fedési mddnak és
hajlasszognek megfelel6 helyzetben és atfedéssel
kell régziteni, emellett a viharnak kiiléndsen kitett
és a 45°-nal meredekebb feliilleteken szegezéssel
vagy viharkapcsokkal kell elmozduldsmentessé
tenni.

A tet6feds elemek atfedését meghatarozza:
-természetes vizkliszob mértéke (5cm)
-termékelGiras (5cm)

-kiilonleges alkalmazas

(magyarazo abra a kov. lapon)

Fedési modok (lasd abra)



Palafedés: (természetes v miipala)

Kozepes hajlasu és magastet6k fedéanyaga. A
hajlasszog 25° (30) és 90° kozott valtozhat.

A fedési lemezeket palaszegekkel, esetenként vihar-
kapoccsal, a taréjkupokat palaszeggel és acéllemez-
kapoccsal kell régziteni.

Aljzata lécezés a fedésnek megfelel
|éctavolsagokkal, melynek min&ségét (szilardsag,
alak- és méretszabalyossag, eldirt hajlasszog) a
cserepezés megkezdése el6tt ellendrizni kell. Egyes
helyeken folytonos deszka-aljzat lehet sziikséges.

Az egyes palalemezeket 8cm atfedéssel (viharnak
kitett részen 10 cm), minden elemet legalabb 2
szeggel kell elmozdulds-mentesen rogziteni, sziikség
esetén viharkapoccsal feltépés-mentesen. A
természetes vizkliszobre szintén figyelni kell. Az
egyes gyartdi elSitdsok is szigorithatnak.

Fedési modok (lasd abra)



Fedési elvek és feddanyagok,

- minimalis
és maximdlis hajldsszdg kérdése,

aldtéamasztd szerkezet, rogzités.

Magyardzdé abrak, részletek.



Zsindelyfedés: (hagyomdnyos fazsindely)
Meredek magastet6k fedGanyaga (volt).
A hajlasszog 45° és 90° kozott véltozhat.

Luc vagy erdeifeny6bdl hasitott
ékszelvény(i deszkacskak.

Lécaljzatra rakott, egymdshoz horonyban
és szorosan csatlakozd, egymast soronként
takaro a lécezéshez szegezéssel rogzitett
egyszeres vagy kétszeres fedés.















35. kishajlasu tetGszerkezetek bitumenes lemezfedéssel.
mikodése, rétegfelépitése és szerkezeti kialakitasa
szerkezeti részletek.

1,5°< kishajlasu tet6 <10°
modern mod. bit. lem. felépitése:

- tapadas gdatlé mikrofdlia
megakaddlyozza, hogy a feltekert félia 6sszeragadjon. nem kell eltavolitani,
hegesztéskor azonnal elolvad

- bitumen keverék
- APP mod. bit. lem.:
hideghajlithatésag: -5..-15°
lagyuldspont: 135-155°
tehat nydron kevésbé lagyul fel, jol lehet vele dolgozni akkor is.
- SBS mod. bit. lem.:
hideghajlithatésag: -15..-30°
l[agyuldspont: 100-110°
tehat télen is jol hasznalhatd, mert nem veszti el rugalmassagat.

- hordozoréteg
a bitumenes lemez ,vaza”. erre a rétegre dolgozzak rd a bitumenkeveréket
- ivegfatyol (jele: V, VV)
konnyen szakad, kevéssé nyulik, 80 g/m? feliiletsulyd
- livegszovet (jele: GG, GGV)
nehezen szakad, kevéssé nyulik, 200 g/m” feliiletsulyu
- poliészter (jele: P, PL)
nehezen szakad, nagyon nyulik, 160-250 g/m? feliiletstlyu

- feltletképzés
lemez felhasznalasatdl fligg. alatét lemeznél csak az 6sszetapadas meggatlasa a cél
(tapadas gatlé mikrofélia, vagy pl. homok). zardlemez felliletét palaérleménnyel
védik az UV ellen.

altaldnos vastagsagok : 2,6mm / 3,2mm / 4mm

modifikalt: manyaggal javitott bitumen /igy jobb hideghajlithatdsag, lagyulaspont/

mechanikai igénybevételi csoportok: I. intenziv /jarhatd, zold tetdk/, II. mérsékelt

hémérsékleti terhelési csoportok: A. intenziv /egyenes rétegrend/, B. mérsékelt /jarhatd, zold tet6k/

alkalmazastechnika tet8szerkezet fedésénél:
- aljzatot kell@siteni kell pl. hideg bitumenmézzal (kb. 300 g/m?)
- csapadékviz hatas ellen 2 rtg. mod. bit. vastaglemez (teljes fellleten langolvasztassal
rogzitve)
- kihuzddas ellen hajlatrogzités sziikséges
- bit. lemez esetén hajlatéket kell hasznalni

ext. vagy int. zoldtet6k esetén is 4 éves FLL eljardssal minGsitett szig. lemezek sziikségesek a
novények gyokereib6l adédé mechanikai terhelések ellen.
mingGsitett bit. lemezek:
- int. zoldtetdn: réz, vagy acéllemez hordozérétegli mod. bit. vtg. lemezek



- ext. zOldtetdn: Gvegszallal stabilizalt poliészter hord. rétegl mod. bit. vtg. lemez

ha ezek nem teljesiilnek kiilon védéréteg alkalmazdsa sziikséges:
- réz, vagy acéllemez hegesztve, forrasztva

tetd rétegfelépitései:
- egyenes: a csapadékviz szigetelés fellil, alatta a h&szigetelés (ritkan alkalmazott, mivel a
fontos vizzard rtg-nek nagy a terhelése. /hémérsékletingadozasbdl szarmazoé héterhelés, UV
terhelés, nap sugarzasabdl adédo direkt héterhelés/)
- forditott: a csapadékviz elleni szigetelés alul, felette a hészigetelés (gyakran alkalmazott,
mivel a hészigetelés védi a héterheléstdl, a h6mérsékletingadozasbdl adédé terheléstdl, UV
sugarzastol)
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mechanikai régzités (Gnmetszd

£savar + ovlis tarcsa)

szfvoltrendszerd dsszefolyd felsi eleme egyenes rstegfelépiiésd szerkezelben, qyéri
kasirozési lagyiot PVC lemez szigeteld gallémal mianyan lombasér kavicsfand

gylgbil és fedélibd), a viznyeld részekant

mikanyay lombkosar kaviesfogd gyliribal és
fedélbdl, 4 viznyeld részeként

@ 304

paliszfiral hah hészigeteld test, a viznyeld felst elemének részekant

@50

dsvanyi sz8las, tefies kereszimetszetében virlaszils {drofobi Ity hlszigatelds ,
kitéshen, zirt (ikdzdhézaggal elhelyarve, mechanikai riqzitéssel, a viznyeldk
kmyezetében az dltalanns felilet 2 cm-ex lesiilyesztésere

IAgyitott PYC lemez szigetelt
ganér, a viznyeld részakent 7

]

@258

o

ket kizetgyapat réteq kizé fekletett poliszlieal hab lejléskarrekeis, 0 cm
vastagsagrdl inditva, mindkeét oldalén ferde sikkal hatdral, véliozd vastagsdgl
expandal poliszlirol hab t8hlakbol, az elleniejtasek ke ésviszonyainak hialakilsara

3%
W

tiazhorganyzott, vagy ezzel agyenérishd gyan komozidvdelemmel
eltatall élhajitolt aosl szegdlymerevitss legalbb | mm vaslag
femezb, a trapéalemez fidémre szegecseléssel ragziive

pofisztire hab hiszigeteld fest, a viznyeld alst elemének riszekent

sziott rendszend dsszelolys alsd eleme m@@a rétagTelépiidst
szerkezethen, gydi kasirozast PE lemez szigeleld gal

a trapézlemezhe vald bedpitishez




60

L]

60

20150180 mm meretd, 250 mm kiteritetf s2élesséql
egyvizors filiahddog &s a csapadékviz elleni szigetelss
megiogasa, 20 cm-enkent csavarnzassal ragzitve

fugatieges acél tartdvaz, az
attikafal tartiszerkezeteként

homiokzati burkola! az acé| favéz
kazettahoz csavarazéssal mgzitve

10 cm vastag feljes kereszimetszetében viztaszitd asvanyi
szdlas homlckzati hészigetelés a homiokzzti falvaz kazettaban

homlokzati acét falvaz kazetta,
csaflakozdsaiban ég- &s pérazard tamitéssel

a csapadékviz eleni szigeteles savszend hajlalrtigziiése L
45x80 mm méreti, 125 mm kiteritetl szélességl
filiabadog profilial, 15 em-enként mechanikada rigzite

parazaro réteg a ég- és pérazine
felvéz kazeltshoz ragasztva

[ ]

2 7" Wétkiizetgyapot réteg kiizé fektetett polisztirol hab lefléskomekcid, 0 cm
./ vastagsagrdl inditva, mindkét oldalin ferde sikkal hatérolt, véltozo vastagsagi
#expandait palisztirol hab 14bIakbol, az ellenlejtések leiésviszonyainak kalakitaséra

lizihorganyzoti, vagy ezze! egyanértékd gyar komozivédelemmel

v

// " P 7 ellatott élhaffiolt acé| szegelymerevités lsgatébb 1 mm vastag

y 7z V. lemezbfl, a trapéziemez fiiémre szegecseléssel rigzitve
# o i




38. BELSO AJTOK - KULONBOZO IGENYEKRE. A TOK- ES SZARNYSZERKEZET KIALAKITASA ES A TOK
BEEPITESE A KULONBOZO SZERKEZETI FELEPITESU, HAGYOMANYOS ES SZERELT BELSO FALAKBA.
ELRENDEZESI VAZLATOK, RESZLETEK.

Altaldnos 6sszefogalalds:

1. Alapfogalmak, hagyoményos tokok &s ajtélapok.

-ajtok részei, leggyakoribb nyitdsi médok
-ajtok méretei (TBM, TKM, NYM), nyitasirany értelmezése
-szerkezeti séma: fal * tok * szarny, a kozottiik 1évo kapcsolatok
-litkozések, a kettOs iitkozés 1ényege, szerkesztése
-hagyoméanyos (4lt. falazdskor beépitett) ajtok
1. tokok
- gerébtok
- pallétok
- ragasztott hevedertok
2. szarnyak (ajtélapok)
- teleajto lap
- vaz-tablazatos ajtéd
-bejarati ajto (boritott gerébtokos)
-felnyil6 ajtok iitkozésének kialakitasi lehetoségei

2. Ajtok kovetelményrendszere
Vasalatok, acél tokok, nem fa anyagu ajték

-ajtok kovetelményrendszere: kiilsd bejarati ajtdk, belsd bejarati ajtok, belsé ajtok
-ajtok osztdlyozasa: klimaosztily, mechanikai igénybevétel, kivalasztas
-ajtok hoszigetel0-képessége, tomege és hanggatlasa
-ajtok tomitésének elvi lehetdségei
-tomitések, kiiszobtomitok
-vasalatok: pantok - bevésozar, kulcsok, hengerzar - kilincs, cim, toldzar, ajtécsukod
acél tokok: saroktok, kdmdves tok, blokktok - fallal késziilo és utdlag szerelt (kétrészes)
-,,nem fa” anyagu ajtok:

- acél (szelvénybdl, profilbdl, sajtolt lap)

- aluminium (profilbol),

- mOanyag (profilbdl, teleajtdlap szerkesztéso)

3. Kiilonleges és utdlag szerelt ajtok

kiilonleges mokodéso ajtok:
-spaletta ajté
-lengdajto
-toldajtod
-harmonika ajt6
kiilonleges igénybevételli ajtok:
-hanggitlé
-II1. klimaosztalyu
-nedves- és vizestéri ajtok
utdlag szerelt (végleges feliiletképzéso) ajtok:



-hagyoményos vaktokos
-allithato boritasu (folding) tokos
-(kétrészes acél tokos)
ajtok feliiletképzései:
-festett, lakkontott, folidzott, lemezelt, furnirozott



Belso ajtok tipusai (példak)










Kiilonleges teljesitményu ajtok




A konszignacios kiirds ®

Belso ajto

Fontos a fogaddszerkezet részletes ismertetése (nemcsak a falazéanyag, hanem a
feliiletképzés is, pl. vakolat, hiszen a tokszerkezetet alapvetden befolyasolja)!

A balos és a jobbos ajtdk szamat kiilon kell megadni. Osszetett épiilet és sok nyildsz4r6
eseten javasolhat a balos es a jobbos nyildszdrok szamara kiilon konszignacids szdm
létrehozasa, kiilonben nehezen lehet beazonositani az alaprajzon az elhelyezkedésiiket.
Egyszertiibb épiilet esetén a konszignacids adatlap is tartalmazhatja a nyildszaré o épiileten
beliili beépitési helyet.



39. Ablakok

Felépites

Tok - ablakot a befogad¢ szerkezethez kapcsolja
- szdrnyakat vasalas kozvetitésével hordozza

Szarny -iivegtdblat hordozza
-mozgatasaval az ablak nyithato

Vasalatok

Egyéb - tokoszt borda, tokmagasito

Uvegezés

Uvegezés

Rogzités: csapadékviz bejutdsat gatlé médon
kicserélhet6 mdédon (torés esetén)
biztonsdgosan

hémozgast lehetdvé téve



Hovéedelem

AL UVEG

normal uveg
ENERGIAFD “I]| el energiaforgaima
- —H
—]— sugarzas
0,
+ A, %7 bevonat n
. : Il = légrésben U
8o e | -
rg% Q 9 konvekcio, )
=) |~ hévezetes A1
! &]ﬂf 33% 2

U értékek (W/m2K)
(csak iivegre vonatkoznak) _s RAGASZTOT[

T 17 T enoNr
Egyrétegii 5.8 Y OBumL mm
Kétrétegii 2,8 | 2AT AL
3 rétegli 2,1 . TERR R
2 rtg.+ low-e + levegd 1,8 X AOE
2 rtg.+ low-e + argon 1,3 Y Bomeceses =
2 rtg.+ low-e + kripton 1,1 Uﬂmw
3 rtg.+ low-e + kripton 0,7 L2 o S

2 rétegl hoszigeteld iiveg felépitése
(4ltaldban 4-16-4 mm)

Low-e bevonat

low-e Uveg sugarzasos
téli energiaforgalma

low-e bevone

. [l < 90%  |egrésben U(W,
10% § levegd 1.8
argon 1,3

kripton 1,1

sugarzas
|



Lég-és parazaras

kiilsé kemény Gtkdzés: takaras, dekompresszios horony
kozépsd Utkozés: rugalmasan tomitett
belsd titkdzés: kemény, takaras

a viz- és légzaras sikjai folytonosak

tok-szarny csatlakozas

dekompresszios horony: a horonyban a nyomas csokken a szél éltal beftjt viz sebessége a horonyban
csokken, ezdltal nem jut beljebb, hanem a fiiggbleges horonyban kifolyik)

alsé szarny vizvetoként, cseppentdvel kialakitva

szarny-falazat csatlakozas



Paravéedelem

paratartalom alapjan szabalyzé résszell6z6 onszabalyzo résszell6zo

Ablak beépitése

Ekelés

Tok rogzitése a falhoz



Tok és szarny iitkozése

Harmas iitkoztetéssel (elvi elrendezés)
Lehet 2 kemény-1 rugalmas; 1 kemény-2 rugalmas iitk6zésti

B e O s B

kiilsé kemény Utkdzés: takaras, dekompresszios horony
kozépsd tkozés: rugalmasan tomitett
bels6 (tkozés: kemény, takaras

a viz- és légzaras sikjai folytonosak

tok-szarny csatlakozas




Ablakok csoportositasa anyaguk szerint
Fa ablakok

- puha, kemény v. nemesfa
- tomor v. ragasztott szelvények

Egyrétegii gerébtokos



Kapcsolt gerébtokos (1d. még szerkgyakban) U = 3-3,5 W/m2K



Korszerii rétegragasztott (Id. még szerkgyakban) U = 1,8 -2 W/m2K

szelvény - 3 részbdl ragasztott, valtott szdlirdnnyal (vetemedés ellen)
- borovifenyd, vorosfenyd, meranti

nagy fajlagos tomegl - nagy szarnysuly
- nagy profilméretek
— korlatozott szarnyszélesség (max 120 cm széles, 204-270 cm magas)



Miianyag (PVC) ablakok

- PVC,PUR

- gyartmdnyok, gyartott profilokbdl tervezhetok

- mazolt (1€gzard), pacolt (szelldzik, de nincs feliileti védelem), transzparens lakkpéc, lizemi
feliiletképzés

Kialakitds

- 3-4-5 cellas kialakitds alapszelvényekbdl (merev radelemek)

- hegesztéssel, ragasztissal épitik Gssze

horg. idomacél merevités
korbefut6 EPDM gumitomités
tokmagasit6 profil

lagy PVC tomitésti iivegszoritd

A e

gittdgybetét €s livegezd €k



Fém ablakok

-acél, aluminium

hohidmegszakiités aluminium

Kombinalt anyagu ablakok

- aluminium burkolatd fa ablak
- beliil fa burkolatd aluminium ablak
- aluminium burkolatd miianyag ablak
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hohidmegszakitos acél




Ablakok csoportositasa miikédési méd szerint

Billené
Vizszintes kozéptengely koriil elfordithatéd



Forgo
Figgoleges kozéptengely koriil elfordithato



Tolo

Also-felsd vezetdsin
Als6 palydn gordiil6 vezetés
Felso palyan gorgds vezetés (v. forditva)



40. Kapuk miikodése és szerkezeti kialakitasa, mérettol és rendeltetéstol fiiggoen.
/Vazlatok, részletek./

A kaputipus kivalasztasanak szempontjai:
- hasznal6 (jarmi, szallitando targy) mérete
- hasznalat jellege (intenzitas)

- zarasi, zsilipelési igény

A billenékapuk szarnya egy lapbdl all, és felfelé nyithatd, mikdzben a kapu szérnya
fliggdleges helyzetbdl vizszintes helyzetbe keriil. Anyaga éltalaban fém. Ezeknél a
kapuknal a cél a konnyli mozgathatdsag, az, hogy mozgatas kdzben barhol megalljon,
valamint miikodtetése balesetmentes legyen. Ezen igények teljesitésére kiillonbozo
miiszaki megoldasok allnak rendelkezésre, ennek megfeleléen tobb tipust
kiilonboztetjiik meg.

Mivel a kapulap nyitaskor és zaraskor kibillen, a kapu sulyat kompenzalni kell. Egy
részilkknél a kapu konnyli mozgathatosagat
ellensulyok biztositjak. Ellenstulyos kapunal a
kapu két oldalan szimmetrikusan elhelyezett
ellensulyok segitik a kapuszarny felemelkedését.
A kiegyensulyozast az ellenstuly allithato
kartavolsédga teszi lehetdvé, amint azt az abra
mutatja.

A — zart; B — lizemi; C — nyitott allapot; 1.
kapuszarny; 2. ajtdlap; 3. pant; 4. tok; 5. konzol;
6. csuklo; 7. tartovilla; 8. kar; 9. ellensuly



Billendsulyos kapuknal a kapu két oldalan gordiilésin konnyiti a mozgatast, rugds
cstszosines billendkapunal az ellensuly szerepét rugd veszi at. Az un. pillekapuk
mindkét el6zéekben emlitett jellemzOt maguban foglaljak, ezért ezek mozgatésa
nagyon konnyt.

Rugos feszitovel ellatott billendkapuknal a feszitéerdt a feszitokar végéhez és az
optimalis feszitdponthoz kapcsolt spiralis rugd biztositja. A rugokat a fiiggdlegestol
eltéréen 10°-os szogbe allitjak, a stabilitds miatt.

Nagyobb kényelmet jelentenek a tdvvezérelhetd, gépi mozgatasu billendkapuk. Ezek

altalaban fekvd sinpalyads kialakitdsuak, ellensuly nélkiil. A szdrnyak mozgatésa
villamos motorral torténik, ahogyan azt a
kovetkez6 abra mutatja.

1. szarny; 2. csuklo; 3. szan; 4. orso; 5.
hid; 6. meghajtomii; 7. F6dém



Teleszkopos kapuk esetében a szarnyat U kiképzésti elemekbdl allitjak dssze, melyek
a kapu nyitasakor egymasba cstsznak. Ezek a szarnyak kétoldalt egy sinnel
kapcsolodnak a  tokszerkezethez, amelyben koénnyedén cstGszhatnak. A
meghajtoszerkezetet (hajtomii, csapagyazott tengelyek, kotéldoboz, kotélszoritd
szerkezet) a kapu folott egy szekrény foglalja magéban. A kapu vezérldszekrényében
a fékapcsolo, a vészleallitd, a biztonsagi nyomdogomb talalhato.

Karbantartasa és javitdsa maceras, mivel az eltéré méretii elemek potlasa bonyolult.



A szekcionalkapu fiiggélegesen nyilik a kapusikban, a lamellak redényhoz hasonldan
gordiilnek felfelé, majd 90°-os elfordulds utan vizszintes helyzetbe fordulnak és a
fodém alatt allnak le. A kapu sulyat torzids rugoépar kompenzélja. A szekcionalkapu
elénye az, hogy akkor is nyithaté és zarhato, ha pl. auté parkol kdzvetleniil a kapu
elétt. Ha a szekcionalkapuk mérete nem tal nagy, a kézi miikddtetés is lehetséges.

Normail szemaldak Csdkkentett szemaldak Magasitott szemaldok

$=430 - 505 mm S=220-430 mm $=305-3100 nmm
ET=LH+300 ET=LH+%00 ET=LH+500-HU
SH SL HU
Normadl szem. forde tetd Magasitott szemaélddk Magasitott szemaldsk

LH

$=430 - 505 rmum S=1H + 430 $=3500 mm
ET=LH+500 ET=300 ET= LH+500-HU






Beépitési valtozatok

a-b,/ altalaban a bels6 falsikon

c./ a nyilasban, egyedi vaktok segitségével

d-e./ a kiils6 falsikon, el6tetd, vagy reddnyszekrény alkalmazasaval.
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Athaladas utdn a lengdajtd azonnal, Oonmiikodéen zar a rugds mechanikdanak
koszonhetben .

Az ipari lengoajto jellemzoi:

- Nagy aruforgalmat lebonyolit6 helyszineken ajanlott.

- A szabad nyildson araml6 hdmennyiség 80- 90 %-a megtakarithato.
- Véd a por, zaj, és huzat ellen.

- Megakadalyozza a bogarak, rovarok, madarak berepiilését megakadalyozza
- Konnyt atjarhatosag

- hosszu élettartam folyamatos hasznalat mellett

- alkalmazhat6 sz¢€lsdséges hdmérsékleti viszonyok esetén is

- magas fényatereszto képességgel

- konny tisztithatosag

- egyedi igény alapjan tetszéleges méretben is késziilnek

Felépitése:

. festett acél keret, stabil vazat biztosit a PVC panelnek

. egyszerl szerelés és karbantartés

. attetszo, rugalmas PVC panel ~5 mm vastag

. rugds szerkezet az ajtdézarashoz

. horganyzott vagy rozsdamentes kivitelben is késziil

Felsd acél szarny
Beallito csavar

Rugoerd beallitasa : { Aceélszerkezet

& w4y~ Rugalmas alatét
¢_ - Anya

Magassag beallitasara
A * szolaal6 anva



Az atlatsz6 PVC fliggdny lehetévé teszi a targoncdk ¢és
személyek gyors és akadalymentes athaladasat.

Alkalmazasi teriiletek:

Kiiltéri és beltéri kapunyildsok lezardsara ipari csarnokokban,
raktarakban, gyarakban, mithelyekben.

Jellemzo6i:

Erds igénybevételnek megfelel, személy és targonca forgalomra
alkalmas. Acél felfliggesztéssel késziil, a szalagok megfeleld
mértékl atfedésével. A szalagok normal és fagyallo kivitelben,
atlatszo és szines valtozatban kaphatok.



Egyéb:



Arnyékolé és elsotétitd berendezések, illetve biztonsdgi rdcsok attekintése, ezek alkalmazdsi teriilete és
szerkezeti kialakitasa. Vazlatok, részletek.





















Biztonsagi racsok - iizletek, kirakatok, parkolok védelme
tipusai:

- feltekeredd
o Anyaga: 8mm-es koracél
Maximalis méret: 5 X 5 méter

- fellapoz6dé

o Anyaga: 4 mm-es koracél és 10 mm-es laposvas
Maximalis méret: 6 x 4 méter

- nagyméretli redonyracs kapuk
o Anyaga: a rdcs méretétdl és a valasztdstdl fiiggden

16 x 4mm-es vagy 20 x 4 mm-es horganyozott acél,
rozsdamentes acél, vagy aluminium.
Maximdlis méret: 11 x 6 vagy 8 x 8§ méter



sdvreddny

ollds racs



42. Almennyezetek kiilonbozd funkcidja, az dlmennyezetként
alkalmazott anyagok, ¢é€s egy meghatdrozott A&lmennyezet szerkezeti
kialakitdsa. Elrendezési vazlat, részletek.

altaldnos leirds

Az almennyezetek a mennyezeti burkolatok azon fajtdi, amiket a teherhordd
szerkezetre kiilon fliggesztd szerkezettel szerelnek fel. A dolgozat elsé részében dltaldnosan
jellemzem az dlmennyezeteket.

Altaldban o6nhordéak, viszont nem teherbirGak, vagyis nehéz szerkezettel vagy
berendezéssel (pl.: gépészeti szerelvények) nem terhelhetdek.

Megjelenésiik alapjan beszélhetiink homogén illetve elemes dlmennyezetekrdl. Fobb
alkotéelemei: a tartoborddk, a fiiggesztOk, a rogzitd- és kotdelemek, a kapcsold- és toldd
elemek és a kitoltd elemek.

A bordarendszer szerkezeti tipusai: a fObordak, amelyeket legfeljebb 1,25m tavolsigra
lehet egymastdl elhelyezni, illetve egy foborddt maximum 1,2m-re kell megfogatni ( vagyis
fliggeszteni ). A kovetkezo szerkezeti tipus a kereszt- és mellékborda. Ennek elhelyezése a
kitolté elemek méretének fiiggvényében torténik. Tovéabbi tipusok a falcsatlakozé profilok és
egyéb specidlis tartéborddk. A bordarendszer megjelenése szerint is csoportosithatéak az
almennyezetek. Eszerint lehetnek rejtett vagy latszé bordasak.

A fiiggesztok biztositjak az dlmennyezetek egyszerll és finom szintbedllitasit. Négy o
tipusba sorolhatok: direkt rogzitok, rugds jellegli gyorsrogzitok, néniusz rogzitok és a
bepattintds gyorsrogzitok. Elonyiik, hogy eltérd bordarendszer esetén is alkalmazhat6
ugyanaz a fiiggesztOrendszer. A kovetkezd dlmennyezeti alkotéelem a kitolté elem. Anyaga
asvanyi rost (dsvanygyapot), fém (lehet sdvos, szalagos vagy kazettds, ez utobbi anyagat
tekintve lehet rozsdamentes acél, aluminium, horganyzott acél, s sziikség esetén
hangszigeteléssel kitolthetd), gipsz és fagyapot lehet. Az elvardsoktdl fiiggden valaszthatjuk
meg az elemek szélkiképzéseit. Az dlmennyezeti lapok rogzitését vizsgalhatjuk rejtett bordak
illetve latszé bordak esetén. Az elobbinél beszélhetiink csavarozott, billentett-nem bonthaté és
billentett-bonthaté rogzitésrél. Az utébbindl pedig siillyesztett, igényes és egynemu
rogzitésrol.

dlmennyezetként alkalmazott anyagok

Négy féle féalkotoelemrdl lehet beszélni: asvany, fém, gipsz és fa.
Az dsvdnyi dlmennyezeteket természetes nyersanyagok alkotjak. Fo alkotéelemei a kdzetbdl
kinyert, bioldgiailag lebonthaté dsvdnygyapot, agyag €és keményitd Ezek kombinécidja
egyediilallo épiiletfizikai tulajdonsdgokkal rendelkezik — mindenekel6tt a tlizvédelem
teriiletén.
A fém almennyezetek acélbol vagy aluminiumbdl késziilnek. Kiilonb6zd lakkozasi- és
perforaciés modok nyujtanak lehetdséget a kiilonféle kialakitdsi médokra.
Az adlmennyezetek tovédbbi, szintén kivalé alapanyaga a gipsz, amely az emberiség egyik
legoregebb épitdanyaga. Leginkdbb tiszta fehér szine €s kedvezd egészségiigyi tulajdonsdgai
teszik kozkedveltté.
A fa taldin az egyik legtermészetesebb épitdanyag. Kival6 épiiletfizikai tulajdonsagok
jellemzik. Az almennyezet-gyartdsban vagy valamilyen egyéb anyaggal megerdsitve, vagy
bevonati rétegként jelenik meg. Az eldbbi lehet példaul a cementkotésii fagyapot, az utébbi
pedig a fafurnérral elldtott 4svanygyapot. Ezenkiviil a fa alapanyagi dlmennyezetek elOnyei
kozé sorolhaté a fantasztikus optika, a sokféle szinkialakitdsi lehet0ség és a stabilitds is,
egészen a labda {itésallosagig.



almennyezetek kilonb6z6 funkcidja

Lehet példaul esztétikai oka (takards, gépészet takardsa, vilagitds elrejtése stb.), de
sziikség lehet rd az alkalmazott technolégia miatt is (tisztatér, ,,szivott dlmennyezet” stb.).
Ezeken kiviil vannak optikai, akusztikai (hangelnyeld, hanggatl6, hangtereld stb.), tlizvédd
(6nhordd) és hiité dlmennyezetek is.

Optikai (pl.: lamellds) dlmennyezetet altaldban ott haszndlnak, ahol az eredeti
belmagassdg zavar6an magas. Ezzel a fajta dlmennyezettel jelentOsen javithaté az ember
térérzete. A lamelldk lehetnek vonalas, négyzethalds, sokszog stb. elrendezéstiek.

A tiizgatlo dlmennyezetrél érdemes megjegyezni, hogy rejtett bordaval épiilnek,
kettOs lapbdl dllnak és specidlis részletképzések jellemzik (pl.: tlizre habosod6 hézagtomités)






Beszélhetiink ugynevezett tiszta tér almennyezetekrdl. Ezeket foként az élelmiszer-,
gyogyszer-, egészségiigyi valamint finommechanikai iparban alkalmazzak. Lényegiik, hogy a
baktériumok €és a gombdk megtelepedésének ellendlljanak. Ezeket az dlmennyezeti lapokat
egy specidlis feliileti bevonattal 1atjak el, amelyek baktériumold €s gombataszitéd kialakitasuk
meggatolja a mikroorganizmusok gyarapoddsat. A tiszta tér dlmennyezeteket szabvany(ok)
alapjan ( DIN EN ISO 14644 ill. US Fed. Standard 209E ) tiszta tér osztdlyokba soroljak.
Ahhoz, hogy egy almennyezet megkaphassa a tiszta tér mindsitést a szabvanyban szerepl0
tovabbi kovetelményeknek is meg kell felelnie. Ezek az dlmennyezetek csak minimalis szamu
részecskét engedhetnek be a térbe, igy lehetdséget adnak arra, hogy a levegdben levd
részecskék dltal kozvetitett fertézések egy bizonyos fokra korlatozddjanak, ezért a
jovdhagyott mennyezeti rendszereknek a legmagasabb higiéniai kovetelményeknek kell eleget
tenni, a részecskék emisszidjara vonatkozoan.

Napjainkban az épiiletek hatdrolé szerkezeteinek novekvd 1égzardsaval (hidnyzo
természetes szell6zés) és a hozzavett nagyobb ablakfeliilettel ( magasabb feliileti hdmérséklet
a kozvetlen napsugérzas révén ) illékony organikus vegyiiletek (VOC) koncentrdlédnak az
épiiletekben. Ezek kiilonbozé formdkban (mint példdul formaldehyd, benzol, aromatikus
szénhidrogén, klorozott szénhidrogén stb. ) 1épnek fel és okoznak éllapotzavart, allergiat €s
mads betegségeket. Kifejlesztettek egy olyan dlmennyezetet, amely katalitikusan bontja le a
helyiség levegdjében ezeket a kdros anyagokat drtalmatlan alkotéelemekre ( dlmennyezet
beépitett katalizdtorral ). Igy jelentésen lecsokkenti a kiilonféle haszndlati eszkozok ( pl.
tisztitd- és apoldszerek ) kellemetlen €s karos alapanyagainak szabadba jutdsat.

A kovetkezd nagy csoportja az almennyezeteknek az akusztikus almennyezetek.
Fiiggesztett dlmennyezeteknél kettd (kiilonbozd) akusztikai tulajdonsdg fontos, mégpedig: a
hangelnyelés és a léghanggatlas.

Az anyag hangelnyelési min6ségét a hangelnyelési értékkel (a) fejezziik ki; ennek mértéke 0
(nem hangelnyeld) értéktdl egészen 1,0 (teljesen hangelnyeld) értékig terjed. A fliggesztett
almennyezet hangelnyelési tulajdonsdgait az utézengési idé mérése alapjan hatarozzdk meg.

A Thermacoustic dlmennyezet 19 mm vastag dlmennyezeti lap, mely perfordlt dsvanyrost
magbdl és latszéoldali akusztikus iivegfityol boritdsbol 4ll. A lathatatlan perforacidnak
koszonhetden ez az akusztikus dlmennyezeti lap magas hangelnyelési értékeket ér el, az
tivegfatyol pedig elegdns és simafeliiletet biztosit. A modern, bioldgiailag lebonthat6
asvanygyapot, agyag és perlit alkotta 0sszetétel kivalo épiiletfizikai, kiilonosképpen akusztikai
tulajdonsagokat eredményez..

A THERMACOUSTIC dB almennyezeti lap a maga 41 dB-es értékével a legmagasabb
hangszigetelési kovetelményeknek is eleget tesz. Ugyanekkor a lathatatlan perforacionak
koszonhetden magas hangelnyelési értékekkel rendelkezik, és sima, homogén dlmennyezeti
feliiletet ad. A modern, bioldgiailag lebonthaté &svanygyapot, agyag és perlit alkotta
Osszetétel kivalo épiiletfi zikai, kiillonosképpen akusztikai tulajdonsdgokat eredményez.
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