












Elıregyártott vasbeton födémek csoportosítása, alkalmazási területe, Elıregyártott vasbeton födémek csoportosítása, alkalmazási területe, Elıregyártott vasbeton födémek csoportosítása, alkalmazási területe, Elıregyártott vasbeton födémek csoportosítása, alkalmazási területe, 
szerkezeti kialakítása, beépítése. Elrendezési vázlatok, részletek.szerkezeti kialakítása, beépítése. Elrendezési vázlatok, részletek.szerkezeti kialakítása, beépítése. Elrendezési vázlatok, részletek.szerkezeti kialakítása, beépítése. Elrendezési vázlatok, részletek.    

    
Elınyei: gyors építés, olcsó (ha va ipari háttér), egyszerőbb tervezés, 
kisebb helyszíni élımunkaigény 
 
Hátrányai: kötöttebb tervezés (méretlépcsık, modulok), nem lehet 
többtámaszú, konzolos, az áttörések és kiváltások bonyolultak 
 
Elsısorban elıregyártott vasbeton vázas építési módnál alkalmazzák, 
de öntöttfalas/hagyományos falazott rendszereknél is használható 
1.1.1.1. CsoportosCsoportosCsoportosCsoportosításításításítás    
1.11.11.11.1 vázgerendákra helyezett, egy irányban dolgozó elemekkel kialakított vázgerendákra helyezett, egy irányban dolgozó elemekkel kialakított vázgerendákra helyezett, egy irányban dolgozó elemekkel kialakított vázgerendákra helyezett, egy irányban dolgozó elemekkel kialakított 

elıregyártott födémekelıregyártott födémekelıregyártott födémekelıregyártott födémek    

1.1.1. Lyuk könnyítéső vb. Pallófödém1.1.1. Lyuk könnyítéső vb. Pallófödém1.1.1. Lyuk könnyítéső vb. Pallófödém1.1.1. Lyuk könnyítéső vb. Pallófödém    
Méretrendi kérdések: 

Hosszirányban: Elıfeszített pallók, 80-120 m hosszú feszítıpadon 
készülnek (ezen belül korlátozás nélkül meghatározható 

Keresztirányban: ha egyféle elemtípus, akkor a méretlépcsı a szélességgel 
egyenlı, ha 2 vagy többféle, akkor ezek kombinációjával finomítható a 
méretlépcsı.  
Az elemek elhelyezéséhez darura van szükség. 
Lakóépületek építésére kevésbé alkalmas (korlátozott méretek miatt), nagy 
alaprajzi kiterjedéső középületek födémeként jól, gazdaságosan alkalmazható. 
1.1.2. Omega elemek1.1.2. Omega elemek1.1.2. Omega elemek1.1.2. Omega elemek    
1.1.3. TT panelek1.1.3. TT panelek1.1.3. TT panelek1.1.3. TT panelek 
szélességük 140-240 cm között bármi lehet, így gyakorlatilag nincs keresztirányú 
méretkorlátozás az alkalmazásukkor    
 
Mindhárom fenti típusnál ajánlott a hálóvasalású felbeton, mert az segíti az 
elemek együttdolgozását és összefogja az épület primer szerkezeteit. 



Vázgerendák kialakításának fıbb típusai az UNIVÁZ, BVM TIP, konzolos, és a 
kétoldali konzollal kialakított rendszer. 

    

    



1.1.4. Elıregyártott vasbeton gerendás födémek1.1.4. Elıregyártott vasbeton gerendás födémek1.1.4. Elıregyártott vasbeton gerendás födémek1.1.4. Elıregyártott vasbeton gerendás födémek    
a, E gerendása, E gerendása, E gerendása, E gerendás    
b, PPB gerendásb, PPB gerendásb, PPB gerendásb, PPB gerendás    
    

    
    
1.2. Közvetlenül a pillérekre helyezett elemekkel alakított elıregyártott födém1.2. Közvetlenül a pillérekre helyezett elemekkel alakított elıregyártott födém1.2. Közvetlenül a pillérekre helyezett elemekkel alakított elıregyártott födém1.2. Közvetlenül a pillérekre helyezett elemekkel alakított elıregyártott födém    
Látszólag a gombafödémekbıl származtathatók, valójában szerkezeti 
kialakításuk a kétirányban bordázott födémekkel analóg 
1.2.1 Hajdúváz1.2.1 Hajdúváz1.2.1 Hajdúváz1.2.1 Hajdúváz    
3 m tengelytáv, a mezık hossza 3-6 m között 
3 m: szállítás miatt (utak őrszelvénye) 
másik irányba hosszát a lemez teherbírása határozza meg 
méretlépcsık a sablontechnika függvényei 
I polisztirol betétekkel könnyített alul-felül sík verzió 
II alulbordás födém 

 
    



1.2.2. IMS rendszer1.2.2. IMS rendszer1.2.2. IMS rendszer1.2.2. IMS rendszer    
utófeszített födém, alul utólagos vb. Lemezel 
szélesség 3 m, hossz 3-6 m 

 
    
2. Szerkezeti kialakítás2. Szerkezeti kialakítás2. Szerkezeti kialakítás2. Szerkezeti kialakítás    

 
 









































 











27. Paneles építési mód, valamint alrendszereinek ismertetése és értékelése. Vázlatok, jellemzô részletek. 
 

1. Paneles építési mód 
Nagyméretű táblaelemek 
Üzemi előállítás 
Helyszínen csak összeszerelés, befejezési munkák � helyszíni munkaigény 
minimáis 
Külső panel: hőszigeteléssel, kész homlokzati felülettel 
Belső panel: csak simítást és festést/tapétázást igényel 
elektromos vezetékek védőcsövei, dobozai gyártáskor behelyezik 
Jelentős ipari hátteret igényel 
Építés helyszínén toronydarut 
Teherhordó szerkezete: ált. harántfalas, belső hosszmerevítő fallal kiegészítve 
Lehet doboz-rendszerű, itt a hossz- és harántfalak dobozos struktúrát 
alkotnak. 

 
2. Alrendszerei 
2.1. Falak 
táblaként, vasbetonból előregyártva 
2.1.1. teherviselő falak 
a, belső teherviselő falak: födémek ezekre támaszkodnak 
egyrétegű, tömör, 15 cm vastag falak 
b, külső teherhordó falak önsúly+födémteher 
önhordó falak: csak saját tömegük terheli 
többrétegű szendvicsfalak: teherviselő réteg belül, 12-15 cm 
höszigetelés: 6-8 cm PS 
külső homlokzati réteg min. 6-8 cm 
c, belső merevítőfalak: belső teherhordó falakl 
magasházaknál, földrengés veszélynél kell plussz merevítő szerk is. 
Egyrétegű, tömör, 15 cm vtg falak, csak a kapcsolatkialakításban különbözek a teherhordó falaktól 
2.1.2.válaszfalak 
előregyártott vb táblák, 7-10 cm 
 
2.2. Födémek 
tömör vb lemez táblák 14-20 cm (fesztávtól függ) 
 
2.3. Térelemek: liftakna, loggia, erkély, fürdő 
 
3. Kapcsolatok 
merevség: szerves, teherbíró kapcsolat kell hozzá 
 

 
3.1. Falelem-falelem kapcsolat (nem merevítő) 
Felső sarkokban „ablak” kihagyás a betonozáskor, a szabad 
acél betétekhez összekötő U elemeket hegesztenek, utólag 
betonozzák 
Függőleges élek profilozottak: megbízhatóbb minőség 
 
 
3.2. Merevítő falak 
vízszintes erőhatások � függőleges éleknél nyíróerő � 
magas házaknál, ill. földrengésveszélyes helyeken emiatt a 

panelek sarkait le kell horgonyozni 
a nyíróerőket az élek rejtett fogazásával lehet közvetíteni egyik panelről a másikra  
 
3.3. Fal és födém 
a panelek betonjából kinyúló tüskéket hegesztéssel toldják egymáshoz (L acél toldóelemmel) 
az elemekből összeszerelt fal merevítése, összefogása céljából a panelek közé acélbetéteket is beépítenek, 
melyek a hagyományos falkötő vasakhoz hasonlóan működnek 
ez adja a legszervesebb kapcsolatot a födém és a falpanelek között 
legmegbízhatóbb teherátadást biztosítja 
„koszorú” is korrektül kialakítható 



 
3.4. Válaszfal-válaszfal 
csak akusztikai igény 
compibrand hézagtömítés+képlékeny mastic tömítés 
 
3.5. Válaszfal-födém 

födémlemezre habarcsterítés, erre állítják rá a válaszfala paneleket 
panel felső éle és felette lévő födém alsó síkja között 8-10 mm hézagot hagynak 
ide compibrand tömítés (lehajlás megengedésére) 
amikor a teljes szerkezet kész, a hézag szegélyeit képlékeny mastic tömítéssel 
zárják le 
 

3.6. Külső teherhordó/önhordó panelek 
külső térelhatárolás követelményeinek is meg kell felelnie (légzárás, vízzárás, hővédelem) 
vízzárás: vízlépcső+ Compibrand tömítés 
légzárás: tömítés+hézagkibetonozás 

 



 
3.7. Nyílászáró beépítése 
3.7.1. belső nyílászárók 
a, panelben kihagyják a nyílást, vgay annak a helyét, tokot a befejező munkák során építik be 
b, acélprofilos ajtótok, gyártáskor belehelyezve a sablonba kirekesztő elemként, betonozás előtt 
 
3.8. Loggiák, erkélyek, folyosók 
3.8.1. Loggia 
hőhíd kiküszöbölésére a harántfalakat a loggia belső sarkainál toldották 
belső oldalon hőszigetelő szendvicspanelek 
az alsó/induló szinten is meg kellett építeni a loggiát, mert önhordóak voltak � építészetileg hátrányos 
3.8.2. Erkély 
a, födémpanelből konzolként: nagyon erős és kiküszöbölhetetlen hőhíd 
b, födém kontúrján kívül, a külső falpanelekre merőlegesen elhelyezett falpanelekre épített erkélylemez: alsó 
szinten is meg kellett építeni, ill. alapozni 
c, térelem: előregyártják, oldalfalából sarkantyúk támaszkodnak a külső panelek teherhordó rétegére, oldalfalak 
felső élénél kinyújtott tüskék, a födémpanelbe horgonyozva 
3.8.3. Függőfolyosó 
nem lehetett konzolos szerkezet hőhíd és vízzárási problémák miatt 
a függőfolyosó külső szegélyénél áttört, egyrétegű panelsor a teljes hosszon 
függőfolyosó paneljei erre, és a külső fal teherhordó rétegére támaszkodnak 
hőhíd elkerülésére a panelek csak támasztó fogak/konzolok útján támaszkodnak 
 
4. Lépcső 
lépcsőház: panelekkel határolt önálló terek 
lépcső: előregyártott nagyelemek (pihenőlemezzel összeépített lépcsőkar = törttengelyű lemezek) 
emeleti szinteken lépcsők a födémpanelek szegélyére ültetve 
pihenőket falpanelekre ültetve (függőleges irányú toldás fél szinttel eltolódva a többi szerkezethez képest) 



lépcsőkarokat végleges burkolattal, korlát rögzítésére alkalmas fogadószerkezettel készre gyártják 
helyszínen: érkező lépcsőfokok, emeletközi pihenők burkolata 
 
5. Alapozás 
merev alapot igényelnek a süllyedéskülönbségek elkerülése érdekében, mert a süllyedés a panelkapcsolatok 
szétlazulásához vezetne, ami veszélyeztetné az épület állékonyságát, használhatóságát 
dobozszerkezet: alsó szint helyszínen öntött vb. Falakkal és födémmel, egymást keresztező hossz- és harántfalas 
elrendezésben 
falak alá vb alapkoszorúval erősített sávalapok 
merevség növelése: sávalap helyett lemezalap (alul-felül sík) 
ha a földszint hasznosítva van: fsz. vázas rendszerű, görögkereszt keresztmetszetű pillérekkel (nagy hajlítási 
merevség) 
itt merevség növelésére még: helyszínen betonozott vb. Dobozszerkezetű félemeleti szint, mely szerelőszintként 
hasznosítható 
fogadó szint: amelyről a paneles technológia indul 
alatta ált. monolit technológiájú szint(ek)  � többletköltség, hosszabb építési idő � előregyártott alapozási 
rendszer 
paneles alapozási rendszer: doboz rendszerű 
20-40 cm vtg. panelekből 
födém is paneles 
panelkapcsolatok erősebbek, masszívabbak 
alap és falak kapcsolata: acéltüskékkel 

 
6. Tető 
’60-70-es években: lapostető 
1980-tól igény magastetőre (főleg a kisebb alapterületű és szintmagasságú sorházas paneleknél), tetőtér 
kihasználásra 
legmagasabb használati érték: vasbeton koporsófödém 
a harántfalas elrendezésre könnyen lehet paneles rendszerrel ilyen födémet készíteni, a különbség csak a szélső 
ferde (nem vízszintes) panelek miatt van, amik követik a tető síkját 



 
 
7. Gépészet 
7.1. Elektromos vezetékek 
védőcsöveit és dobozokat a panelekbe betonozzák 
védőcső: hajlékony műanyag gégecső 
 
7.2. Víz és csatorna 
tilos belebetonozni 
vizes helységek egy csoportba rendezve a lakáson belül: vizes szerelvények közel egymáshoz 
szerelőblokk: 

o egy szinthez tartozó vezetékek összegyűjtve 
o acélváz, amire felszerelik a szint összes vezetékét 
 
Térelemes kialakítás: 
o vizesblokk teljesen készre szerelt egység, beépítve az összes vezetékkel, fal- és padlóburkolattal, 

szerelvényekkel, helyszínen daruval beemelve 
o a szállítás miatt nagyon kicsi lehetett csak az alapterülete 

 
7.3. Fűtés 
radiátoros fűtés: vezetékek, fűtőtestek falakon kívül 
csövek átvezetése a falakon: helyszínen fúrt kis átmérőjű lyukak (lehet a gyárban is furatozni) 
 
7.4. Felvonó 
aknát panelekből is fel lehet építeni, de többnyire térelemekből építik össze 
ezek önhordóak, ami elősegíti a kedvezőbb akusztikai kialakítást is (dilatálható a szerkezettől) 
 
8. Értékelés 

o kicsi az élőmunka igénye 
o nagyon magas eszközigény (előregyártó üzem, szállító eszközök, toronydaruk, stb.) 
o nem kíván magas szakértelmet, betanított munkások dolgoznak 
o magasabb termelékenység a hagyományos építési módokhoz képest 
o helyszínen is magas és költséges eszközigény 
o harántfalas elrendezés jellemző: kíváló lakás és lakásjellegű épületek (szállodák, kollégiumok, 

munkásszállók) megvalósítására 
o telepszerű építés a költségek leszorítása miatt 
o erkölcsi és használati értéke alacsony, emiatt megszűnt a paneles építési mód alkalmazása 



28. Acélvázas építési rendszer és alrendszereinek ismertetése. (Bemutatható egy adott rendszer - mint pl. Clasp, ÉTISZERK, 
stb. - elemzésével). Elrendezési vázlatok, szerkezeti részletek. 

 

 

 

 
 



 

 



 

 

 
 



 

 

 



 

 



 



 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 



 



29 Hideg- és melegtetôk fogalma, működése, geometriai és szerkezeti 
kialakítása. Magyarázó ábrák, szerkezeti részletek. 

Tetők vízelvezetése – alapelv

• hőszigetelt (meleg)tető: beltéri vízelvezetés – meleg vízelvezetés
• átszellőztetett(hideg)tető: kültéri (hideg) vízelvezetés

tetőhajlás:



hidegtető külső vízelvezetések: ereszcsatornák, 
párkányon ülő csatornák

                     

következmény lehet: víz torlódás, beázás
Ezért célszerű átszellőztetni a tetőt.
Csatornafűtésről gondoskodni kell!

párkányon ülő csatorna:





melegtető belső vízelvezetések: víznyelők, 
belső vápák

                      



Víznyelő elhelyezése:



tetőfelületek lejtése az aljzatok függvényében:
                                
• táblás hőszigetelés esetén: 2,5 %
                                
• fa anyagú aljzatok esetén:  4,0 %

• nagy lehajlású szerkezetek (pl. nagy fesztávú vasbeton, 
trapézlemez ) esetén:         3,0 %
                                

tetőfelületek lejtése amennyiben nem teljesíthetők az előírások
vagy különleges szerkezetről van szó,

„kiegészítő” intézkedések szükségesek:
• jobb teljesítőképességű szigetelőanyag;
• többlet rétegszám;
• nagyobb lemezvastagság







30. HAGYOMÁNYOS FEDÉLSZÉKEK 
Szerkesztési elvek, szerkezeti rendszerek 

1. Tetőidom 

 



 



 

2. Tetőidom szerkesztés 

 
3. Hagyományos fedélszerkezetek 

Különböző rendeltetésű és eltérő helyzetű elemekből kialakított síkbeli rúdszerkezetek, 

 egyforma szerkesztésű (kb. méteres) azonos állásainak vagy 

 kétféle megoldású (4m-ként) főállásainak és (m-ként) mellékállásainak 

sorolásából létrehozott, megfelelő teherbírású, állékonyságú és merevségű térbeli elrendezésű 

szerkezetek. 

Elemek: 

- csapadékvédő héjazat felerősítésére szolgáló aljzat 

- aljzatot hordozó szerkezeti elemek sora 

- ezeket alátámasztó rudak összessége 



 

a. lécezés 

b. héjazati gerendasor 

c. deszkázat 

d. szarufa 

e. vízcsendesítő 

f. viharléc 

g. torokgerenda 

h. talpszelemen 

i. derékszelemen 

j. taréjszelemen 

k. oszlopok 

l. függesztőoszlopok 

m. dúcok 

n. feszítődúc, feszítőborona 

o. könyökfa 

p. fogópár 

q. kötőgerenda 

r. fiókgerenda 

s. sárgerenda 

(kakasülő) 

4. Méretek 



 



 

5. Fedélszékek 



ÜRES 



 

TOROKGERENDÁS 

 

EGYÁLLÓSZÉKES 



 
KÉTÁLLÓSZÉKES 



 
BAKDÚCOS 



 

HÁROMÁLLÓSZÉKES 

 
 



EGYSZERES FÜGGESZTŐMŰVES 

 

 

 

 

 

 



 

KÉTŐS FÜGGESZTŐMŰVES 

 



 
6. Merevítések 



 

 



 

7. Lekontyolás szabályai 

 



 
 

 
 

 

 



8. Kapcsolatok 



szarufa toldása 

 
 

ácskötések 

 
 

 



 

 





 



 

 



 
 



31.  Különleges és nagyfesztávolságú 
tetôszerkezetek. Szerkesztési elvek, szerkezeti 

részletek.  
 

Épszerkes tetőfélévből, gáborkönyvből ábrák: 2-3 állószékes függesztőműves tetőszerkezetek, 

ezekből képzett különböző fedélszékek. A fedélszékek korszerűsítésével megjelentek különféle 

alternatívák szelemenek és szarufák helyett. Pl acél v vb. gerendák, rácsostartók, aláfeszített szaruzat, 

és vonórúd. Ezek mind növelni tudták az alátámasztás nélküli rúdhosszakat, ezáltal nagyobb 

fesztávolság elérése volt lehetőség. (Jelenleg nincs nálam Gábor3 könyv, abban sok ábra van, ha lesz 

időm pótolni fogom az ábrákat.) 

Az általánosan, jegyzetben előforduló 

nagyfesztávolságú szerkezetek: 

Vasbeton anyagú szerk: 

Előregyártott feszített vb tartószerkezetre 
szerkesztett födémek. Feszített szerkezetek előnye 
a kis lehajlás, és nagy fesztáv biztosítása optimális 
tömeg mellett.  
-Jellemzően hossz v. rövidfőtartós elrendezés. A 
gerendákon könnyű pl. trapézlemez födémképzés. 
-Előfordulhat még maga a födém nagy 
fesztávolságon, jellemzően körüreges 
pallófödém(12-18m), TT panel födém (18m) 
Feszített vb gerendával áthidalható legnagyobb 
fesztáv ~35 m (i keresztmetszet, hmax:1,5m) 
 
Acélszerkezet: 

 
Acél anyagú tartóváz, amiből különféle szerkezeti rendszerek 
felépíthetőek. 
- növelt teherbírású sejt. tartóval, jellemzően keretes főállások 
-rácsostató (pl. Sportaréna fesztáv~80m, tartó magassága ~8m) 
-vierendel tartó (függőleges „rácsrudak” nyomatékára méretezett 
tartó) 
-térbeli rácsszerkezetek 
 



Faszerkezet: 

Nagyfesztávolságú faszerekzetekre rétegelt ragasztott 
fa tartók alkalmasak. A tartók magassága a terhelés 
függvényében akár 2-3 m magas is lehet. Kisebb 
fesztávolságra sík tengelyű tartógerendák (~12-15m) 
nagyobb fesztávolságon mindenképpen ív tengelyű 
tartók, az ív alakja jó esetben közelít a tartó 
nyomásvonalához, parabolához. Ezzel a szerkezet 
szinte kizárólag nyomóerővel működtetett. Nagy, akár 
100 m fesztávolság is áthidalható 3 m magas 
szerkezettel, nyomásvonalú ívben szerkesztve. 
 
A szerkezet lehet 2támaszú, esetleg többtámaszúsítás 
aláfeszítéssel. 

 
 
 
 
 
Tartók elvi méretezése: 
Támaszok száma, tartók tengelytávolsága, és 
kialakítása alapján a következő arányszámok használhatóak. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Tartó főállások kialakítási lehetőségei: (érdemes a dokumentumba belenagyítani) 
Keretállások, és lábazati kapcsolataik 

 
sarokmerev keret,       parabolaíves tartó 

 
 
 

 

 

 

 

 

Tört tengelyű tartók, belső csukóval    3csuklós, vonórudas tartó 



 

Rácsos tartó, 3támaszú csuklós     3 csuklós sarokmerev, konzolos 

 
többtámaszú konzolos szerkezet 

gerbertartós többtámaszú tartószerkezet 

kazettás tartószerkezet  

 

  



Különleges tartószerkezetek: (pl.: a tartó6 tantárgy különleges szerkezetei) 

Héjszerkezetek vasbetonból (parabolikus, elliptikus, hiperbolikus ( altalános rétegrend 4-8 cm 

hálóvasalású vasbeton lemezen bitumenes v müa. ragasztott szigetelés) 

A szerkezetekben nyomóerők ébrednek, 

nem hajlítottak.  

 

Speciális tartók, pl faltartó, konzolos 

bordásfödémlemeze  



Térrácsok, rácsos szerkezetek 

 

Ponyvaszerkezetek (tartószerkezetre épített, 

feszített/függesztett, felfújt(túlnyomásos)  



Kötélszerkezetek: 

feszített és függesztett 

tartószerkezeti rendszerek 

(inkább mérnöki mint építészeti 

létesítmény) 



32. Tetőtérbeépítés szerkezeti megoldásai, térhatárolási 
problémái. Szerkesztési elvek, szerkezeti részletek. 

 
 

1. Csapadék elleni védelem 
- magastetők feladata: belső terek és szerkezetek csapadék elleni védelme 
- problémák: 

§§§§ pikkelyszerű kiselemes fedések az átfedések közti hézagok miatt csak 
"vízzáró" jelleggel 

§§§§ vízküszöb: 45-50 mm (vízküszöb: a szél torlónyomása következtében a 
csapadék ilyen magasságig képes az átfedési tartományban felfelé is 
közlekedni) 

§§§§ porhó is behatolhat a fedés mögé 
§§§§ egyes héjazati anyagok (pl. fémek) alsó felületükön páralecsapódásra 

hajlamosak 
§§§§ tavasszal és ősszel ezen anyagok hirtelen a környezeti hőmérséklet alá 

hűlnek, ami a melegnedves padlástéri levegő gyors kondenzációját 
eredményezi → párakicspódás 

§§§§ a téli hótakaró olvadása alulról indul meg; az épület hővesztesége a tető 
külső felületén vízfilmet hoz létre, amely gátolt elvezetés, például 
befagyott ereszcsatorna esetén a fölötte lévő hóréteg tömegéből adódóan 
nyomás alá kerül, és a "közlekedőedények" szabályai szerint 
visszatorlódik a tetőtérbe → jégsánc mögötti visszatorlódás 

 
ð nedvesség jut be a tetőhéjalás mögé 
 
- üres padlástérnél nem gond, mert a csekély csapadékmennyiséget a födémek 

vastag feltöltési rétegei tárolni tudták, majd kiszáradtak 
- beépített tetőtérnél vízhatlanság kell 
- a hőszigetelés működési alapelve, a "nyugvó száraz levegő"  
 
ð fedések vízzáró jellege miatt bejutó csapadék ellen tehát külön védelem kell 
ð alátéthéjazatok kellenek 

 
2. A tetőfedések vízzáróságát befolyásoló szempontok: 

- tetőtér hasznosítás jellege (pl. beépített) 
- hajlásszög (átfedések, vízküszöb) 
- tetőforma, tagoltság (szaruhossz, vápa, áttörések) 
- földrajzi környezet, időjárás (magasság, szél, hó, stb.) 
- helyi előírás (pl. műemlékvédelem) 

 
3. Tetőtérbeépítések szerelt térelhatárolásainak épületszerkezeti követelményrendszere: 

- vízzárás → vízküszöb, alátéthéjazat 
- vízelvezetés → külső csatorna 
- téli hővédelem → hősziegetlés, hőhídmentesség 
- pára-és légzárás → belső oldali fólia 
- nyári hővédelem → átszellőztetés 
- páratechnika → lélegző rétegrend 
- hanggátlás → tömegnövelése 



4. Alátéthéjazatok változatai 
- vízhatlan szigetelés aljzaton, ellenléc felett 
- vízhatlan szigetelés aljzaton, ellenléc alatt 
- lemezek, fóliák, táblák aljzaton, ragasztott tömített toldásokkal 
- lemezek, fóliák, táblák aljzaton, átlapolt toldásokkal 
- belógatott fóliák, táblák 

 
5. Lég-és párazárás 

- problémák: 
§§§§ szerelt térelhatárolások jellemzője az illesztési hézagok nagy aránya az 

általános felületekhez viszonyítva 
§§§§ légáramlással történő hő veszteségek 
§§§§ + melegebb/ párásabb levegő áramlása → kicsapódik → kárt okoz 
§§§§ ezt elősegítheti a szaruzat közé beszabott keményhab hőszigetelések mellett 

kialakuló réseken át történő filtráció 
§§§§ szálas anyagoknál is van filtráció 

 
ð légáramlást és a páratranszportot a lehető legcsekélyebb mértékűre kell 

csökkenteni 
ð pára- és légzáró fóliák alkalmazása 

 
- szerelési hibák → bejuthat a pára → ki kell szellőztetni 
- régen ezt az alátéthéjazat alatti átszellőztetett légréssel oldották meg→ kettős 

átszellőztetés 
- ma: „lélegző” alátéthéjazat használata + légrés a héjazat alatt 
- elmaradhat a tetőtér-beépítés egyszeres kiszellőztetésű térelhatároló 

szerkezeteinek páratechnikai méretezése abban az esetben, ha a belső tér 
légállapot-jellemzői a + 22 °C-t és a 65 % relatív nedvességtartalmat nem haladják 
meg, 

- valamint ha a belső oldali párazáró réteg diffúziós egyenértékű légréteg-vastagsági 
értéke sd >100 m 

- elmaradhat az ellenőrzés, ha a belső oldali párazáró réteg sdi > 2 m, illetve a külső 
oldali alátéthéjazat sda < 0,3 m határértékeknek megfelel, vagy ha az sdi/sda 
tényezők arányszáma a hatszorost meghaladja 

- sd = µ·s [m] 
µ= a diffúziós ellenállási tényező  
s = az anyag vastagsága méterben 

 
6. Nyári hővédelem 

A nyári hővédelem érdekében a felmelegedett tetőhéjalás hátoldali hűtése szükséges 
annak érdekében, hogy a körülbelül 60-70 °C-os felület teljes hő terhelése ne a 
hőszigetelést vegye igénybe. Az ellenléc által biztosított légréteg - megfelelő 
vastagság, azaz legalább 40 mm esetén - az úgynevezett napléghőmérsékletnek 
megfelelő 32-35 °C-os levegőt vezet át a fedés alatt, ezzel - 30-40 fokos hőlépcsőt 
beiktatva - jelentősen tehermentesíti a hőszigetelést. 
Könnyű szerelt térelhatárolású tetőterek csak klímatizálással érhetik el a szilikát 
szerkezetek által nyújtott komfortot. 

 
7. Téli hővédelem 



Téli körülmények között az épület hővesztesége gyors hóolvadást eredményezne, ám 
ismét csak az átszellőztetés lesz jótékony hatású; a légrés most hideglevegő-
utánpótlást kap, amely megfelelő légrétegvastagság mellett gátolja a hóolvadást. 
Különösen jelentős ez a 0 és nagyjából- 4 °C közötti hőmérsékleti tartományban, 
mivel ekkor a belső tér hővesztesége miatt a héjalás felülete már fagypont feletti lehet, 
ezzel szemben a vízelvezetés - többnyire fémlemez - szerkezetei fagypont alatti 
hőmérsékletűek maradnak. Ez a csatornák elfagyásának, az ereszek jegesedésének, 
jégdugók kialakulásának fizikai magyarázata. 
A hetvenes évek elején kialakult olajválság óta szemléletünk energiaközpontúvá vált. 
A káros szennyezőanyag-kibocsájtás radikális csökkentését pedig környezetvédelmi 
szempontok indokolják, érthető tehát az épületek fűtésére szánt energia mérséklésének 
szükségessége. Ennek elsődleges eszköze a fokozott hővédelem, azaz a többlet-
hőszigetelés vagy a jobb hőszigetelési tulajdonságú anyagok használata, ezért a 
tetőtérbeépítéseknél alkalmazott anyagvastagságok folyamatos növekedése 
tapasztalható. A hetvenes évek 4-5 cm-es hőszigetelés-vastagsága a külföldi 
gyakorlatban mára 14-16 cm-re növekedett, de a várható tendencia a 0,16-0,2 W/m2K 
hőátbocsátási tényezőjű tetőszerkezet felé mutat, melyet 20 cm feletti vastagságú 
hőszigeteléssel lehet megvalósítani. 
 
 

Csomópontok: 
 

 
 
 
 
 



 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



beton kúpcserép

tarélyszelemen
7,5/10 cm

beton szellõzõcserép

gerincléc tartó
max. 70cm-ként

kúpcseréprögzítõ

gerincléc 3/5

• 12 tõcsavar

beton tetõcserép

hódfarkú taréjcserép

hódfarkú taréjcserép

• 12 tõcsavar

gerincléc 3/5

hõszigetelés
felsõ síkja

kúpcserép rögzítõ

gerincléc tartó
max. 70cm-ként

tarélyszelemen
7,5/10 cm

• 12 tõcsavar

hódfarkú szellõzõcserép

hódfarkú cserép hódfarkú
cserép

ereszdeszkázat
szarufába süllyesztve

ellenléc 5/5 cm

cserépléc 5/3 cm

hõszigetelés
felsõ síkja

szellõzõléc

ereszcsatorna
(pld. NA150)

fémlemez vízcseppentõ
és rögzítõ

rovarháló

cserépléc 5/3 cm

tarélyfogó
2x5/10 cm

• 12 tõcsavar

ereszdeszkázat
szarufába süllyesztve

hõszigetelés
felsõ síkja

szellõzõléc

fémlemez vízcseppentõ
és rögzítõ

beton tetõcserép

ellenléc 5/5 cm

1 7

6

3254*

1 3254* 7

rácserõsítésû
PE pórhó
tetõfólia

97 3 1 2 5 85

4 9 8 6 5

64 9 8
kettõs hódfarkú tetõcserép

cserépléc 5/3 cm

bit. lemez alátét

ellenléc 5/5 cm
5

4*4

cserépléc 5/3 cm

ácskapocs

bit. lemez alátét

csatornatartó
40.4. • HA
(pld. NA150)

csatornatartó
40.4. • HA
(pld. NA150)

tarélyfogó
2x5/10 cm

belsõ burkolat
alatta párazáró
fólia

rovarhálórovarháló rácserõsítésû
PE pórhó
tetõfólia

rácserõsítésû
PE pórhó
tetõfólia

ereszcsatorna
(pld. NA150)

rácserõsítésû
PE pórhó
tetõfólia

rovarháló

ácskapocs

belsõ burkolat
alatta párazáró
fólia

ellenléc 5/5 cm

részletrajzok

Eresz és gerinc kialakitási variációk,  M=1:10

ÉPSZERK  2.- 3.
4. Szerkesztõ gyakorlat - Tetõtér beépítés és cserépfedések 4/1

Tetõtérbeépítés lehetséges rétegrendjei

1 - héjazat
2 - léc
3 - ellenléc
4 - alátéthéjazat
4*- páraáteresztõ alátéthéjazat
5 - kiszellõztetett lérés (felsõ, alsó)
6 - hõszigetelés
7 - szarufa
8 - páratechnikai fólia (párafékezõ vagy párazáró)
9 - belsõ burkolat

CSOMÓPONTOK BETONCSERÉP ALKALMAZÁSÁVAL

CSOMÓPONTOK KETTÕS HÓGFARKÚ CSERÉP ALKALMAZÁSÁVAL

a, Kétszeresen átszellõztetett
tetõszerkezet

b, Egyszeresen átszellõztetett
tetõszerkezet

a, Kétszeresen átszellõztetett
tetõszerkezet

b, Egyszeresen átszellõztetett
tetõszerkezet

a, Kétszeresen átszellõztetett
tetõszerkezet

b, Egyszeresen átszellõztetett
tetõszerkezet

Szarufák feletti hõszigetelés

Szarufák kötötti hõszigetelésû
kétszeresen átszellõztetett tetõszerkezet

Szarufák között vagy a szarufa teljes
kersztmetszetét kitöltõ + szarufa alatti hõszigetelés

2009. október 06.



20

kúpcserép + elasztikus élgerincfelsõ légjárat

alsó légjárat

metszõsíkhoz képest ferdén
haladó cserépléc nézete

vágott hódfarkú cserépfedés perforált horganylemez
cserépkiemelõ sáv

az alátétfólia kiöblösödését
megakadályozó fémlemez alátét szellõztetõ járatok

horganylemez
hajlatcsatorna

az alátétfedés kiöblösödését
megakadályozó deszkázat és
fémlemez folyókaszegély

részletrajzok
ÉPSZERK  2.- 3.
4. Szerkesztõ gyakorlat - Tetõtér beépítés és cserépfedések 4/2

Átszellõzés a kémény két oldalán.

Oromfal kialakítása

Élgerinc menti kiszellõztetés tetõtér-beépítés esetén
(betoncserép fedés)

Vápa menti kiszellõztetés tetõtér-beépítés esetén
(betoncserép fedés)

2009. október 06.
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rögzítõ fércek

ereszdeszkázat
szarufába süllyesztve

állókorcos
fémlemez fedés

páraáteresztõ
alátétfedés

rovarháló

hézagosan
rakott deszkázat

tetõfólia

állókorcos fémlemez fedés

deszkázat

belsõ burkolat

pára- és
légzáró fólia

szegezõlemez

ereszcsatorna
(pld. NA150)
Zn 0,7, ksz.: 500 mm

kiszellõzés

ellenléc

szellõzõ szönyeg

rögzítés palaszeggel

fugaszélesség ( min 4 mm )

viharkapocs

csatornatartó
(pld. NA150)

szükséges
átfedésléctávolság

ellenléc

bit. lemez alátét

• 12 tõcsavar

üveggyapot hõszigetelés

rovarháló

félemez fedés
Zn 0,7, ksz.: 400 mm
/ hossztoldás: forrasztott
vagy állókorc /

fémlemez vízcseppentõ
szegélylemez

horg. acéllemez
rögzítõszegély
Ha 1 mm, ksz.: 220 mm

horganyzott acéllemez
rögzítõszegély
Ha 1 mm, ksz.: 100 mm

5/1részletrajzok

Fémlemez fedés részletrajzok

ÉPSZERK  2.- 3.
5. Szerkesztõ gyakorlat - Szálcement, illetve fémlemez fedés

Kettõs szálcementfedés

Egyszeres szálcementfedés

Szálcementfedés részletrajzok,  M=1:10

2009. október 13.
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Pikkelyes fedések: 

A különböző fajtájú cserép és palafedések, hozzájuk 

számítva a jellegében azonos zsindelyfedéseket. 

Cserépfedés  

Közepes hajlású és magastetők fedőanyaga. A 

hajlásszög 30⁰ (35) és 60⁰ között változhat.  

A tetőcserepek akasztás melletti vagy azt 

helyettesítő felerősítéséhez horganyzott acél 

palaszeget (alátétlemezzel), T alakúra kovácsolt 

acélszeget, acélhuzalt vagy viharkapcsot 

használunk. A gerinccserepeket huzalszeggel kell 

rögzíteni. 

Aljzata lécezés a fedésnek megfelelő 

léctávolságokkal, melynek minőségét (szilárdság, 

alak- és méretszabályosság, előírt hajlásszög) a 

cserepezés megkezdése előtt ellenőrizni kell. 

Az egyes cserepeket a fedési módnak és 

hajlásszögnek megfelelő helyzetben és átfedéssel 

kell rögzíteni, emellett a viharnak különösen kitett 

és a 45⁰-nál meredekebb felületeken szegezéssel 

vagy viharkapcsokkal kell elmozdulásmentessé 

tenni. 

A tetőfedő elemek átfedését meghatározza: 

-természetes vízküszöb mértéke (5cm) 

-termékelőírás (5cm) 

-különleges alkalmazás 

(magyarázó ábra a köv. lapon) 

  

Fedési módok (lásd ábra)   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Palafedés: (természetes v műpala) 

Közepes hajlású és magastetők fedőanyaga. A 

hajlásszög 25⁰ (30) és 90⁰ között változhat.  

A fedési lemezeket palaszegekkel, esetenként vihar-

kapoccsal, a taréjkúpokat palaszeggel és acéllemez-

kapoccsal kell rögzíteni. 

Aljzata lécezés a fedésnek megfelelő 

léctávolságokkal, melynek minőségét (szilárdság, 

alak- és méretszabályosság, előírt hajlásszög) a 

cserepezés megkezdése előtt ellenőrizni kell. Egyes 

helyeken folytonos deszka-aljzat lehet szükséges. 

Az egyes palalemezeket 8cm átfedéssel (viharnak 

kitett részen 10 cm), minden elemet legalább 2 

szeggel kell elmozdulás-mentesen rögzíteni, szükség 

esetén viharkapoccsal feltépés-mentesen. A 

természetes vízküszöbre szintén figyelni kell. Az 

egyes gyártói előítások is szigoríthatnak. 

Fedési módok (lásd ábra)  

 

 



Fedési elvek és fedôanyagok, 

    - minimális 

és maximális hajlásszög kérdése, 

    -

 alátámasztó szerkezet, rögzítés. 

Magyarázó ábrák, részletek. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Zsindelyfedés: (hagyományos fazsindely) 

Meredek magastetők fedőanyaga (volt).  

A hajlásszög 45⁰ és 90⁰ között változhat. 

Luc vagy erdeifenyőből hasított  

ékszelvényű deszkácskák. 

 

Lécaljzatra rakott, egymáshoz horonyban 

és szorosan csatlakozó, egymást soronként 

takaró a lécezéshez szegezéssel rögzített 

egyszeres vagy kétszeres fedés. 

 

 

 

 











35.  kishajlású tetőszerkezetek bitumenes lemezfedéssel.  
működése, rétegfelépítése és szerkezeti kialakítása 
szerkezeti részletek. 

 
1,5°< kishajlású tető  <10° 
 
modern mod. bit. lem. felépítése: 
 
 - tapadás gátló mikrofólia 

megakadályozza, hogy a feltekert fólia összeragadjon. nem kell eltávolítani, 
hegesztéskor azonnal elolvad 
 

 - bitumen keverék 
  - APP mod. bit. lem.:  

hideghajlíthatóság: -5..-15° 
lágyuláspont: 135-155° 

   tehát nyáron kevésbé lágyul fel, jól lehet vele dolgozni akkor is. 
  - SBS mod. bit. lem.: 

hideghajlíthatóság: -15..-30° 
lágyuláspont: 100-110° 

   tehát télen is jól használható, mert nem veszti el rugalmasságát. 
 
 - hordozóréteg 
  a bitumenes lemez „váza”. erre a rétegre dolgozzák rá a bitumenkeveréket 
  - üvegfátyol (jele: V, VV) 
   könnyen szakad, kevéssé nyúlik, 80 g/m2 felületsúlyú 
  - üvegszövet (jele: GG, GGV) 
   nehezen szakad, kevéssé nyúlik, 200 g/m2 felületsúlyú 
  - poliészter (jele: P, PL) 
   nehezen szakad, nagyon nyúlik, 160-250 g/m2 felületsúlyú 
 
 - felületképzés 

lemez felhasználásától függ. alátét lemeznél csak az összetapadás meggátlása a cél 
(tapadás gátló mikrofólia, vagy pl. homok). zárólemez felületét palaőrleménnyel 
védik az UV ellen. 

 
általános vastagságok : 2,6mm / 3,2mm / 4mm 
modifikált: műanyaggal javított bitumen /így jobb hideghajlíthatóság, lágyuláspont/ 
mechanikai igénybevételi csoportok: I. intenzív /járható, zöld tetők/, II. mérsékelt 
hőmérsékleti terhelési csoportok: A. intenzív /egyenes rétegrend/, B. mérsékelt /járható, zöld tetők/ 
 
alkalmazástechnika tetőszerkezet fedésénél: 
 - aljzatot kellősíteni  kell pl. hideg bitumenmázzal (kb. 300 g/m2)  

- csapadékvíz hatás ellen 2 rtg. mod. bit. vastaglemez (teljes felületen lángolvasztással 
rögzítve) 
- kihúzódás ellen hajlatrögzítés szükséges 
- bit. lemez esetén hajlatéket kell használni 

 
ext. vagy int. zöldtetők esetén is 4 éves FLL eljárással minősített szig. lemezek szükségesek a 
növények gyökereiből adódó mechanikai terhelések ellen.  

minősített bit. lemezek: 
- int. zöldtetőn: réz, vagy acéllemez hordozórétegű mod. bit. vtg. lemezek 



- ext. zöldtetőn: üvegszállal stabilizált poliészter hord. rétegű mod. bit. vtg. lemez 
 ha ezek nem teljesülnek külön védőréteg alkalmazása szükséges: 
  - réz, vagy acéllemez hegesztve, forrasztva 
 
tető rétegfelépítései: 

- egyenes: a csapadékvíz szigetelés felül, alatta a hőszigetelés (ritkán alkalmazott, mivel a 
fontos vízzáró rtg-nek nagy a terhelése. /hőmérsékletingadozásból származó hőterhelés, UV 
terhelés, nap sugárzásából adódó direkt hőterhelés/) 
- fordított: a csapadékvíz elleni szigetelés alul, felette a hőszigetelés (gyakran alkalmazott, 
mivel a hőszigetelés védi a hőterheléstől, a hőmérsékletingadozásból adódó terheléstől, UV 
sugárzástól) 
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38. BELSŐ AJTÓK - KÜLÖNBÖZÔ IGÉNYEKRE. A TOK- ÉS SZÁRNYSZERKEZET KIALAKÍTÁSA ÉS A TOK 

BEÉPÍTÉSE A KÜLÖNBÖZÔ SZERKEZETI FELÉPÍTÉSŰ, HAGYOMÁNYOS ÉS SZERELT BELSŐ FALAKBA. 
ELRENDEZÉSI VÁZLATOK, RÉSZLETEK. 
 
 
 
Általános összefogalalás: 

1. Alapfogalmak, hagyományos tokok ás ajtólapok. 
 
-ajtók részei, leggyakoribb nyitási módok 
-ajtók méretei (TBM, TKM, NYM), nyitásirány értelmezése 
-szerkezeti séma: fal * tok * szárny, a közöttük lévő kapcsolatok 
-ütközések, a kettős ütközés lényege, szerkesztése 
-hagyományos (ált. falazáskor beépített) ajtók 

1. tokok 
- gerébtok 
- pallótok 
- ragasztott hevedertok 

2. szárnyak (ajtólapok) 
- teleajtó lap 
- váz-táblázatos ajtó 
-bejárati ajtó (borított gerébtokos) 
-felnyíló ajtók ütközésének kialakítási lehetőségei 
 

2.  Ajtók követelményrendszere 
Vasalatok, acél tokok, nem fa anyagú ajtók 
 
-ajtók követelményrendszere: külső bejárati ajtók, belső bejárati ajtók, belső ajtók 
-ajtók osztályozása: klímaosztály, mechanikai igénybevétel, kiválasztás 
-ajtók hőszigetelő-képessége, tömege és hanggátlása 
-ajtók tömítésének elvi lehetőségei 
-tömítések, küszöbtömítők 
-vasalatok: pántok - bevésőzár, kulcsok, hengerzár - kilincs, cím, tolózár, ajtócsukó 
acél tokok: saroktok, kőmőves tok, blokktok - fallal készülő és utólag szerelt (kétrészes) 
-„nem fa” anyagú ajtók: 

- acél (szelvényből, profilból, sajtolt lap) 
- alumínium (profilból), 
- mőanyag (profilból, teleajtólap szerkesztéső) 
 

3.  Különleges és utólag szerelt ajtók 
 
különleges mőködéső ajtók: 

-spaletta ajtó 
-lengőajtó 
-tolóajtó 
-harmonika ajtó 

különleges igénybevételű ajtók: 
-hanggátló 
-III. klímaosztályú 
-nedves- és vizestéri ajtók 

utólag szerelt (végleges felületképzéső) ajtók: 
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-hagyományos vaktokos 
-állítható borítású (folding) tokos 
-(kétrészes acél tokos) 

ajtók felületképzései: 
-festett, lakköntött, fóliázott, lemezelt, furnírozott 
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Belső ajtók típusai (példák) 
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6 
 

Különleges teljesítményű ajtók 
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A konszignácios kiirás •  
 
Belső ajtó 
 
Fontos a fogadószerkezet részletes ismertetése (nemcsak a falazóanyag, hanem a 
felületképzés is, pl. vakolat, hiszen a tokszerkezetet alapvetően befolyásolja)! 
A balos és a jobbos ajtók számát külön kell megadni. Összetett épület és sok nyílászáró 
eseten javasolható a balos es a jobbos nyílászárók szamara külön konszignációs szám 
létrehozása, különben nehezen lehet beazonosítani az alaprajzon az elhelyezkedésüket. 
Egyszerűbb épület esetén a konszignációs adatlap is tartalmazhatja a nyílászáró o épületen 
belüli beépítési helyet. 



39. Ablakok 

Felépítés 
 
Tok  - ablakot a befogadó szerkezethez kapcsolja 
  - szárnyakat vasalás közvetítésével hordozza 
Szárny -üvegtáblát hordozza 
  -mozgatásával az ablak nyitható 
Vasalatok 
Egyéb  - tokosztó borda, tokmagasító 
Üvegezés 
 
 
 

Üvegezés 
 
Rögzítés: csapadékvíz bejutását gátló módon 
  kicserélhető módon (törés esetén) 
  biztonságosan 
  hőmozgást lehetővé téve 
 

 
 



Hővédelem 
 

    
 
 
 
U értékek (W/m2K) 
(csak üvegre vonatkoznak) 
 
 
Egyrétegű   5,8 
Kétrétegű   2,8 
3 rétegű   2,1 
2 rtg.+ low-e + levegő  1,8 
2 rtg.+ low-e + argon  1,3 
2 rtg.+ low-e + kripton 1,1 
3 rtg.+ low-e + kripton 0,7 
 

 
 

2 rétegű hőszigetelő üveg felépítése 
(általában 4-16-4 mm) 

 
Low-e bevonat 

    



Lég-és párazárás 
 

 
 
dekompressziós horony: a horonyban a nyomás csökken a szél által befújt víz sebessége a horonyban  
       csökken, ezáltal nem jut beljebb, hanem a függőleges horonyban kifolyik) 
 
alsó szárny vízvetőként, cseppentővel kialakítva 
 
 
   szárny-falazat csatlakozás 

 
 
 



Páravédelem 

   
páratartalom alapján szabályzó résszellőző   önszabályzó résszellőző   
 

Ablak beépítése 
 
Ékelés 

 
 
Tok rögzítése a falhoz 

 
 



 
 
 
Tok és szárny ütközése 
 
Hármas ütköztetéssel (elvi elrendezés) 
Lehet 2 kemény-1 rugalmas; 1 kemény-2 rugalmas ütközésű 
 

 
 
 
 



Ablakok csoportosítása anyaguk szerint 

Fa ablakok 
- puha, kemény v. nemesfa 
- tömör v. ragasztott szelvények 

 
Egyrétegű gerébtokos 
 

 
 



Kapcsolt gerébtokos (ld. még szerkgyakban) U = 3-3,5 W/m2K 
 

 
 

 
 
 
 
 



Korszerű rétegragasztott (ld. még szerkgyakban) U = 1,8 -2 W/m2K 
 

 
 
 
szelvény - 3 részből ragasztott, váltott száliránnyal (vetemedés ellen) 
  - borovifenyő, vörösfenyő, meranti 
 
nagy fajlagos tömegű   - nagy szárnysúly 
    - nagy profilméretek 
    – korlátozott szárnyszélesség (max 120 cm széles, 204-270 cm magas) 



Műanyag (PVC) ablakok 
 

- PVC, PUR 
- gyártmányok, gyártott profilokból tervezhetők 
- mázolt (légzáró), pácolt (szellőzik, de nincs felületi védelem), transzparens lakkpác, üzemi 

felületképzés 
 
Kialakítás 

 
- 3-4-5 cellás kialakítás alapszelvényekből (merev rúdelemek) 
- hegesztéssel, ragasztással építik össze 
 

 

1. horg. idomacél merevítés 

2. körbefutó EPDM gumitömítés 

3. tokmagasító profil 

4. lágy PVC tömítésű üvegszorító 

5. gittágybetét és üvegező ék 

 
 

  



Fém ablakok 
 
-acél, alumínium 

      
 
hőhídmegszakiítós alumínium    hőhídmegszakítós acél 
 

Kombinált anyagú ablakok 
 

- alumínium burkolatú fa ablak 
- belül fa burkolatú alumínium ablak 
- alumínium burkolatú műanyag ablak 

 

   
  



Ablakok csoportosítása működési mód szerint 
 

 

Billenő 
Vízszintes középtengely körül elfordítható 
 

    
 
 
 
 



Forgó 
Függőleges középtengely körül elfordítható 
 

  
 
 

 
 
 



Toló 
 
Alsó-felső vezetősín 
Alsó pályán gördülő vezetés 
Felső pályán görgős vezetés (v. fordítva) 
 

 
 
 
 

 
 
 
 



40. Kapuk működése és szerkezeti kialakítása, mérettôl és rendeltetéstôl függôen. 
/Vázlatok, részletek./ 

A kaputipus kiválasztásának szempontjai: 

- használó (jármű, szállítandó tárgy) mérete 

- használat jellege (intenzitás) 

- zárási, zsilipelési igény 

 

A billenőkapuk szárnya egy lapból áll, és felfelé nyitható, miközben a kapu szárnya 
függőleges helyzetből vízszintes helyzetbe kerül. Anyaga általában fém. Ezeknél a 
kapuknál a cél a könnyű mozgathatóság, az, hogy mozgatás közben bárhol megálljon, 
valamint működtetése balesetmentes legyen. Ezen igények teljesítésére különböző 
műszaki megoldások állnak rendelkezésre, ennek megfelelően több típust 
különböztetjük meg. 

Mivel a kapulap nyitáskor és záráskor kibillen, a kapu súlyát kompenzálni kell. Egy 
részüknél a kapu könnyű mozgathatóságát 
ellensúlyok biztosítják. Ellensúlyos kapunál a 
kapu két oldalán szimmetrikusan elhelyezett 
ellensúlyok segítik a kapuszárny felemelkedését. 
A kiegyensúlyozást az ellensúly állítható 
kartávolsága teszi lehetővé, amint azt az ábra 
mutatja. 

 
A – zárt; B – üzemi; C – nyitott állapot; 1. 
kapuszárny; 2. ajtólap; 3. pánt; 4. tok; 5. konzol; 
6. csukló; 7. tartóvilla; 8. kar; 9. ellensúly 



Billenősúlyos kapuknál a kapu két oldalán gördülősín könnyíti a mozgatást, rugós 
csúszósínes billenőkapunál az ellensúly szerepét rugó veszi át. Az ún. pillekapuk 
mindkét előzőekben említett jellemzőt maguban foglalják, ezért ezek mozgatása 
nagyon könnyű. 

Rugós feszítővel ellátott billenőkapuknál a feszítőerőt a feszítőkar végéhez és az 
optimális feszítőponthoz kapcsolt spirális rugó biztosítja. A rugókat a függőlegestől 
eltérően 10°-os szögbe állítják, a stabilitás miatt. 

Nagyobb kényelmet jelentenek a távvezérelhető, gépi mozgatású billenőkapuk. Ezek 
általában fekvő sínpályás kialakításúak, ellensúly nélkül. A szárnyak mozgatása 

villamos motorral történik, ahogyan azt a 
következő ábra mutatja. 

1. szárny; 2. csukló; 3. szán; 4. orsó; 5. 
híd; 6. meghajtómű; 7. Födém 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Teleszkópos kapuk esetében a szárnyat U kiképzésű elemekből állítják össze, melyek 
a kapu nyitásakor egymásba csúsznak. Ezek a szárnyak kétoldalt egy sínnel 
kapcsolódnak a tokszerkezethez, amelyben könnyedén csúszhatnak. A 
meghajtószerkezetet (hajtómű, csapágyazott tengelyek, kötéldoboz, kötélszorító 
szerkezet) a kapu fölött egy szekrény foglalja magában. A kapu vezérlőszekrényében 
a főkapcsoló, a vészleállító, a biztonsági nyomógomb található.  

 

Karbantartása és javítása macerás, mivel az eltérő méretű elemek pótlása bonyolult.  



 

A szekcionálkapu függőlegesen nyílik a kapusíkban, a lamellák redőnyhöz hasonlóan 
gördülnek felfelé, majd 90°-os elfordulás után vízszintes helyzetbe fordulnak és a 
födém alatt állnak le. A kapu súlyát torziós rugópár kompenzálja. A szekcionálkapu 
előnye az, hogy akkor is nyitható és zárható, ha pl. autó parkol közvetlenül a kapu 
előtt. Ha a szekcionálkapuk mérete nem túl nagy, a kézi működtetés is lehetséges. 

 



 

 



 

Beépítési változatok  
a-b,/ általában a belső falsíkon  
c./ a nyílásban, egyedi vaktok segítségével  
d-e./ a külső falsíkon, előtető, vagy redőnyszekrény alkalmazásával. 

 



    

 

Áthaladás után a lengőajtó azonnal, önműködően zár a rugós mechanikának 
köszönhetően . 
 
Az ipari lengőajtó jellemzői: 
- Nagy áruforgalmat lebonyolító helyszíneken ajánlott. 
- A szabad nyíláson áramló hőmennyiség 80- 90 %-a megtakarítható.  
- Véd a por, zaj, és huzat ellen. 
- Megakadályozza a bogarak, rovarok, madarak berepülését megakadályozza 
- Könnyű átjárhatóság 
- hosszú élettartam folyamatos használat mellett  
- alkalmazható szélsőséges hőmérsékleti viszonyok esetén is  
- magas fényáteresztő képességgel  
- könnyű tisztíthatóság 
- egyedi igény alapján tetszőleges méretben is készülnek 
Felépítése: 
• festett acél keret, stabil vázat biztosít a PVC panelnek 
 • egyszerű szerelés és karbantartás 
 • áttetsző, rugalmas PVC panel ~5 mm vastag  
• rugós szerkezet az ajtózáráshoz 
• horganyzott vagy rozsdamentes kivitelben is készül 

 



 

Az átlátszó PVC függöny lehetővé teszi a targoncák és 
személyek gyors és akadálymentes áthaladását. 
Alkalmazási területek: 
Kültéri és beltéri kapunyílások lezárására ipari csarnokokban, 
raktárakban, gyárakban, műhelyekben. 
Jellemzői: 
Erős igénybevételnek megfelel, személy és targonca forgalomra 
alkalmas. Acél felfüggesztéssel készül, a szalagok megfelelő 
mértékű átfedésével. A szalagok normál és fagyálló kivitelben, 
átlátszó és színes változatban kaphatók. 
 
 

 

 



Egyéb: 

 

 

 



Árnyékoló és elsötétítô berendezések, illetve biztonsági rácsok áttekintése, ezek alkalmazási területe és 
szerkezeti   kialakítása. Vázlatok, részletek. 
 
 

 

 



 
 
 
 



 



 



 
 



 



 



Biztonsági rácsok – üzletek,  kirakatok, parkolók védelme 
típusai: 

- feltekeredő 
o Anyaga: 8mm-es köracél 

Maximális méret: 5 x 5 méter 

�  
- fellapozódó 

o Anyaga: 4 mm-es köracél és 10 mm-es laposvas 
Maximális méret: 6 x 4 méter 

�  

 
 
 

- nagyméretű redőnyrács kapuk 
o Anyaga: a rács méretétől és a választástól függően 

16 x 4mm-es vagy 20 x 4 mm-es horganyozott acél, 
rozsdamentes acél, vagy alumínium. 
Maximális méret: 11 x 6 vagy 8 x 8 méter 



�  
- sávredőny 

�  
- ollós rács 

�  

 



42. Álmennyezetek különbözô funkciója, az álmennyezetként 

alkalmazott anyagok, és egy meghatározott álmennyezet szerkezeti 

kialakítása. Elrendezési vázlat, részletek. 

 
általános leírás  

     Az álmennyezetek a mennyezeti burkolatok azon fajtái, amiket a teherhordó 
szerkezetre külön függesztő szerkezettel szerelnek fel. A dolgozat első részében általánosan 
jellemzem az álmennyezeteket.  

Általában önhordóak, viszont nem teherbíróak, vagyis nehéz szerkezettel vagy 
berendezéssel (pl.: gépészeti szerelvények) nem terhelhetőek.  

Megjelenésük alapján beszélhetünk homogén illetve elemes álmennyezetekről. Főbb 
alkotóelemei: a tartóbordák, a függesztők, a rögzítő- és kötőelemek, a kapcsoló- és toldó 
elemek és a kitöltő elemek.  

A bordarendszer szerkezeti típusai: a főbordák, amelyeket legfeljebb 1,25m távolságra 
lehet egymástól elhelyezni, illetve egy főbordát maximum 1,2m-re  kell megfogatni ( vagyis 
függeszteni ). A következő szerkezeti típus a kereszt- és mellékborda. Ennek elhelyezése a 
kitöltő elemek méretének függvényében történik. További típusok a falcsatlakozó profilok és 
egyéb speciális tartóbordák. A bordarendszer megjelenése szerint is csoportosíthatóak az 
álmennyezetek. Eszerint lehetnek rejtett vagy látszó bordásak.  

A függesztők biztosítják az álmennyezetek egyszerű és finom szintbeállítását. Négy fő 
típusba sorolhatók: direkt rögzítők, rugós jellegű gyorsrögzítők, nóniusz rögzítők és a 
bepattintós gyorsrögzítők. Előnyük, hogy eltérő bordarendszer esetén is alkalmazható 
ugyanaz a függesztőrendszer. A következő álmennyezeti alkotóelem a kitöltő elem. Anyaga 
ásványi rost (ásványgyapot), fém (lehet sávos, szalagos vagy kazettás, ez utóbbi anyagát 
tekintve lehet rozsdamentes acél, alumínium, horganyzott acél, s szükség esetén 
hangszigeteléssel kitölthető), gipsz és fagyapot lehet. Az elvárásoktól függően választhatjuk 
meg az elemek szélkiképzéseit. Az álmennyezeti lapok rögzítését vizsgálhatjuk rejtett bordák 
illetve látszó bordák esetén. Az előbbinél beszélhetünk csavarozott, billentett-nem bontható és 
billentett-bontható rögzítésről. Az utóbbinál pedig süllyesztett, igényes és egynemű 
rögzítésről.  
 
álmennyezetként alkalmazott anyagok 

 

Négy féle főalkotóelemről lehet beszélni: ásvány, fém, gipsz és fa. 
Az ásványi álmennyezeteket természetes nyersanyagok alkotják. Fő alkotóelemei a kőzetből 
kinyert, biológiailag lebontható ásványgyapot, agyag és keményítő Ezek kombinációja 
egyedülálló épületfizikai tulajdonságokkal rendelkezik – mindenekelőtt a tűzvédelem 
területén. 
A fém álmennyezetek acélból vagy alumíniumból készülnek. Különböző lakkozási- és 
perforációs módok nyújtanak lehetőséget a különféle kialakítási módokra. 
Az álmennyezetek további, szintén kiváló alapanyaga a gipsz, amely az emberiség egyik 
legöregebb építőanyaga. Leginkább tiszta fehér színe és kedvező egészségügyi tulajdonságai 
teszik közkedveltté. 
A fa talán az egyik legtermészetesebb építőanyag. Kiváló épületfizikai tulajdonságok 
jellemzik. Az álmennyezet-gyártásban vagy valamilyen egyéb anyaggal megerősítve, vagy 
bevonati rétegként jelenik meg. Az előbbi lehet például a cementkötésű fagyapot, az utóbbi 
pedig a fafurnérral ellátott ásványgyapot. Ezenkívül a fa alapanyagú álmennyezetek előnyei 
közé sorolható a fantasztikus optika, a sokféle színkialakítási lehetőség és a stabilitás is, 
egészen a labda ütésállóságig. 
 



 
álmennyezetek különböző funkciója 
 

Lehet például esztétikai oka (takarás, gépészet takarása, világítás elrejtése stb.), de 
szükség lehet rá az alkalmazott technológia miatt is (tisztatér, „szívott álmennyezet” stb.). 
Ezeken kívül vannak optikai, akusztikai (hangelnyelő, hanggátló, hangterelő stb.), tűzvédő 
(önhordó) és hűtő álmennyezetek is.  

 
Optikai (pl.: lamellás) álmennyezetet általában ott használnak, ahol az eredeti 

belmagasság zavaróan magas. Ezzel a fajta álmennyezettel jelentősen javítható az ember 
térérzete. A lamellák lehetnek vonalas, négyzethálós, sokszög stb. elrendezésűek.  

 
A tűzgátló álmennyezetről érdemes megjegyezni, hogy rejtett bordával épülnek, 

kettős lapból állnak és speciális részletképzések jellemzik (pl.: tűzre habosodó hézagtömítés)  
 



 
 
       
  



Beszélhetünk úgynevezett tiszta tér álmennyezetekről. Ezeket főként az élelmiszer-, 
gyógyszer-, egészségügyi valamint finommechanikai iparban alkalmazzák. Lényegük, hogy a 
baktériumok és a gombák megtelepedésének ellenálljanak. Ezeket az álmennyezeti lapokat 
egy speciális felületi bevonattal látják el, amelyek baktériumölő és gombataszító kialakításuk 
meggátolja a mikroorganizmusok gyarapodását. A tiszta tér álmennyezeteket szabvány(ok) 
alapján ( DIN EN ISO 14644 ill. US Fed. Standard 209E ) tiszta tér osztályokba sorolják. 
Ahhoz, hogy egy álmennyezet megkaphassa a tiszta tér minősítést a szabványban szereplő 
további követelményeknek is meg kell felelnie. Ezek az álmennyezetek csak minimális számú 
részecskét engedhetnek be a térbe, így lehetőséget adnak arra, hogy a levegőben levő 
részecskék által közvetített fertőzések egy bizonyos fokra korlátozódjanak, ezért a 
jóváhagyott mennyezeti rendszereknek a legmagasabb higiéniai követelményeknek kell eleget 
tenni, a részecskék emissziójára vonatkozóan. 
 Napjainkban az épületek határoló szerkezeteinek növekvő légzárásával (hiányzó 
természetes szellőzés) és a hozzávett nagyobb ablakfelülettel ( magasabb felületi hőmérséklet 
a közvetlen napsugárzás révén ) illékony organikus vegyületek (VOC) koncentrálódnak az 
épületekben. Ezek különböző formákban (mint például formaldehyd, benzol, aromatikus 
szénhidrogén, klórozott szénhidrogén stb. ) lépnek fel és okoznak állapotzavart, allergiát és 
más betegségeket. Kifejlesztettek egy olyan álmennyezetet, amely katalitikusan bontja le a 
helyiség levegőjében ezeket a káros anyagokat ártalmatlan alkotóelemekre ( álmennyezet 

beépített katalizátorral ). Így jelentősen lecsökkenti a különféle használati eszközök ( pl. 
tisztító- és ápolószerek ) kellemetlen és káros alapanyagainak szabadba jutását. 
 
 A következő nagy csoportja az álmennyezeteknek az akusztikus álmennyezetek.  
Függesztett álmennyezeteknél kettő (különböző) akusztikai tulajdonság fontos, mégpedig: a 
hangelnyelés és a léghanggátlás.  

Az anyag hangelnyelési minőségét a hangelnyelési értékkel (a) fejezzük ki; ennek mértéke 0 
(nem hangelnyelő) értéktől egészen 1,0 (teljesen hangelnyelő) értékig terjed. A függesztett 
álmennyezet hangelnyelési tulajdonságait az utózengési idő mérése alapján határozzák meg.  

A Thermacoustic álmennyezet 19 mm vastag álmennyezeti lap, mely perforált ásványrost 
magból és látszóoldali akusztikus üvegfátyol borításból áll. A láthatatlan perforációnak 
köszönhetően ez az akusztikus álmennyezeti lap magas hangelnyelési értékeket ér el, az 
üvegfátyol pedig elegáns és simafelületet biztosít. A modern, biológiailag lebontható 
ásványgyapot, agyag és perlit alkotta összetétel kiváló épületfizikai, különösképpen akusztikai 
tulajdonságokat eredményez.. 
 
A THERMACOUSTIC dB álmennyezeti lap a maga 41 dB-es értékével a legmagasabb 
hangszigetelési követelményeknek is eleget tesz. Ugyanekkor a láthatatlan perforációnak 
köszönhetően magas hangelnyelési értékekkel rendelkezik, és sima, homogén álmennyezeti 
felületet ad. A modern, biológiailag lebontható ásványgyapot, agyag és perlit alkotta 
összetétel kiváló épületfi zikai, különösképpen akusztikai tulajdonságokat eredményez. 
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