3. ea. Derivélés. A differencidlhanyados fogalma, derivalt fv., differencialasi
szabalyok, elemi fv.-ek derivaltja.

Definicid: (differenciahanyados)
Ha az f(x) fiiggvény értelmezve van az (x,-4,x,+5) intervallumon, akkor |n <5 esetén
f(Xo

az F, (h= * hr)1 — (%) kifejezéssel definialt fiiggvényt differenciahdnyadosnak

nevezzuk.

Definicio: (differencialhanyados)

f(xo+h)—f s . .
A limF, (h=lim G * ; %) patarértéket az f(x) fiiggvény X, helyhez tartozé
h—0 h—0

differencialhanyadosénak nevezziik.
df (x)

Jeldlése: f'(x,) vagy =

Xo

Definicio: (derivalt fliggvény)

. f(x+h)—f(x
Az fx—lim (x+1) - T(x)
h—0 h

fliggvénynek.

utasitassal definialt fliggvényt nevezziik derivalt

Definicio: (jobb és bal oldali differencialhanyados)
Tétel: Ha egy fliggvény differencialhat6 az X, pontban, akkor itt folytonos is.

Definici6: (differencialhato fv. grafikonjanak érintdje)

Ha az f(x) fliggvény differencialhato az X, pontban és ennek kérnyezetében
folytonos, akkor a fliggvény grafikonjanak érintdje az y=f'(x)(x-x,)+ f(x,) egyenletli
egyenes.

Differencialasi szabalyok:
Ha az f és g fiiggvények differencialhatok az X helyen, akkor

- f+gis differencialhato & (f(x)+9(x) =f'(0+g'(x).

- f.g isdifferencidlhatd és  (f(x)-g() = f'(0g(0+ f(x)g'(x)

- tovabba, ha 9(x)#0, akkor 1® is differencialhato és (“X)j _ 0900 - 10900
9(x) 9(x) 9% (x)

Lancszabaly: Ha a g fliggvények differencialhato az X helyen és az f fliggvény
differencialhatd a g(x) helyen, akkor az f (g(x)) 6sszetett fliggvény differencialhatod

!

az X helyen és (f(g(x)) = f'(3(x))-g'(x).




Inverz fiiggvény differencialasi szabalya: Ha az f fliggvény a t e Dy pontban és

kornyezetében szigorian monoton és differencidlhatd, valamint f'(t) #0, akkor az

inverz fiiggvénye f ' differencidlhaté az x=f(t) helyen és

(100) -

Elemi fv.-ek derivaltja:

y = const.
y=x'
y=x'
y=a’

y = log, X
y =sin X

Yy =cosX

y =tgX

y = ctg X

y = arcsinx
y = arccosXx
y =arctgXx
y = arcctgx
y =shx

y =chx

y =thX

y = cthx

y = arshx
y =archx
y =arthx
y = arcthx

y'=0

y' =nx""
y' =rx""
y'=a"Ilna
, 1

y :Xlna
y' =cosX
y' = —sinX
. 1

Y'= cos? x
, -1
V'~ sin® x
, 1
V= 1-x?
, -1
V= 1-x*
, 1
Y=l
, -1
Y =iy
y' =chx
y' =shx

, 1

y ~ ch®x
. -1
y ~ sh?x
, 1
V= x> +1
, 1
V= x> -1
, 1

y :1—X2
. 1

y = 2

1

FO ()

neN, xeR
reR, x>0
xeR, aeR, a>0

xeR, aeR, a>0, a=1

X eR
X eR

T
X#=—+k
2 T
X =k
x|/ <1
Xl <1

X eR

X eR

X eR
X eR

X eR
X=0

X eR
X>1

x|l <1

x| >1



