Integralszamitéas

Definicid:
Az F(x) fiiggvényt az f(x) fiiggvény primitiv fliggvényének nevezziik, ha F' (x)=f(x).
(Most is és a tovabbiakban is egy alkalmasan valasztott intervallum f6l6tt.)

Példa: Az f(x)=2x fiiggvénynek az F(x)=x"+1000 primitiv fiiggvénye, mert
F*'(x)=f(x).

Definici06:
Az {(x) fliggvény primitiv fliggvényeinek 0sszességét az f(x) fliggvény hatarozatlan
integraljanak nevezziik. Jelolése: [ f (x)dx

Egy fliggvény primitiv fliggvényei csak konstansban kiilonbozhetnek, azaz igaz a
kovetkezd tétel:

Tétel:

Ha F (X)=G"(x)=f(x), akkor F(X)=G(x)+c, ahol ¢ egy konstans.

Bizonyitas: (Indirekt) tegyiik fel, hogy a H(X)=F(x)-G(X) fliggvény nem konstans.
Ekkor van olyan x; és X, hogy H(x,) = H(x,). De akkor a Lagrange kozépérték tétel

HO)-HX) o R,

alapjan van olyan x; és x, k6z¢ es6 x, amelyre H'(x,) = ;
2 1

ellentmond a H'(x) = 0 feltételnek.
Ha tehat F(x) az f(x) egyik primitiv fiiggvénye, akkor [ f(x)dx=F(x)+c.
Integralasi technikak:

1. Parcialis integralas modszere.

[ £00g(x)dx = F(0)g(x) - [ ()9’ (x)dx
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Példa: [x* Inxdx = ?lnx—f?-
Mikor javasolt hasznélni?
a) Ha az integrandus polinom ¢€s exponencialis vagy trigonometrikus fliggvény
szorzata.
b) Ha az integrandus polinom és exponencialis vagy trigonometrikus fliggvény
inverzének szorzata.
c¢) Ha az integrandus exponencialis és trigonometrikus fiiggvény szorzata.

Példak:



2. Helyettesitéses integralas modszere.
Ha x a t valtozo differencialhato fiiggvénye, azaz x=g(t), akkor

[ fdx =] f(g(t)g’(t)dt

Példak:

1) [(1+sint)’costdt ~ x=g(t)=1+sint g'(t)=cost helyettesitéssel:

fxsdx—x—é+c—7(l+smt)6
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2)  [J1-x?dx  0<x<1 x =sint helyettesitéssel:

1+c052tdt_£ sin2t t sint/l1-sin’t 1 1
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Fontos esetek:
fa+l(X)
[fex)f'(x)dx = o tC ha o #-1.

f'(x)
f(x)

a=-1 eset: | dx=1Inf(x)+c.

+C=—_+ +C=Earcsinx+*x

J1=x* +¢
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