9. el6adas Vektorok

Vektorok a geometriaban:
Azonos hosszisagu, azonos allasu, azonos irdnyitast irdnyitott szakaszok halmaza.

Vektor miiveletek:
a) Osszeadas
. Vektorok Osszege vektor
. Kommutativia+b=b+a
. Asszociativ: (a+b)+c=a+(b+¢)
. Van zérusvektor a+0=a
. Minden vektornak van ellentetje: a+(-a) =0
b) Skalarral val6 szorzas (skalar ebben a félévben = valos szammal)
. Skalar és vektor szorzata = vektor
.Xa=ax
- (xy)a=x(ya)
.la=a
0a=0 ¢ x0=0
c) Disztributiv tulajdonsag:
. (x+y)a=xatya
. x(atb)=xa+xb
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Linearis vektortér: Minden olyan halmaz, amely rendelkezik a fenti 12 tulajdonsaggal.

Vektorok linearis kombinacioja: X, -a, + X, -a, +---+ X, -a,

Fiiggetlen vektorok, osszefiiggé vektorok

Az a,,a,,...,a, vektorrendszer fliggetlen, haaz X, -a, + X, -a, +---+ X, -a, = 0 egyenletbdl
kovetkezik, hogy X, =X, =---=X, =0,

azazhaaz a,,a,,...,a, vektorrendszernek csak a trivialis linearis kombinacioja egyenld a

zérusvektorral.
Az a,,a,,...,a, vektorrendszer osszefliggd, ha az a,,a,,...,a, vektorrendszernek van olyan

lineéaris kombinéciodja, amelyik egyenld a zérusvektorral, de nem minden egyiitthatd zérus, azaz
az X, -a, +X,-a, +---+X, -a, =0 egyenletben van olyan X; amelyik x; #0.

Haaz a,,a,,...,a, vektorrendszer dsszefiiggd, akkor van olyan vektora, amelyik eléallithato a
tobbi linearis kombinéciojaként.
Altér fogalma

Az L vektortér egy L' részhalmazat altérnek nevezziik, ha L' maga is vektortér az eredeti
miveletekkel.

Ha a,,a,,...,a, egy L vektortér vektorai, akkor ezen vektorok osszes lehetséges linearis
kombinécioi az L vektortér egy alterét alkotjak. Ez az a,,a,,...,a, vektorok altal generalt altér.

Az a,,a,,...,a, vektorokat az altér generalo rendszerének nevezziik.

Haaz a,,a,,...,a, generald rendszer dsszefiiggd, akkor az altaluk generalt tér kevesebb
vektorral is generalhato.



Haaz a,,a,,...,a, generadlo rendszer fiiggetlen vektorrendszer, akkor a tér kevesebb vektorral

nem generalhat6. (Ez a legsziikebb generald rendszer) Egy ilyen general6 rendszert neveziink
bazisnak.
A vektortér dimenzidja a bazisvektorok szama.

Tétel: A tér minden vektora egyértelmtien all el a bazisvektorok lineédris kombinaciojaként.
Bizonyitas: Indirekt.

Rogzitsiik a tér egy bazisat! Minden vektor egyértelmiien all eld a bazisvektorok linearis
kombinaciojaként. A bazisvektorok egyiitthatoi a vektor koordinatai.

Rendezett szam n-esek tere.
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Skalaris szorzas
Geometriaban: Q-Q:|g|~|b|~cosa )

Tulajdonsagai:

1. Két vektor szorzata nem vektor, hanem skalar.
2. Kommutativ a-b=b-a

3. Disztributiv. = (a+b)-c=a-c+b-c

Euklideszi tér: Olyan vektortér, amelyben van skalaris szorzas.

Skaldaris szorzas az n-dimenzids térben:
Haaz e,e,,...,e, bazisvektorok ortonormalt rendszert alkotnak, azaz a bazisvektorok

paronként ortogonalisak €;-€; =0, ha i = ] és normaltak, azaz ¢, -e; =1, akkor
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Vektor felbontasa adott vektorral parhuzamos és ra meréleges komponensekre

Az a vektor b-vel parhuzamos komponense: a, = =X b

Az a vektor b-re merdleges komponense: a,



