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épitoanyagok - épuletszerkezetek
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A ,fenntarthatésag” - R.C.R. -
szempontjai az épitesben

A terhelés csokkentés ®

 a foldhasznalathoz

e az anyag, viz és energia hasznalathoz

« a szilard hulladek eés szennyviz kepzodeshez,
A meg0lrzés ©

* aeldlenyek, a kulturak es az epitett kornyezet
sokfelesegehez es kulonbozbsegéhez,

A visszaforgatas ®

* az epitbanyagokhoz, szerkezetekhez és az
épulethasznalathoz kothetd

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09
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Az okologia alapvetései az épitésben

,»AZ okologia (haztartastan) az élolények és
kornyezetuk kolcsonhatasait vizsgalo tudomany”
(E. Haeckel, 1866)

« Az épulet kialakitasa és mikodése (teljes éeletciklusat
vizsgalva) illeszkedik a bioszféra napenergia fuggd
els6sorban trofikus korfolyamataihoz, (termel6,
fogyaszto, eltakarito és lebonto rendszerek)

« Szerkezeti megoldasai lehetdveé teszik a természettel
valo kommunikaciot

* Anyagai nem karositjak a természetet és az egeszséget
* A telepulés es az épulet mérete nem haladja meg az ot
ellato ,termeld” terulet nagysagat

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09
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Az emberi egészséeg védelmeének
ervenyesitése
* A mesterseges belso téri kondiciok
naturalizalasa (szell6zes, vilagitas,klimazonak)

* A mergez0 anyagosszetevOk tavoltartasa (épito
anyagok, butorok, lakas textilek, tisztitoszerek,
kozmetikumok, élelmiszerek)

* Megfelel6 komfort és kenyelemerzet (hdérzet,
levegb mindseg, légmozgas, paratartalom, stb.)

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09
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A fenntarthato épités (osszefuiggo)
eszkozrendszere

* Anyaghasznalat;

(kis PET, reciklalas, helyben elballitas, min. karos anyag tartalom)
« Kapcsolatok, epuletszerkezetek;

(harmadik bdr, védelem, elnyelés, szabalyozas, kapcsolatteremtés)
. Epllethasznalat;

(energia és viztakarékos berendezések, megujuld energiaforrasok,
természetes belsd leégallapotok, novényzet, hulladékkezelés)

 Terulet felhasznalas;

(mezBgazdasag €s ipari rozsdadvezetek, barna mez6s beruhazasok,
tajsebészet, rekonstrukcio)

- Egyuttéléstan’;

(természettdl flugges felismerése, decentralizacio; onkorlatozas, helyi
gazdasag, kis szallitasi tavolsagok, helyi dontések, autonomia,
kooperacio, kozossegek, kozvetlen demokracia, felel6sség)

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09
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Anyagok és szerkezetek

« A felsorolt elvek alapjan ujra ertelmezett,
Kiegeszitett, (tovabbra is) ervenyes szakmai
szabalyok

» ,,Harmadik bor” (térelhatarolo szerkezetek)
funkcioi; (mechanikai-, biologiai védelem, ho-és
hang szigeteles, parologtatas, elnyelés,
megkotes, kapcsolatteremtes)

* Az épulet funkcidnak, a szakmai és okologiai
elveknek megfelelo anyagjellemzok

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09 6
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Epitdanyag fajtak és eldallitasuk

« Szerves anyagok; organikus - €s muanyagok

« Szervetlen anyagok; természetes es
mesterseges

A napi gyakorlatban altalaban természetes alapu,
de atalakitott, tarsitott, (tul)feldolgozott felkész
és kesztermekekbdl epitunk

« Gyartasi folyamat; alapanyagok, segedanyagok,
fosszilis energia, félkész, vagy kesztermek,
melléktermék

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09
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Termeészetes és mesterséges

épitoanyagok

,lrermeszetes” anyagok; ,Mesterséges” anyagok;

« KO, fa, fold (fal, fodém) « Keramiak (fal, fedés,

. Nad, sas, fi, burkolas)
gabonahulladék « Kotbanyagok, olddszerek
(tet6fedes, adalék) (beton, habarcs, festék)

* Gyapju, sz0r, bor, tej,  Féemek (épuletvaz,
taru, enyv (hosmgeteles nyilaszaro, burkolat)
ragasztas festes)  Uveg (nyilaszaro, fal,

fodem, padlod)

« Bitumen (vizszigetelés,
kotbanyag)

* Fa, faszarmazékok

* Vegyi anyagok (8 mill. uj)

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09 8
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Altalanos - szakmai anyagjellemzok-1

Fizikai jellemzok;

 Tomegeloszlas (slriuseg, tomorseg,
porozitas)

* Hidrotechnikai tulajdonsagok (viztartalom,
Viz- €s nedvesseg felvétel, paradiffuzio,
fagyallosag)

» Hdbtechnikai tulajdonsagok (fajhd,
hdvezetés, hbmozgas, tizallésag)

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09
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Altalanos - szakmai anyagjellemzok-2

Mechanikai jellemzok;

 Nyomoszilardsag

« Szakito-huzoszilardsag
« Kopasallosag

* Feluleti kemeényseg

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09
anyaghaztartas
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Altalanos — szakmai anyagjellemzdk-3

Alakvaltozasi jellemzok;
 Rugalmas

+ Képlékeny

* Rugalmas-képlékeny

* Rugalmas viszkozus anyagok

Az epitdbanyagok alkalmazasi terulete fenti
tulajdonsagaik fuggvenyéeben valaszhato meg,
melyek a megmunkalasra és a tonkremenetel

maodjara is szolgaltatnak adatokat

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09 11
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Kornyezet és egészseg kimeélo
épitoanyagok jellemzoi

- Kis primer energia tartalom (PET,PEI); kitermelés,
gyartas, szallitas, beépités energia tartalma fosszilis
energia hordozokra vetitve.

« Hatarértéken beluli karos anyag tartalom; teljes
életciklus alatti karos anyag (pl. CO, SO, stb.)
Kibocsatas.

- Recicling; Ujra hasznalhatoséag, Ujra hasznosithatésag,
visszaforgathatosag

 Decentralizalt eloallitas, szelid technikakkal: kis
szallitasi tavolsagok, helyi munkaero6

A harmadik bor” kritériumai; lelegzes, gazdalkodas

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09 12
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Karos anyagok és meresi lehetosegeik

« A kornyezetet / emberi egészseget karositjak

+ Teljes eletciklus vizsgalat; (kitermelés, gyartas, szallitas,
beépités, hasznalat, bontas, hulladékba kerulés)

- Kornyezetbe kerulés, merhetdseg; (emisszio, imisszio,
migracio)

- Hatarertekek MAK, MMK; (egysegnyi anyagmennyiségre
vonatkozo maximalis, megengedheto koncentracio pl.
gr/lm3

« (Osszetett, halmozddo, hosszU tavi hatasokra nincsenek
megbizhatdo merési modszerek

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09 13
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Expozicios utak eés hatasok

Egeszseg karositd anyagok; Kornyezetszennyez6

« B&ron keresztil, anyagok;

o Légzéssel, * Légszennyezes
(kibocsatasok)

* \Vizszennyezés (gyartas)

. Talajszennyezés (Epitési

« Elelmiszerrel
Ismert hatasok;
leguti, nyalkahartya,

bélrendszer, maj, vese, hulladek)

kdzponti ideg- és A taplalék lancon keresztul
immunrendszeri iInnen is a szervezetbe
karosodasok, allergia, kerdlhetnek

daganatos betegsegek

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09 14
anyaghaztartas



Néhany veszélyes anyag elofordulasa és

kovetkezmeénye

* Formaldehid (HCHO), « Ragasztok, festékek, tisztitod
allergia, sziv, tumor szerek, textil

* Fluor-klér-szénhidrogének  Miaanyaghabok, desodorok
(FKSZ); allergia, hajtégazai, tiolto, hito
immunrendszer, készulékek
szivpanaszok, 6zonréteg

* Klorozott szénhidrogének + Vizszigetelések,
(PCB, PCP, PVC, TCDD); padloburkolatok, konyhai
idegrendszer, tudo, maj, lép, foliak, nyilaszarék
vese

« Szalas anyagok; tlidd
karosodas, tumor

 Nehézfémek, radioaktiv
anyagok; vese,
emeésztorendszer, tumor

- Kobzet és Uuveggyapot,
azbeszt

« Gyartasi segédanyagok,
melléktermékek, kohosalak,
ipari gipsz, mélységi kdzetek

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09 15
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Zart és nyitott technologiai folyamatok

Okologikus épitészet-
anyaghaztartas

-

~

Petrolkémia
Nyilt korfolyamat

Novényi kémia
Zart korfolyamat

Noévenyi termék

Felhasznalas

Nem lebomlé
Részeges kémiai anyagok
lebomlas

Emisszié
Mérgez6
Na
anyagak enefglia-
Hulladé k bovitel
(szén,
benzin,
atom-
energia

Alap
vegyianyago

Szamtalan
mellék-
termék

és
hulladék

Olajszennyezés

Anyagkorforgas, vagy visszafordithatatlan folyamatok?

Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09
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Kornyezetbarat epuletszerkezetek

A fenntarthatésag elvei szerint, az okologia
szabalyrendszerét kovetve keszulnek el, épulnek be és
segitik el6 az épulet egeszseges eés energiatakarekos
hasznalatat annak teljes élettartama alatt.

« Helyben hozzaférhetd, tartos, felujithato,
ujrahasznalhato, komposztalhatdé, nem mergezo
anyagokbol keszulnek

« Zart gyartasi technologiakat es ,szelid” kivitelezesi
technikakat igenyelnek

« Gazdalkodnak az energiaval és a leveg6
nedvességtartalmaval

* A szerkezeti rendszer felerGsiti €s hasznositja a
kornyezeti er6forrasokat

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09 17
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Epiiletszerkezetek csoportositasa

Tobbfunkcios szerkezetek, meghatarozott hierarchia
szerint kapcsolodnak egymashoz es az epulet
egeszehez;

« Teherhordo (falas, vazas, vegyes)

« Kulsé térelhatarolo (fal, tetd, talajon fekvé padlo)

» Belsl téroszto,- elvalaszto (kozbenso fodém, valaszfal)
« Teérkapcsolo (Iepcs6, fuggobfolyoso, nyilaszarok)

« Veédob-szabalyozo (ho-, hang- és viz és nedvesseg
szigetelések)

« Hasznalatot biztosito, (kuls6, belso fellletképzeések)
« Klimaszabalyozo (,épuletgépészet”’) szerkezetek

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09 18
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A szerkezetekkel szemben tamasztott

kovetelmények
A szakmali kovetelméenyek: A termeszet vedelmeének
« Allékonysagi kovetelmeényei:
« Epiiletszerkezetei * A fenntarthatésag,
+ Epliletfizikai * Atermeészet es
+ Megvalositasi * Az egeszseg vedelme
+ Finanszirozhatdsagi elveinek érvenyesitése
« Kornyezetvedelmi

Egészsegugyi

kovetelmenyek

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09 19
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A megvalositas technikai eszkozel

High - tech

* A tudomany legujabb eredményeinek hasznalata, nehéz vegyipar
* Nyitott gyartasi folyamatok

« Automatizalt gepsorok

Low - tech

« (Csak természetes anyagok hasznalata
« Kézi erd, helyszini épités

Soft — tech, koztes technikak

. Atlathato technika

« Zart gyartasi folyamatok

* Helyszini épites, emberi munka

« Korszerl szerszamok (gépek helyett)

« Csucstechnika csak a szabalyozasban

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09
anyaghaztartas
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Technikak - osszehasonlitasa

Csucstechnika; Koztes technikak;

« Garantalt, egyenletes -+ Ceélnak megfelelo
csucs minoség minoseg

« Automatizalt « Kézi er0, vagy zart
tomeggyartas, rendszeru folyamat,
olcsobb dragabb, de

» Karbantartas helyett munkaero igenyes
Kis elettartamu, « Gyakoribb
eldobhato karbantartas vagy/és

szerkezetek tartos anyagok

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09 21
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Alkalmazkodas a helyi adottsagokhoz
szerkezetekkel/anyagokkal

7 AL L SR
BT 2R

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09 22
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A belso légallapotokat létrehozo és
fenntarté rendszerek

. Eplletgépészettel:
energia és anyagaramok (kozponti
ellatdé rendszerek, vezetékhalbzatok,
berendezesek) celszerl szervezéesevel

- Epliletszerkezetekkel;
épuletfizikal torvenyszerlségek
(hoelnyelés,- tarolas,- atadas,-
sugarzas, paragazdalkodas, stb.)
tudatos alkalmazasaval

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09 23
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Kornyezeti eroforrasok felhasznalasi
lehetoseégei

szerkezetkialakitasi koncepciok

« Passziv rendszerek: Az Uveghazhatas elvén alapulo, a
nap sugarzasi energiajara es/vagy légaramlatokra-
novenyzeti hatasokra épitett rendszer, melyben az
épuletszerkezetek latjak el az épuletgepészet feladatat

« Az aktiv és hibrid kdrnyezeti energia/eréforras
hasznosito rendszerek részben vagy egeszen gepeszeti
eszkozokkel gyujtik be, taroljak és hasznositjak a nap,
fold, levegd, talajviz héenergiajat, ill. elektromos aramot
allitanak elo.

« Klimahomlokzatok, intelligens hazak energiaaramok
osszerendezése szoftveres segitseggel

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09 24
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,Passziv”’ hasznositas
energia

« Kornyezeti, megujulo erdforrasok
,nyeresegelvd” hasznositasa, (pufferzonas
tervezeés, transzparens feluletek, tajolas,
sugarzasi nyeresegek, napterek)

* HOvisszatartas, hotarolas, hoszigetelés
* Nyari ho elleni vedelem, arnyekolas
« Passziv hités, parologtatas-szellozes

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09 25
anyaghaztartas



Naphazak
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Okologikus épitészet-

anyaghaztartas

Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09

26



Energiagyujtes, tarolas, visszatartas

|SARKIKAVEZO "7

Okologikus épitészet-
anyaghaztartas

- HOTAROLO TOMEG

Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09

3 VIZFELULEI

REFLEXIO ES
HOTAROLAS

FAK SZEL-E5
'KISUGARZAS VEDELEM

l%HOTAROLOI( o7
{ HOCSAPDAK -
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Puffer terek, napterek

i'iﬂ Illiiiil?.;?" ,,

n:llm nu
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,Passziv’ megoldasok
szellozes, klimatizalas, vilagitas

« Kis osztasu nyilaszarok (celzott termeszetes
szell6zés) res szell6zes

« Telepitéssel, novényzettel szelvedelem
 Uvegezett, ndvényesitett atriumok

» Leégcsatornak padloban és falban

« Paragazdalkodo anyagok, zold szerkezetek
» Vizfeluletek (reflexio, parologtatas)
 Vilagosra szinezett feluletek

* Fenyparkanyok, feny-kutak

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09
anyaghaztartas
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Termeészetes szellozes, fenyparkanyok

_Afénypérkény az iroddba
tikrozi a mialatt
minimalisra csdkkenti
@ napenergia nyereséget

<
%%

Amegvilagitott beton fddém
rydron hitlkdrként mikodik

/

Az (vegltabla koze,

redfiny csSkkenti a
vakith fény bedramiasat

A mély falpillérek
is dmyékol

az (veget

Az (veg ajtdk

kiegészitd szebbzéssel
ellitva

Az erkéylkoriat visszaveri
hogy

3,2 m belmagassag
eldsegiti alevegd —dq
rédegzidését

Okologikus épitészet-
anyaghaztartas

Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09

Afriss levegd egy vadordccsal elldtoh

paditban elhelyezetl vezetken kereszl

jut & belsd trbe

Afelsd szinten az elhasendll levegd
a tetdgenincen ventilldtoron &t thvozik

- ~
o ~a
A friss kevegd a belsd hi Z
dltal feimelegitve a felhajitent
ben felszal

A torony teleje hidraulikusan mazgathald (fel és le)
a g

-
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Toromyba nylks
P Korlekedd nyitott ajtok
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A napenergia myeraség a toronyban
novel a levegh falhajld oroit

Afalsh szinten az ajitk dhaldban

zérva vannak, hogy megakaddlyozzik
a dramid levegd

A klrithatés miat
a meleg levegd felszall
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Passziv klimatudatos epulet

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09 31
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Reflektiv vizfelulet, zold teto, klimatizalas

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09 32
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Okologikus épitészet-
anyaghaztartas

Zold tetok

Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09
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Zold homlokzatok

ﬁ ! T=[l: Eszak

TEL - WINTER

KELET - EAsT s

INYAR - SUMMER

Okologikus épitészet-
anyaghaztartas

Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09
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Recicling

A szilard hulladék 35-50%-a épitesi tormelek,
valogatas nélkul kerul lerakasra

- Ujra-hasznalat; valtozatlan formaban épitik be ujra
(tomor tegla, fa, acel, vb fodem elemek,nyilaszarok)

- Ujra hasznositas; érlési (beton, keramia, papir),
olvasztasos (acel, aluminium, uveg), plroI|2|s
(mbanyagok) technikak. Otvozott tarsitott termékek
esetében nehézkes, energiaigenyes, mindsites

* Visszaforgatas; természetes, megujulo forrasbol
szarmazo anyagok visszaforgathatok (agyag, kO) vagy
komposztalhatok (fa, nad, mehviasz, lenolaj,enyv,
fenybgyanta, természetes hioszigetelések)

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09 35
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Szakmai meres — minosites

« Meéres; anyagtulajdonsagok egzakt meghatarozasa,
szabvanyositott vizsgalatokkal €s mértekegyseg
rendszerrel (1980-tal; ,SI”)

- Mindésites; a ,min0seg” az alkalmassag merteke, celja a
szabalyozasra, egysegesitésre torekves

* MinoGseég ellenorzes; vizsgalata annak, hogy a termek
megfelel-e a gyartd tanusitotta minésegnek

- Szabvanyok; torvénnyel, rendeletekkel kotelezdve tett
eléirasok. Altalaban az allekonysag, az energiaforgalom,
a tizvedelem, a zajvedelem, a kornyezet- es
egeszsegvedelem teruletéen vizsgalatokra,
alkalmazhatdsagra, stb. vonatkoznak.

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09 36
anyaghaztartas



Az okologiai viselkedés mérhetosége

« Kornyezeti teljesitmény ertekelése
szabvanyokban (MSZ EN ISO 14040-44)
rogzitett, hatas orientalt modszerrel.

. Eletciklus elemzések, (Life Cycle Assesment-

LCA): Minden lehetséges hatast (pl. termékut
elemzes, energia felhasznalas, emissziok)
szamszerdsit a vizsgalt objektum egysegnyi
mennyisegere vonatkoztatva.

* Nemzetkozi kutatocsoportok kidolgozta
adatbazisok (pl. BauBioDataBank, Ecoinvent
Daten) és a kezelést seqitd szoftverek (pl.
LEGEP)

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09 37
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Epitéanyagok 6sszehasonlitasa
okologial szempontok szerint-2

Anyagok s | 2| 3| 4|5 |6 |7
Fal:
‘Fa 60 + | + | + + | + +
*HBszig. blokk 150 o| - | o | + | + | +
*Gazbeton 225 - - O | O - 0
Tegla 130 o| - | o |+ | + | +
*\/asbeton egy. 105 - - o) - ; _

1: primer energiaigény az el6allitasnal; 2: karos anyag kibocsatas az el6allitasnal; 3: regeneralhatésag; 4:
ujrafelhasznalhatosag; 5: belfoldi forras; 6: decentralizalt elballithatosag és felhasznalhatosag lehetésége; 6: egészségi, j6
kozérzet kihatas

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09 38
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Epitéanyagok 6sszehasonlitasa
okologial szempontok szerint-3

1

Anyagok Whime | 2 | 3 | 4 | 5| 8 | 7
Tetohéjalas:
*Fazsindely 3) + |+ |+ | + |+ | 4+
*Azbesztcement 15 - - 0 - - -
‘Réz 100 - - | o | - - | o0
*Aluminium 350 - - 0 - - 0

1: primer energiaigény az elb6allitasnal; 2: karos anyag kibocsatas az eldallitasnal; 3:
regeneralhatésag; 4: ujrafelhasznalhatdsag; 5: belfoldi forras; 6: decentralizalt
el6allithatésag és felhasznalhatésag lehetbsege; 6: egészseqi, j0 kozérzet kihatas
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Epitéanyagok 6sszehasonlitasa
okologial szempontok szerint-4

Anyagok s | 2| 3 | 4| 5| 6| 7
Nyilaszaro:
Fa 8 + + + + + —-
‘Mlanyag 250 - - |+ | - - | -
*Aluminium 800 - - + - - | -

1: primer energiaigeny az elballitasnal; 2: karos anyag kibocsatas az eldallitasnal; 3:
regeneralhatésag; 4: ujrafelhasznalhatdsag; 5: belfoldi forras; 6: decentralizalt
elballithatésag és felhasznalhatésag lehetbsége; 6: egészseqi, jo kozérzet kihatas
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Epitéanyagok 6sszehasonlitasa
okologial szempontok szerint-6

Anyagok s | 2 3| 4] 5 |6 |7
Padloburkolat:
Fa 3-10 + + + + + +
Linoleum 3-5 + + + + + +
‘MUanyag 20-35 - - | 0| - - -

1: primer energiaigény az elb6allitasnal; 2: karos anyag kibocsatas az eldallitasnal; 3:
regeneralhatésag; 4: ujrafelhasznalhatdsag; 5: belfoldi forras; 6: decentralizalt
el6allithatésag és felhasznalhatésag lehetbsege; 6: egészseqi, j0 kozérzet kihatas
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Epitéanyagok 6sszehasonlitasa
okologial szempontok szerint-7

Anyagok s | 2 3| 4] 5 |6 |7
Festékek:
-T’ermeszetes 0.5-2 N o N N N )
mazak
‘MUanyag 20 ) ) ) ) ] )
bazisuak

1: primer energiaigeny az elb6allitasnal; 2: karos anyag kibocsatas az eldallitasnal; 3:
regeneralhatdsag; 4: ujrafelhasznalhatdsag; 5: belfoldi forras; 6: decentralizalt
elballithatésag és felhasznalhatésag lehetbsége; 6: egészseqi, jo kozérzet kihatas

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09 42
anyaghaztartas




HOMATHERME® HP fa alapanyagu
hoszigetelo tabla, miiszaki adatok-1

Alapanyag farostok vagasi és flreszelési
hulladékbal
Kotbanyagok ligninszulfonat és fa-gyanta a

celluloz elballitasabal (Tallharz),
gumi alapu ragaszto (Damar)

Tdzvédelmi anyag borax

Felhasznalas hdszigetelés

Szabvany DIN 18165 - PfIP - WD - 045 - B2

Hivatkozas: gyartoi adatok www.homatherm.de
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HOMATHERME® HP fa alapanyagu
hoszigetelo tabla, miiszaki adatok-2

Vastagsagok 80, 100, 120 mm

Tabla méretek 1000 x 625 mm

Hovezetesi tenyezo Xr=0,045 W/mK

Paravezetési tényezé |/t =95

Nyomoészilardsag 60 KN/m?2
Hbékapacitas (fajhd) ca. 2000 J/(kgK)
Siriség 120 kg/m3

JlEvedetmi osztalyr Ly Ek3ENOBY ) kozepesen egheto
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Faldongolés Afrikaban

,
K. N

T —

Okologikus épitészet- Dr. Lanyi Erzsébet-2009.09
anyaghaztartas




Eredeti és jo allapotu hazak
muzeumokban vagy tajhazkent
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Osszefoglalas

Kornyezetkimél6 anyagok Nem kornyezetkimelok;

es szerkezetek - Eletciklusuk alatt sok
« Eletciklusuk alatt keves energiat igényelnek
az energiafelhasznélés o Magas a karos anyag
« Nem meérgezik sem a tartalmuk,
termeészetet, sem az segedanyagigenyuk
embert . Bontas utan csak
 Nem lesz belbluk hulladékba kerulhetnek
hasznalhatatlan hulladek .« A peléliik épitett
« A felhasznalasukkal hazakban
készult hazakban jol megbetegszunk

érezzuk magunkat
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Irodalom

« Dr Balazs Gyorgy; épitdbanyagok és kémia,
Tankonyvkiado, Budapest, 1984

« P.und M. Krusche, D. Althaus, |. Gabriel; Okologische
Bau, Bauverlag, 1982

« D. Heinrich, M. Hergt; SH atlasz, Okoldgia,
Springerverlag, 1995

 Dr Rudnai Péter; Epitéanyagok emisszidja,
« Dr Rudnai Péter; épitbanyagok emisszioja, eldadas
jegyzetek, 1998

« www.fenntarthato.hu
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