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TERHEK ES HATASOK . Eloszo

Elészo

Az épliletek tartoszerkezeteivel szembeni tdmasztort leglontosabb kovetelmény, hogy a rajuk hato terheket és hatisokat
biztonsagosan elviseljék, az ezekbdl keletkezd igénybevételek, alakvaltordsok, avagy az Curocode kifejezésével élve: a
~hatasktivetkezmények” se az épiifet dllckonysagat, se hasznalhatdsagat ne veszélyestessék. A terhek helves felvétete
valamint a hatasok megfeleld értelmezése tehdt a j6 és gazdasdgos tartdszerkezeti méretezés alapja, a statikai tervezés
kiindulopontia.

A terhek és hatdsok meghatdrozasa a tartoszerkezeti méretezés elsd iépései kivzé tartozik. Szinte 6naild munkarésznek
tekinthetd, mivel legnagyobbrészt fliggerlen attdl, hogy a vizsgalando szerkezet acélbol, vasbetonbdl vagy barmilyen
mas szerkezeti anyaghdl késziil,

Az (j, egységes eurdpai tartoszerkezeti szabvanysorozat - dsszefoglalé néven Eurocode - bevezetését megeldzéen a
tartoszerkezetek terheire vonatkozé hazai eléirasokat az MSZ 1502141 -1986 foglalta Gssze. Ez a ma is érvényben levé,
minddssze 30 oldal terjedelm’ szabviny szinte az Osszes terhekkel kapcsolatos témat felolelte. és rendkivish tdmérség-
gel szabdlyozta a terhek meghaldrozdsanak modjat. E kulesfontossdgd eltiras tartalomjegyzékét az 0j Furocade-okkal
Osszevetve azt lathatjuk, hogy az MSZ révid, néhany otdalas alfejezeteinek az Eurccode-ban 8ndlld szabvanyflizeek
felelnek meg, amelyek minimum harmince. de néhol széz oldalt is joval meghaladé terjedelmiick.

Az elbirasok iyen méretii boviilése kettds kovetkezménnyel jar. Egvteld! a mennyiségi ndvekedés tényleges tarlabmi
boviilést is jelent. Az Eurocode-ok szimos olyan részletes, ij informaciot tartalmaznak. amelyekkel az egyes szerkezet-
fajtdk teherfelvétele pontosabban. megbizhatdébban végezhetd el Tobb olyan kérdés kezelése is bekeriilt a szabalyza-
tokba, amelyekkel a magyar eloiras nem, vagy csak érintdlegesen foglatkozott. Az Eurocode-ban a terhek oldalsn meg-
ielend magasabb biztonsdgi szint, valamint a szigorubb terv- és milszaki ellendrzésre vals kézvetett tsztéinzés kilisége-
sebb, de megbizhatdbb szerkezeteket eredményez. Az 1], egvségesen kezel terminologia és jeltiésrendszer az eurdpai
(és magyar) statikus tarsadalom szdmdra az egységes szemlélet és a kizos szakmai nyelv igéretét is magdban hordozza.

Nem hallgathatok el azonban a problémak sem, A thizott méretlire duzzadt és a szigori formai kévetelmények miatt
rengeteg srlercotip ismétlédést tartalmazd szabvanytdmeg nehezen kezelhetd, a rengeteg kereszthivaikozas rontja az
attekinthetdséget, az eldirisck soraban pedig dmieszive jelentkeznek a gyakorld statikus szamdra feltétlenitl szilkséges,
gyakran eléforduld, valamint a csak spectalistdk és elméleti szakemberek szaméra szol6 ritka, killdnleges problémak.
Emiatt a szabvanyok kzvetien haszndlata - legakibbis az azokkal valo ismerkedéskor €5 tanulaskor - igen nehézkes.

Jelen segedletiink kisériet a fenti problémak legalabb részbeni dthidaldsara. A magyar szabvany szellemét kivetve (jra
egységes flzetbe foglaljuk Bssze a fontosabb eldirdsokat, bir jelentdsen megndvell, mintegy szdzoldalas terjedelemben.
bzen beldl is csak a magasépitési szerkezetekkel, épitletekkel kapesolatos adatokat kozoljik, a specialis mémaki léte-
sitményekre, igy pl. a hidakra vonatkozd informaciokat mar nem. Ez az anyag tehit nem helyettesitheti az eredeti, hiva-
talos szabvényokat, viszont a gyakoribb magasépitési szerkezetek kérében eldsegitheti azok megdériését és eredményve-
sebb hasznalatat.

A segedlet két 15 részbd] all. Az elsd rész a tartdszerkezeli tervezés alapiaival &s annak a terhekkel kapesolatos Ossze-
figgéseivel foplalkozik az EN 1990 szabvény alapjan. Jéllehet a meéretezés alapjait a régi magyar szabvanysorozat és az
Eurocode is kitlon szabvanyban ismerteti, mégis célszerinek latszott a terhekre vonatkezo legfontosabb részeket beve-
zetéként sepédletiinkbe Hleszteni.

A tartbszerkezeteken figvelembe veendd terhek és hatasok konkrét meghatérozasaval Nizetlink masodik része foglalko-
zik. lir lényegében mindazon esetek ismertetésre keriilnek, amelyek az MSZ 15021/1-ben is szerepeitek. Nem tdrava
viszont a segédletnek a geometrial pontatlansagok ismertetése, bar ezek sok esetben {pl. pillérferdeség) helyettesitd
teher segitségével kerillnek a statikai szamitdsha. A geomeiriai pontatlansagok azonban mas médon is figvelembe vehe-
18k, ¢s mivel tobbségiikben erosen fliggenck a szerkezet! anyag fajlajatol, az crre vonatkozd modszerek hagyomanyosan
nem a teherszabvanyokban jelennek meg. fgy van ez az Eurocode-ban is.




TERHEK ES HATASOK Eloszo

Az psszedlliths készitése sordn arra térekedtiink, hogy az oktatisi segédanyagkent €s tervezési segédletként egyarant
hasznathatd legyen. Ezért noveltitk a vizudlis informaciok mennviséget a verbalis részek rovasara. Az adatok tobbsége
rabldzatokban, abrakkal kiepészitve, egységes keretben jelenik meg, és bizunk benne, hogy némi ismerkedes utan az
egves téndk mér az oldalkép alapjan, a tartalomjegyzék bingészése nélkiil is kdnnyen megtalalhaték lesznek. A Buda-
pesti Miiszaki Egvetem Epitészmérnoki Karanak oktatdiként és gyakorld statikusként is gy véljiik, hogy egy ilyen
jellegti segédlet kisebb gonddal és eredményesebben forgathato.

Segédletink elsdsorban az Eurocode-ok magvarorszagi atkalmazésal kivanja elosegiteni, igy mindazon helyeken, ahol a
szabvany a Nemzeti Melléklet feladatdvd tette bizonyos konkrét adatok megadasat vagy pontositdsat, a magyar Nemzeti
Mellékiet szerinti adatokat kdzolitk. lsmertetjiik tovabbd a magyar Nemzeti Mellékletekben megjelend kiegészitd elo-
irasokat is. Ugyanakkor tudatosan kihagytunk minden olyan Eurocode elBirast, amely nem kothetd a hazai épitési vi-
szonyokhoz (plh. tengerekkel kapesolatos szétharasok). Mindezek miatt - noha az Eurocode eldirasok tirzsanyaga min-
den ELi tagailamban egységes — segédletiink Magyarorszig hatarain kiviil csak a helyi jellegzetességek, illetve az adott
orszagban érvényes Nemzeti Melléklet - esetleg a magvartdl Iényegesen eléré alapadatainak - figyelembevételével
haszndlhaté.

A most kézbe adott anyag az Eurocode-ok bevezetdsének jelentegi allapotat tiikrdzi, és nem mindenben tekinthelé vég-
legesnek. Bar napjainkra a terhekkel €s hatasokkal kapcsolatos eléirdsok magyar nyelvi forditasa, valamint Nemzeti
Melieklettel valo kiegészitése jelentbs mertékben elbrehaladt - sckkal inkabb, mint 2 még csak angotul elérheté, szerke-
zeti anyaghoz Kkowostt méretezési elGirsok esetében - a folyamat kordntsem zarult le. F&jé példaként emlitjitk, hogy a
szélterhekre vonatkozo elGirdsoknak méyg se magyar nyelvil valtozata, se hivatalos magyar Nemzeti Meligklete nincs.

Ahol a Nemzeti Melidklet hidnya miatt hidnyoznak a hazai kdmyezetnek megfeleld kiegészitd ériékek, ott azokat a
rendelkezésre 4110 hazai szakirodaiom, illetve kordbbi szabvanyok és el@szabvanyok alapjsin adtuk meg. Az ilven meg-
elilegezett éridkeket segédletiinkben jeleztik. Gyakoriati alkalmazds esetén tehat mindig meg kell gy6zddni arrél, hogy
az adott szabvany (vagy Nemzeti Melléklete) idékozben nem moédosult-e.

Ezen munka mindamellett nemcsak a hivatkozott szabviny(ok) és a (varhatd) Nemzeti Mellékletek anyagaibol alié
valogatas, hanem tdbb is annal: ahol az szilkségesnek latszott, ott — megfontolandd javasiatként — tartalmazea az alkotd
kollcktiva szakmai véleményét is, a helyesebb felhasznaias érdekében.

A segédlet szerzdi elore megkoszonnek minden olvan érdemi olvasdi észrevételt, amely az anvagban levd esetleges
hibakra, a sziikséges javitdsokra vagy kiegészitésekre vonatkozik. Kérjilk. hogy ezeket az észrevételeket a segédlet
kiaddian keresztiil, vagy kozvetleniil juttassak el hozzank a visno.sil@sitver.szt. bme by cimen.

Végezetil]l kiszonetet mondunk lektorainknak a terjedelmes anyag gondos atteKintéséért, valamint a BME Sritdrdsag-
tani €s Tartdszerkezeti Tanszéke kollektivajdnak a szakmai segitségért, a sok értékes hozzaszdlasért, €s nem utolsd
sorban azért, hogy a munkinkhoz szitkséges kedvezé feltételeket biztositottak.

Budapest, 2006. augusztus 31,

a Szerzok
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Mopfogalmak

Terhek és hatésok oz Eurocodeban 1.L Atapfogalmak

I. RESZ: TERHEK ES HATASOK AZ EUROCODE MERETEZESI RENDSZEREBEN

1. A méretezés rendszerével kapcsolatos alapfogalmak és jelolések
Az alabbi szakicifejezések, jelolések és azok magyardzata dltalaban dtvétel az MSZ EN 1900 szzbvanvbol | 10]. helyen-
ként kisebb szerkesziési modositasokkal, kihagyasokkal vagy betolddsokkal {ezeket délt betiivel jeldljilk). Egységes
alkalmazasuk eldsegiti az erdtani szamitassal kapesolatos EN 1990 - EN 1999 szabvanyak [1}-[9] szakkifejezéscinek
dsszhangjat.

1.1.  Alapfogalmak

Fontesabb kizos szakkifejezések

Epitmény (construction waorks)
Minden, ami épitertt, vagy épitdsi tevékenység eredménye. A fogalom dpitleteket és épitémérndki szerkeze-
teket jeldl. Vonatkozik tartoszerkezent, nem tartdszerkezeti és geotechnikat szerkezeti elemeket tartalmazd
teljes épitményvekre is.

Tartoszerkezet {structurg)
Rendezett madon egymashoz esatlakoztatoll szerkezetl elemek szerves egyiittese, amefvnek rendelictése az
épitmény kellS reherbivdsdnak és merevségének biziositasa.

Tartoszerkezeti elem (structural member)
Egy tartoszerkezet fizikailag elkilonithett része, pl. oszlop, gerenda, lemez, ¢dlsp.

A tervezésre vonatkozo altalanos szakkifejezések

Tervezési kivetelmények (design criteria)
Olyan egyenlbrlenségek, melyek megadjdk azokat a feltételeket, melyek teljesiilését az egyes haiar-
allapotokban igazolni kell.

Tervezési helpzer (design situations)
A fizikai feltéielek olyan egyittese. melyek egy bizonyos iditartam soran fehetséues valadi kariilményeket
jellemzik. E feltételek fennallasanak esetére a tervezés kereiében igazolni kell, hogy a hatarallapotokat a
szerkezet nem Iépi tal.

Ideiglenes tervezési hehyzet {transient design situation)
A tartosrerkezet tervezési élettartamanal lényegesen riividebb idGtartamra fvizsgdiati iddszakra) vonatkozo,
nagy valoszinfiséggel felliépo tervezési allapot. Az ideiglenes tervezési allapot a tartoszevkezet, a hasznalat, a
kormyezeti hatasck ideiglenes koriilményeit itja le, pl. a megvaldsitds vagy a javitas soran.

Tartos tervezési helvzet (persistent design situation)
A tartdszerkezet tervezési ¢lettartamaval azones nagysdgrend(i idétartamra vonatkozd tervezési dllapot. Al
taliban a szokdsos hasznalat koriilményeit irja le.

Rendkiviili tervezési frelvzet (accidental design situation)
A szerkezet vagy az arra mitkdd hatdsok Kivéleles feliételek kozot! mikodési korilmeényeit leird tervezési
dllapot, beleérive a tiizhatist, a robbandst. az {itkozést és a helyvi tonkremenetelt is.

Tiizhatasra valo tervezés (fire design)
A tartdszerkezet olymodon vald tervezése, melvnek eredményeképpen az kielégiti a tiizhatas esetén eléint
kéveielményeket,

Szeizmikus tervezési frefyzer {seismic design situation)
A tartoszerkezet miikddési kiriiiményeket leird tervezési dHapot fildrengés okozta kivételes feleételek k-
2Ot

Tervezési élettartam (design working iife)
Az a feltérelezett idStartam, melynek sordn a tartbszerkezet, vagy annak epy rédsze az elbiranvzot. Hierve
sciiksdges fenntarids mellett - de jelentds javitdsi munkak nélkal - terverett rendelterésének megfelelden
hasznalhato.

Teherelrendezés (load arrangement)
A nem rogzitett hatas helyzetének, nagysaganak €s irdnvanak megadasa.

Ferhelési eset (load case)
Egy adott vizsgalat soran egyidejiiteg figvelembe veendd, 8sszetartozd teherelrendezések, valamint a réigzi-
tett esetleges és allandé hatdsckkal egyiittesen felléps slakvaltozasok és imperfekciok fgeometriai pontat-
lansagok) egyiittese.

" Az MSZ EN 1990 itt a wtervezési allapot™ kifejezést hasznalja, amely azonban a ,hatarallapot” kifejezéssel valo ke-
vetheldsége miatt nem szerencsés. A tovabbiakban az eredeti angol nvelvit ,design situation™ elnevezés megfeleldje-
ként kitvetkezetesen a tervezési helyzet” kifejezés: hasznaljuk.
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Terhek és hatdsok uz Eoracedeban L1 Alapfogalmak

Hatérallapotok (limit states)
A tartoszerkezet olvan llapotai, amelyeken tal mir nem teljesiilnek a vonatkoz6 tervezési kbvetelmények,

Teherbirasi hatdrdllapotok {ultinmate limit states)
Osszeomlassal, téréssel, tonkremenctelnek fekintends iz ot mériékit alakvdltozdssal. vagy mas hasonld jel-
legl szerkezeti tonkremenctelel jard hatarallapotok. Ezek éltalaban egy tartoszerkezet vapy egy tartdszerke-
zeti elem teherbirdsdnak kimertilését vagy teffes izembdprelenségét jelentik.

Hasznailhatdsagi hatarallapotok (serviceability limit states)
A tantdszetkezet, vagy egy tartdszerkezeti elem olyan dllapotai, amelveken 1l a haszndlautal kapesolatos,
eldirt kévetelmények mar nem teljestilnek.

Irreverzibilis hasznalhatdsagi hataraltapotok (irreversible servicaability limit states)
Olyan hasznalhatdsdsi hatardllapotok, melyek esetén egy hatdsnak a hasznalattal kapesolatos, el8irt kdve-
telményeket meghaladd kovetkezmeénye akkor is megmarad, ha maga a hatas megszinik vagy csokken.

Reverzibilis hasznalhatdsagi hatarallapotok (reversible serviceability limit states)
Olyan hasznalhatésagi hatarallapotok, melvek esetén egy hatdsnak a hasznalattal kapesolatos, eldirt kve-
telményeket meghalado kovetkezménye megsziinik, ha maga a hatds is megsziinik.

Hasznalhatosagi kvetelmény (serviceability criterion)
Haszndlhatosagi hatdraltapotra megfogalmazott tervezési kovetelmeny.

EHenallas {resistance)
Egy tartoszerkezet, egy tartoszerkezeti elem vagy azok egy keresztmetszetének a kuiss hatasokkal szembe-
ni, mechanikai ténkremenete] néikiil elérhetd teherbirasa, pl. hajlitasi ellenallds, kihajlassal szembeni ellen-
alias, hizasi ellendlias.

Szilardsag (strength)
A kitlst hatasokkal szembeni ellenallas mértekét kifejezé mechanikai anyagieliemzd, rendszerint fesziiltség
mertekegységben.

Meghizhatosdg (reliability)
Egy tartoszerkezet vagy egy tartdszerkezeti elem azon képessége, melvnek révén az a tervezés soran eldirt
kovetelményeket ki tudja clégiteni, beleértve a tervezési élettartamot is. A megbizhatésagot dlaliban valo-
szinfiségelméleti formaban adjdk meg. A megbizhatosag fogalma a szerkezet biztonsagat, hasznilhatosigat
¢s tartossagat foglalja magaban.

Megbizhatésagi szintek (reliability differentiation)
Az ¢pitmények Ietrehozdsahoz felhasznalt forrasok tarsadalmi-gazdasdgi optimalizalasakor alkalmazott mé-
részamok, melyek figyelembe veszik az épitmény tonkremenetelének Bsszes varhato kdvetkezményét és az
épltési-fermnartasi kolségeket is.

Tervezési valtozd (basic variable}
Olyan fizikai mennyiséget jelentd viltozé, amely leitja a hatdsokat, a kémyezeti feltételeket, a geometriai
méreteket &5 az anyagiellemzdket (beleérive a talajadatokat is).

Névleges érték (nominal value)
Nem statisztikai alapon, hanem pl. megszerzett tapasztalaton vagy fizikai teltételeken alapuld érték.

A hatasokra vonatkoezo Altalanos szakkifejezések

Hatas (F) (action}
a) A tartészerkezelre hato erok, terhek (kdzvetlen hatis);
b) Kényszer-alakvaltozasok vagy kényszer-gyorsulasok, melyeket pl. hémérséklet-valtozas,
nedvesseglartalom-valtozds, egyenlétlen tAmaszmozgds vagy foldrengés okoz (kdzvetett hatas).
Igénybevétel (E) (effect of action)
A hatds kivetkezmeénye tartészerkezeti elemeken (ph. belst erb. nvomaék, fesziiltség, alakviltozas) vagy a
teljes szerkezeten {pl. iehajlas, elfordulas)
Allando hatas (G) (permanent action, dead load)
Olyan hatas, mely egy adoit referencia-iddszakon beliil nagy valosziniiséggel mindvégiz miikiodik és nagy-
sdganzk idébeli valtozdsa elhanyagolhaté, vagy ez a valtozas mindvégip egyiranyl (monoton} egészen ad-
dig, amip, a hatas el nem ér egy bizonyos hatdréricket.
Esetleges hatds () (varizble action)
Olyan hatds, mely nagysaganak idébeli valtozasa nem hanvagolhaté el, és nem is monoten.
Rendkivitli hatas (4) (accident action)
Rovid idelg milkédd, de jelentds nagysdgi hatds, mely a tervezési élettartam soran egy adott tartoszerkeze-
ten varhatéan nem kép fel, de nem is zdrhatd ki teljes bizonvossaggal. A staliszlikai eloszlassal kapesolatos,
rendelkezésre allé adatokid] fiiggden az titkdzés. a ho, a szé] &s a szelzmikus hatasok egvarant tekinthetGk
esetieges és rendkivali hatasnak.
Szeizmikus hatds (4g) (seismic action)
A foldrengéssel jaro talajmozgdsokbdl adoddd haas.

Alapfogulmak
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Terhek és hatasok «z Eurocodeban 1.1. Alapfogalmuk

Geotechnikai hatds {geotechnical action)
Az altalajrol, a feltaltésrél vagy a talajvizré! a tartdszerkezetre 4tadddd hatas.
Rigzitett hatas {fixed action}
Olyan hatas, amelynek a teljes tartdszerkezeren vagy a tartoszerkezeti elemen valod eloszlasa és helyzete oly
madon rigzitett. hogy a hatds nagysagat ¢s irdnyat annak a tartoszerkezei vagy a tartdszerkezeti elem egy
pontjdban meghatdrozott ereddje egyvérielmien meghatirozza.
Nem rogzitett hatas (free action)
Olyan hatds, melynek a tartoszerkezeten killinbzo térbeli elosziasai ehetnek.
Fiiggetien hatas (single action}
A tartoszerkezetre hatd mas hatasoktd! térben &s iddben starisztikailag fuggetlennek tekinthetd hatas.
Statikus hatas {static action)
Olyan hatas, amely nem idézi el0 a tartészerkezet vagy a tartdszerkezeti elem szamottevé gyorsuldsat.
Dinamikus hatas (dynamic action)
Olyan hatas, amely a tartdszerkeze! vagy a tartdszerkezeti elem szamottevd gyorsuldsar idézi eld.
Kvazi-statikus hatas (quasi-static action)
A statikai modeliben egy egyenertékil statikus hatdssal figyelembe vett dinamikus hatas.
Refercneia-idaszak (reference period)
Olvan meghatdrozott iddszak, amely az esetleges &s lehetBség szerint a rendkiviili hatasok statisztikai alapon
torténd felvételének alapjaul szolgal.
Hatas karakterisztikus értéke {F)) (characteristic vaiue of an action)
A hatdsnak a szamitdsokban figyelembe veendd, az eldirt valosziniségi kéverelményeknek megfelelo jeflem-
=& éricke, amely dlland( hatdsoknd! o statisztikus eloszlds alapian meghatdrozon fdltalaban 30%-o0s)
kvamtilis, esetleges és rendkividi haldsoknal egy adotl referencia-iddszakon beliili. adott tullépési valoszini-
séghez tariozo érigk, ifletve rendhividi és szeizmikuy hatdsokndl sokszor a neévieges érrék. A legfontosabb
reprezentativ éri¢k.
Hatas reprezentativ értéke (F..,) {representative value of an action}
A harasnak a hatdréllapotok igazolisakor alkalmazott értéke. A reprezentativ ériék lehet a karakterisztikus
értek (Fi) vagy egy nem domindns hatas éricke ( pF).
Hatas tervezési értéke (Fy) (design value of an action)
A hatds reprezentativ éricke és egy vy, illetve yr = yoq Ve parcialis tényezé szorzatabo! eldallo értek,”
Domindns esetleges hatds értéke () (dominant value of a variable action)
Az eserleges hatds azon értéhe, melyel a hutdsok kombindcidjaban a kiemelt, dominins esetleges hatdsra
kell alkatmazni. A domindns esetleges hatds értéke egyenld a Rarakterisctikus értékkel {w=1).
Nem dominins esetleges hatis értéke (0} (accompanying value of a vartable action)
Az esetleges hatds azon ériéke, melyet a hatdsok kombinacidjdaban egyideitileg kell alkalmazni a domindns
esetleges hatdssal. A nem domindns esetleges hatas értéke lehet a kombindcids érték, a gyakori érték vagy a
kvazi-allandd €rték.
Esetleges hatas kombinacios (egyidejii) ériéke (yo0) (combination value of a variable action)
Az egyedi hatas olyan reprezentativ ériéke, amely esetén a hatasok kombindciojaként egyvidefileg ¢164110 ha-
tas meghaladdsi valdszinlisége azonos egy egyedi hatas karakterisztikus értékének meghaladdsi valdszing-
ségével. A kombindcios érték a karakterisztikus ¢rték gy < | szorzoval meghatarozott részeként fejezhetd ki
Esetleges hatas gyakori értéke (y10,) (frequent value of a variable action)
Az egyedi hatas olyan reprezentativ ertéke, amely esetén a hatas ezt a reprezentativ értéket a referencia-
idbszaknak csak egy megadott, kis részében haladja meg, vagy e reprezeniativ ériék meghaladasi valdszinG-
sége egy megadoi szammal korlatozva van. A gyakori érték a karakterisztikus énék w, < i szorzoval meg-
hatarozott részeként fejezhets ki
Esetleges hatds kviazi-dllandd értéke (ya@),) (quasi-permanent value of a variable action)
Az egvedi hatas olyan reprezentativ értéke, amelyet a hatds a referencia-iddszak jelentés részében megha-
lad. A kvazi-alland6 értek a karakterisztikus éték 5 £ 1 szorzoval meghatarozott részeként fejezhetd ki,
Hatasok kombinacidja (combination of actions)
A kulonbozo, egyidejileg milkodé hatiasok tervezési éridkeinek egy csoportja, amelyet a szerkezet meghiz-
hatosdganak igazolasara hasznalnak az adott hatdrallapotokban.
Imperfekeié (imperfection)
A megvalosult tartészerkezer geometridjdnuk elidrése u tervezent alukeol,

" A segédiet a tovabbiakban csak az ahalinosabb tartalma és egyszeribben kezalhetd yr parcialis biztonsagi tényezire
tartalmaz adatokat.
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A tartdszerkezeti tervezés alapjaivol bsszefiiggé betijelek

1.2, A tartdszerkezeti tervezés alapjaival dsszefliggé betajelek

Az eurdpai szabvanyok altal glkalmazott jeltiést rendszer az 1SO 38981987 szabvanyon alapu! [37]. A kdvetkezOkben
a segédlet 1. részében hasznalt alapvett jeloiéseket foglaljuk dssze. A sepedlet 11, részében hasznalt betdjeleket &5 jelo-
leschet az 5. fejezet tartalmazza. (A jelbiéseknek az [ és 1L résznél vald azonossaga esetén tigyelni kell azok eltéré

érteimezésére!)

L.atin nagybetik
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Rendkivali hatds
A rendkivili hatas tervezeési értéke
A szeizmikus hatds tervezési éricke
Névleges éitek, vagy bizonyos, tervezéskor alkalmazott anyagjeilemz&wdl figd érték
A haszadlhatosagi kivetelmeény tervesési évidke
igénybevétel, g hatds kdvetkezmeénye
Az igénybevétel tervezési értéke
A destabilizalo hatasbdé! szarmazo igénybevétel tervezési értéke
A stabiliz4lo hatasbol szarmazd igénybevéte! tervezési értéke
Hatés, teher
A hatéas tervezési / karakterisztikus / reprezentativ értcke
Allands hatds
Az allando hatds tervezési / karakterisztikus / kdrepes (vdarhatd, dilagos) értéke
Az allando hatds felsd / also tervezési értéke
A j-edik dlJando hatds karakterisztikus értéke
A j-edik éliandd hatas felsd / alsé karakterisztikus értéke
A feszitésbol szénmazd hatis reprezentativ értéke
A teszitésbdl szarmaza hatas tervezési / karakterisztikus / varhato érigke
Esetleges hatas
Az esetleges hatds tervezési / karakterisztikug értéke
A dominans esetleges hatds karakterisztikus értéke
A dominans esetleges hatassal egyidejileg mikddo i-edik esetleges hatas karakterisztikus értéke
Elfenailas
Az ellend)1as tervezési / karakterisziikus érigke
Anyagjeliemzd
Anyvagjellemz6 tervezési / karakterisztikus értéke

Geometriai méret tervezési / karakterisztikus értéke

Geometriai méret névleges éricke

A tartoszerkezet, vagy a tartdszerkereti elem vizszintes elto)ddésa {irdnya indexben jejiTher)
Tartoszerkezeti elem flggdleges eltoldasa

A nevleges geometrial méret tervezdsi célokbdl torténd megvahoztatésa, pl. a geometrial pontatlansa-
gok (imperfekcick) kovetkezménveinek ériékelésekor

Parcialis (biztonsagi) tényez6 teherbirasi vagy hasznidlhatésagi hataraliapothoz

Hatds (draldban) / dllands hatds / esetleges hatas 7 anvagjellem=z¢ parcidlis fhiztonsagi) ténvezdie,
amely csak a karakterisztikus érték statisziikai bizonyialansdgaic veszi figyelembe,

Hatds (altalaban) ¢ allandd hatds / esetleges hatds / feszitésbél szarmazo hatas parcialis (biztonsdgi)
tényezdje, amely a reprezentativ ériékid! vald kedvezotien irdny( eltérés lehetdségén th} a szamitdsi
modell bizonytalansagait és a méreteltéréseket is figyelembe veszi.

A j-edik allandé hatds parciglis tényezdje

A j-edik dllandd hatds felsd/alsd tervezést ertékének szamitdsghoz alkalmazott parcidlis tényezé

A feszitberd kedvezo / kedvezitlen tervezési értékének szamitdsahoz alkalmazort parcialis nyezd
Az i-edik esetleges hatas parcialis tényezdje

Az anyagjellemz0 parcidlis tényezbje, mely a szdmitdsi model bizonytalansagait és a méreteltéréseket
is figvelembe veszi.

A hatdsok vagy az igénybevételek szamitdsahoz alkalmazoti modell bizonytalanssgait figyelembe
vevd tényezd

Az ellenatlas szamitasahoz alkalmazott modetl bizonytalansagait figyelembe vevd ényezé

A vy parcizlis tényezdt meghatarozasaban szerepld atszam ftést ényezd

A kedvezdilen értelmi G allandd haids cstkkentd ényezbje

Az csetleges hatas egyidejliségi {kombinacids) / gyakori / kviazi-allandd értékét megadd egyitthatek.
(teherszint tényezok)
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A TARTOSZERKEZETI MERETEZES ALAPJAI 2.1.-23.

2. A tartdészerkezeti méretezés alapjai

2.1.  Alapkiivetelmények

A tartoszerkezetekkel szemben tamasztott Adrom alupvetd kovetelmeény
* g hatasokkal (terhekkel) szembeni ellenallé képesség
+ g hasznilhatosig
s atartossag

A fenti kivetelmények kielégitése érdekeben s tartoszerkezeteket ugy kell megrervezni €s megvalsitani, hogy a gazda-
sagossag Kovetelmeényeil is kiclégitve eldiranyzott elettartamuk alatt kello megbizhatosaggal feleljenck meg a megvals-
sitds €s a hasznalat sordn fellépd minden hatésra, valamint alkalmasak legvenek a rendeltetésszerii hasznilatra.

2.2. A parciilis (biztonsagi) tényezdk modszere és a hatiarallapot koncepceid

Az Furocode szerinti méretezésnél a megbizhatosdg a parciilis (biztonsagi} tényezék modszerének alkalmazasdval
biztosithate. Ennck keretében igazolni kell, hogy a hatdsok {terhek), anyagjellemzik és a geometriai adatok tervezési
ériékének figyelembevételével meghatarozott hatdrallapotokat egyvetlen lehetséges tervezési helyzetben sem lépik tal,

Hatarallapoton a tartészerkezetnek azt az allapotit érijiik, amikor az még éppen megfelel a tervezési kovetel-
ménynek (barmely ferveréss helvzetben s terhelési esetben).

A teherbirasi kivetelmenyek teijesiiiése a teherbirasi hatarallapot, a haszndiati kdvetelményeké a hasznalhatdsagi hatar-
allapot feltgtelet szerint vizsgdlandok. A taméssdgi koveteimények figyelembevétele e ké: hatardllapot keretén belif
térténik. a tartossagot befolyaseld téayezok figyelembevételével.

Hatdsokkal szembent |

ellenallé képessés Hesznalhetosne

Megvaldsitas soran Tartossag F 1
Haszndlat sordn " ..
Rendkiviili allanotban  g* ‘%
Teherbirisi AT el
hatardllapot P
2.3. Célkitiizések és vizsgalatfajtik
A hatarallapotok szerinti vizsgélatok 5 célkitiizései:
Teherbirasi hatarallapot: Hasznalhatosigi hatirillapot;
e Az épitmény tartdszerkezeteinek és szer- . A csatlakozé szerkezetek épségeének biztositasa
kezeti elemeinek védelme a ténkremenetel . Az emberi komfortérzet biztositasa
eflen » Technoldgiai hasznalhatdsag, mitkdoképesség
Az emberek biztonsiga . A kiilst megjelenés
Tartossag . Tartéssag

Vizsgalatot igényld dllapotok a k¢t hatarallapoton beliil (barmely tervezési helyzetben):

Teherbirasi hataraliapotban: Hasznalhatdsagi hatarallapotban:
. Helyzeti allékonysag elvesztése (EQU) . Alakvaltezasok, elmozdulasok
o  Szilardsdgi és/vagy alaki stabilitasi . Rezgesek, lengdsek
tonkremenetel (STR} . Repedések
. Faradas vagy mas, iddben lejatszodd . A Kiils6 megjelenést befolvascio egyéb
ténkremenetel (FAT) karosodasok
* Az altalaj torése vagy wilzott mériéki . Fesziiltségek (csak bizonyos esetekben)
alakvaltozasa (GEO)
Megjegyzés:

A harombetiis jelek az angol elnevezésb6! szdrmaznak: EQULIBRIUM, STRENGTH., FATIGUE, GEQTECENIC

" Ez alapelveiben megfelel a Magyarorszagon évtizedek ota hasznalatos osztott biztonsagi tényez6k modszerének.
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A TARTOSZERKEZETI MERETEZES ALAPJAI A hotdrillapotok médszere

2.4. A hataridllapotok modszere szerinti vizsgalatok alapisszefiiggései
2.4.1 A vizsgalat altalinos alapelve
A hatarallapotok modszere szerinti ellendrzés elvét a 2-7. dbra szemlélteti a szildrdsagt vizsgdlat (STR) példajan.

A vizsgalat abbdl indul ki, hogy mind az igény-

bevételeknek, mind a szerkezet! eltendllasoknak
Ellenallas (R} siird- statisztikailag drtelmezhetd eloszhasa (striség-
ségfiiggvénye fliggvenye} van, vagyis egy adott terv szerinti
helyzetben a kilonbozd értékek eltérd gyakori-
sagpal fordulnak eld. Avizsgalat sordn azt kell
igazoini, hogy a hatdsok kdvetkezményének £
tervezési értdke (ez esetben a hatasokbol szar-
mazd igénybevétel) nem lépi tiul a szerkezet
szamitott ellenslidsanak R; tervezési értékét.

f [génybevéte! (£) sini-
ségliggvinye

gyitkorisag

== Teljesen hasonlo statisztikai elven torténik més

£y Ry Eill R teherbirasi vizsgalatok - pi. a helyzeti allékony-

értéke ség (EQUY — valamint a hasznglhatdsagi hatar-
allapotok vizsgilata is, csak a hatarallapot jel-
legébdl addddan mas jellemzoket kell 0sszeha-
sonlitani.

24, dabra

2.4.2 Szilardsagi vizsgalat teherbi-
rasi hatarallapotban

Egy keresztmetszet, egy tartészerkezeti elem vagy egy kapcsolat tirés vagy tonkremenetelnek tekintendd talzott alak-
valtozas miatti hatariliapotinak {STR) vizsgélata soran igazolni kell, hogy:

Es5 Rq
ahol:  Ey  atartoszerkezetet €rd hatdsok alapjan meghatarozott igénybevételek tervezési értéke, Ggvmint
belsé erd, nyomaték, vagy a belsé erdket, nyomatékokat tartalmazé vektormennyiség,

Ry az eliendllas tervezési értéke az anvagjeliemzok (X) és a geometriai méretek (o) tervezési értékei
bl meghatarozva.

Rd:R! k":ad iz}
M

A tartészerkezeti ellenaliasok meghatdrozasival a megfeleld MSZ EN eldirasok foglalkoznak {11]-[19].

2.4.3 A helyzeti dllékonysig vizsgalata teherbirasi hatdrdllapotban

A helyzeti allékonysag elvesztése a merev testnek tekintert tartdszerkezet vagy szerkezeti rész helyzetének olyan hirte-
lenszerii, lényeges megvatiozdsa, amelyben az épitdanyagok €s a talaj szildrdsaga &ltaldban nem dominéns.

A helyzeti dllékonysag elvesztésének alapvetd - stkbeli - fajtdi a fefborulds, elcsiiszds és fetuszds, illetve ezek kombing-
cidi (2-2. dbra).

.....

a) felborulas by elesiszas ¢} fehiszas 2-2. abra

A helyzeti alidkonysag teherbirasi hatarallapotanak (EQU) vizsgalata sordn az adott tervezési helyzetben és a hozzd
tartozé hatdskombindciokra igazolni kell, hogy

Ed._dst = Ed. sh

ahol:  Egqs. & destabilizdlo hatasokbol szarmazd igénybevitelek (erd. nyomaték)) rervezdsi ériéke
Esun  astabifizdls hatdsokbdl szarmazé igénybevételek (erd, nyomaték) tervezési éridke

Egyes esetekben tovabbi kirfilményeket is figyelembe lehet venni (pl. a merev testek kiszotti surlodast).
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A TARTOSTERKEZETI MERETEZES ALAPJAI 2.5.-2.7. Tervezesi helyzetel, éleartam, Megbizhatésagi szintek

2.4.4 Az altalaj térés és a firadasi térés vizsgdlata

Az altalaj torés vizsgalatanak ((GEQY), valamint a faradasi tords vizsgalatanak (FAT) részleteivel jelen segédlet keretében
nem fogialkozunk, Az erre vonatkozd alapadatok tidbbsége az MSZ EN 1990-ben {10] talathatd meyg.

2.4.5 A haszndlhatosdgi hatarallapotok vizsgilata

[gazolni kell, hogy:

E 4% Cd

ahol: £,  ahasznalhatdsigi kovetelmenyben eloirt, és a vonatkozd hataskombindcid alapian meghatirozott
igénybevérelbdl szamitott hasznalati jellemzo (alakvaltozas, repedéstagassag stb.) tervezési éridke.
4y  az adott hasznalhatdsagi hatarallapothoz tartozd hasznalhatosagi kivetelmény tervezési értéke.
Konkrét adatok az EN 1992-EN 1999 szabvanyokban talathatok, itletve a tartoszerkezet anyvagatdl
nent fuggd merevségi kdvetelményeket az MSZ EN 1990 Nemzeti Melléklete {10] ismenteti.

2.5, Tervezési helyzetek

A hatarailapotok vizsgalatandl rervezési helvzeteket is meg kell kitlonbioztetni, mivel a szerkezetek miikddését befolya-
solo koriilmények a szerkezet élettartama sordn eltérdek. illetve az id6 folyamdn valtozhatnak. Ennck kévetkeztében
médosulhat a szerkezeti modedl (pl. megtémasztas, merevités, egylttdolgozd szerkezetrész), kaitnbozd fajtdin ¢s nagy-
sdgu hatdsok milkodhemek, megvdliozhat az anvagok szildrdsaga {pl. iz esetén) és valiozhatnak a szerkezetekkel
szemben tamasztott kdvetelmények is.

A tervezési helvzet o fartészerkezer, a haszndlat, o kirnyezeti hatasok koriiiményeinek leirasa a tartdszerkezeti lervezes
céljainak megfelelien
2-1. tablazai

Tervezési helyzetek

Megnevezés Leirds Példak

A rendeltetésszerii hasznd-
lat allapota tartoszerkezet-
nél vagy tartdszerkezet
elemnél

A szokdsos, mindennapi haszndlat koriményeit leird, a tar-
toszerkezet tervezesi elettartamaval azonos nagysagrendil
wdGtartamra vonatkozo atlapot.

Tartds
{rendeltetésszeri ~)

A tartdszerkezet, a hasznalat, a kérnyezeti hatasok ideiglenes
Ideiglenes ~ karilményeil leird, a tartoszerkezet tervezési Elettartamanal
(&tmeneti ~) tényegesen rovidebb iddtartamra vonatkozd, nagy valdszinii-
ségpel fellépd allapot.

A szerkezet vagy az arra miikgdo hatdsok kivételes feltstelek
Rendkiviili ~ kozotti mitkodési kirilményeit feirg allapot, amely a terve-
zesi élettartamon beliil csak kis valoszinliséggel kdvetkezik
be, de nem zarhatd ki teljesen.

Epités-szerelés, atalakitas,
Jjavitas, bontas.
Emelés. szallilas (elemnél)

Tizhatds, Gtkdzes, robba-
nas, kivételes hoteher

A szeizmikus hatas okozta kivételes feltételek kozattt miikd- Faldrengés. Magyarorszag
Szeizmikus~ dési koriilmenyekes leird aliapot, amelynek révididejii felie- teljes teriitetén kell fild-
pésével szimolni kell az adott Gvezetre eldirt értékkel. rengéssel szamolni.

2.6. A tervezési élettartam

A tervezési élettartam olyan — a meghizo és a tervezé altal kozosen megallapitott feltételezett iddtartam, melynek soran
a tariészerkezet és annak elemei az elbiranyzott, illetve sziksdges fenntartas meliett - de jelentds javitdsi munkdk nélkiil
- a tervezett rendelterésnek meglelelGen hasznalhatok. Ha egyéb utalds nines ra, a tervezési éleftartam 50 év. Eidl ehérd
esetben a tervezdsi fleftartamot a terven el6 kell irni.

Az EN 1990 szerinti élettartam osztalyok és azok értelmezése az A mellékietben tatalhato.

2.7. Megbizhatosagi szintek

A megbizhatasdg egy tantoszerkezet vagy tarioszerkezeti elem képessége a bizionsagra, hasznalhatdsigra €s tartossagra
eldirt tervezési kovetelmények kielégitésére, beleértve a tervezési élettartamot is.

A meghizhatosagi szintek az épitmények létrehozasahoz felhaszndlt forrdsok optimalizalt mérdszamai, amelyek figye-
lembe veszik az épitmény tonkremenetelének virhatd kovetkezményeit és koltségeit is.

A megbizhatGsagi szintek érteimezésére és fipyelembevételik modjara a B meliékictben talalhatdk adatok.
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A TARTOSZERMEZETI MERETEZES ALAPJAI A Terhelési eset, a hotisok kombin

2.8. Terhelési eset, a hatasok kombindcidja

Terhelési esel tariozik mindkét hatarallapoton belil barmely vizsgalatot igényio tervezési hebyzethez.

Terhelési eser = fiiggetien hatdsok kombinacioja
Olyan Osszetartozd ieherelrendezések, alakvaltozasok &s {kezdeti) geometriai pontatlansigok
(imperfekciok), amelycket egy adott ellendrzés sordn egyidejiileg vannak figyelembe véve.
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Egy terhelési esethez tartozo fliggetien hatasok figyelembe vétele a hatdskombindcio.

A havdsok kombindcioja (réviden hataskombindcic) a kiionbozé, egyidejiles mikadé hatasok
tervezesi ériékeinek egy csoportja. melyet a szerkezet megbizhatésaganak igazolasira hasznalnak
ieherbirasi, illetve hasznalhatosagi hatdrallapotban.

A hataskombinacidk felvételének ditaldrnos alapelvei a kbvetkezok:

* Minden kritikus terhelési esetben az igénybevételek tervezési értékét (Ey) az egyidejiinek lekintheld hatdsok
kombinaldsaval kell meghatarozni.

* A hatasok mindegyik kombindcidjdnak tartalmaznia kell egy domindns esetleges hatdst, vagy egy rendkivili
hatast (szitkség esetén tibb valtozat dsszehasonlitasaval),

e A hatisokat a4, fejezet elbirasai szerint kell kombindlni. 0.0,

* Ha az igazolas eredménye rendkivii érzékeny egy allando hatas nagysaganak a tartdszerkezet mentén valo val-
tozdsaira, akkor e hatas kedvezotlen €s kedvezd részét két, egymiastol fiiggetlen hatasként kell figyelembe ven-
ni. Ez kiilintsen a helyzeti alidkonység €s a hozza hasonld hatdrallapotok vizsgalatara vonatkozik.

e Ha az egy hatdsbol szdrmazo killonbdzo igénybevételek (pl Snstivbol keletkezd hajlitonyomaték és normal-
er0} nem teljesen dsszetartozdak, akkor a kedvezd dsszetevire vonatkozd parcialis iényezdt csékkenteni iehet.”

* Az egy forrdsbdl szdrmazé dilands hatdsokat egységesen a parcidlis biztonsagi tényezé also vagy felsé értéké-
vel szorozva kell szamitdsha venni aszerint, hogy ereddjiik a tervezési eset szempontjibol kedvezd vagy ked-
vezotlen fey példaul a tartoszerkezet onsulydbol szérmazo dsszes hatast egy [orrasbol szarmazonak lehet te-
Kinteni *

* Azokon a szerkezeteken. amelycken kénmyszer-alakvditordsok is eldfordulnak, ezt a hatast is figvelembe kell
venni,

‘Az olyan hatdsokbo! szdrmazo igénybevételeket. melyek fizikai vagy funkciondlis okokbdl egyidejiileg nem Iéphetnek
fel a hataskombindcidkban nem kell egyidejiileg figyelembe venni.

Tovabbi utmutatdst az EN 1992-EN [959 szabvanyok tébh dsszetevihdt 4116 hatasokkal foglatkozd bekezdései adnak.
* Ebbd! kiivetkezien pl. tobbtdmaszi tartdkndl szabad az onsityt minden mezbben egy egységes a y; szorzdval szami-
tasba venni.
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A hotasok

A HATASOK

3.1-3.2.

A hatasok besorolasn, A hatdsokat jellemzé mennyiségek

3. A hatasok

3.1. A hatasok besoroldsa

Minden egyes szerkezet vagy szerkezeti elem méretezésénél tisztazni kell a szdba johetd hatasok fajtajat, mivet ez din-
téen befolyasolhatja a hatds-kombindcick s terhelési esetek szamar, ilfetve az azokban figyelembe veendd hatasok

tervezési értékét,

3-1. tabldzat

A hatasok besorolasa

Csoportositdsi szempont

A hatas tipusa

Példék

id6beli valtozds

a) aliando ~ (G, ™
(= id6ben allandd)

onsily, feszitds (1)

b) esetleges ~ (€))
(=id6ben valtozg)

rakiérteher (tartds ~)
meteorcldgiai teher (révid idejii - 3

c) rendkiviili ~ (4)

iitkiizes, robbands, tiiz

Eredet

a) Kkozvetlen ~
(terhek}

koncentrdlt és megoszle terhek, nyvomatékok

b) kozvetett ~
(kinematikai terhek}

kényszer- vagy vétolt alakviliozds (hémérséklet- és,
nedvességvaltozas, timaszetmozdulas, zsugorodas),
kényszergyorsulgs. (robbands, fldrengés)

Térbeli valtozas

a} rogzitett ~

dnsuly

b} nem rogzitett ~

hasznos teher, daruteher, meteorologiai teher

Jelleg vagy
szerkezeti valasz

a) statikus ~
b} kvazi-statikus—~

onsidly (nem okoz jelentls szerkezeti gyorsulast)

¢) dinamikus

ﬁ:‘aidrengés {ielentds gyorsulasokat okoz)

Bizonyos hatdsok besorolasa a koriilményektd| fiigeden t5bbféle is lehet. Igy pl. a hoteher vagy a szeizmikus hatds az
epitmény helyszinétal fiiggden rendkiviili vagy esetleges hatdsként is figyelembe veends. A viz dlial eldidezett hatasok
a viznyomas nagysaganak flipgvényében dllando vagy esetleges hatdsok is lehetnek, Az ilyen jelieglt kérdésekrdi az
Eurocode megfeleld fiizetel alapian [12]-[20] segédletiink [}, részében tatalhato tajékoztatas.

3.2. A hatasokat jellemzé mennyiségek

3.2.1 Ildében allando hatisok jellemzéi

Idében allandé (idotol fiiggetlen) hatasok pl. az omsaly ((7) vagy a kezdeti elifeszits erd (). Az ilyen jeliegii hatdsok
tervezésnél figyelembe veendd értekel az also és felsd szélsé érték, valamint a karakterisztikus érték, ami ez esetben a
kozepes értek. IdSben 4llandé hatésoknal a karakterisztikus érték egyben a reprezentativ érigk is”. Az egyes mennyisé-
gek értelmezdsét az tnshlyteher példajan a 3-7.dbra mutatja.

Gy= Gy,

N T

i
(Jtlsup = YG.supQ’k

_...___%

Gd.m{ =Y itk

Rel, gyakorisay

also szélsd érték —>| felsd szélsd ém’:k——-—»‘ F

[ karakierisztikus érték = kdzepes érték I—-bl

3-1 abra

* Az EN 1990 az iddben allando hatdsok karakierisztikus értékén beltit is megkiilonboztet alsd és felsd értéket (G €s

Gy up). aminek elsdsorban a stabilitasi és hasznalhatdsdgi vizsgalatokban lehet szerepe.
A teherbirdsi hatardllapot szerinti szilardsdgi vizsgalatokban, valamint ha a hatas véliozékonysdga csekély. az atlagos

érték (pl. ) hasznalhatd.
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A HATASOK A hatasohat jellemzé mennyiségek

3.2.2 Tdében viltozé hatasok jellemzéi

Az idbben valozo (idod! figgd), de statikus vagy kvazi-statikus jellegil hatdsok kdzé tartozik az esetleges hatasok
tobbsgge: pl. hasznos terhek, meteorologiai terhek.

Az ilyen jellegi hatasck f5 reprezentatiy értéke a ritka tcherszintmek megfeleld karakterisztikus érték, amelyst a
legfontosabb teherfajtakra szamszerlien az EN 1991 szabvanysorozat ad meg, mig egyéh esctekben az EN 1991-hen
megadolt modszerekkel dsszhangban kel felvenni.

Epitletekre haté terhek esetén az esetleges hatds karakterisztikus értéke olyan érrék. amelver q hatds egy | dves referen-
cia iddszakon belii legfoljebb 2% valészintiséggel Iop tal | illetve dflagos visszaterési periddusa 50 év.” E két felétel
elvben egyendriékil, és egymast helvettesiti,

Statisztikai eloszlasfuggvény hianydban a karekterisziikus érék egy eldirt, illetve megadott névleges teher is lehet (pl.
daruteher).

Az idGben valtozd hatdsok tovabbi reprezentativ értéket:

»  a kombindcios értek (y, (4} amelyet a teherbirasi hatdrdljapotok &s az irreverzibilis hasznélhatdsagi hatarallapotok
hatdskembinacidiban kell alkalmazni tobb esetleges teher egvideil foliépése esetén;

» agyakori érték {y; Oy) . amelyet a hatés a referencia idészak (illetve az éleitartam) 1 %6-4ban halad meg®;
a kvizi-allandd éri€k {2 (h), amelyet a hatas a referencia iddszak (illetve az élettartam) 30 %-4ban halad meg.

Az id6ben valtozd hatasok kiillonbazé érékeire vonatkozd jellemzoket a 3-2. dbra szemléhieti.

0 A tervezési
& A7 esetleges terhek teherszingjel:
karakterisztikus fritka)
/ o tervezési ériék szintje:  yo0,
gvakori
1% ritka teherszint: o
gyakori teherszint: w0
kvizi Altandd teberszint: s O,
5194 3l 55
kombindcids teherszint:  w(h,
{wy  egyidejiiségi tényez ()
% idg
5
Eldfordulasi gyakorisagok (az ¢lettartamon belul); Tallépési valoszintiség (referencia idészakon beliil):
Kvazi 2Handd teherszint: az élettartam 50 Y%-a Ritka teherszint (karakterisztikus ¢rték):
Gyakori teherszint: az élettartam 1 %-a 2 %% fév (kb. 65%/50 év)

3.2, gbra

: Bgy példat véve: hoteher esetében annak valosziniisége, hogy az 5,=1,25 kN/m* karakterisztikus értéknek megfetels,
vagy anndl nagyobb felszini hoteher cgy éven beliil legalabb egyszer fellép {mindegy, hogy milyen hosszi iddtartam-
mal), minddssze 2% (0,02).

" Az évi 2%-0s meghaiadsi valoszimiség SO év alatti halmozédasa | - 0,98™ = 0.64, vagyis a hoteher példajat folytatva
anmnak valosziiisége, hogy a karakterisztikus értéknek megfeleld hoteher a szerkezet 50 éves élettartama sordn lagalabb
sgyszer feliép, kb. 64 % (tehdt elép nagy).

z Magyarorszagon a hoteherrs vonatkozéan y; = 0,2. (lsd 3-5. #igbldzal). Ez azt jelenti, hogy a 400 m-nél nem nagyobb
tengerszint feletti magassagokon a 0,2+1,25 = 0,25 kKN/m? értékit vagy annal nagyobb hoteher egy | éves (referencia)
{dészakon belil mintegy 19%-0s vaiosziniséugel, vagyis évi atlagban 3-4 napayi id6tartamban fordul eld. Ez kb. 25 ¢m
Iriss hovastagsagnak felel meg.

¥ Magyarorszagon s = 0,0, vagyis a hotehernck nines kvézi-dllands része. Ez a definiciobdl természetes modon kovet-
kezik, hiszen hazankban az év joval nagyobb, mint 50%-aban egysltalan nincs ho.
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A hatasck

A HATASOX ; A hutasok tervezési ertekei, ...jellemzék

3.3. A hatisok tervezési értékei

A hatasok tervezési értékeinek meghatarozasi modjat teherbirdsi, illetve hasznalhatésagi hatarailapotban a 3-2. tdbldzat

és a 3-3. Kibfa-at tartalmazzak:
3-2. tabldzed

A hatasok tervezési értékei teherbirasi hatarallapotban
Allandé hatdsok G {(Pe) Fliggetlen esetieges hatasok Oy Rendkiviili vagy
Tervezési helyzet ) : dominans, ill. i e szeizmikus haté-
kedvezdtien kedvezd Kiemelt” tébbi egyideji skt
2 Ay s sk it {(}
Tartds / ideiglenes st FEaT : e c
(YP. u:\fa\'P) (;’P e P) FQQK 0 VGQI\
Rendkiviili Gy e ynih Ay
Szeizmikus Gii nincs ilyen v, A

A tablazatban G, az aliando teher' , O az esetleges teher karakterisztikus értéke, P a feszitderd reprezentativ érigke, A4
a rendkiviiti, 4. @ szeizmikus hatds tervezési ériéke. g sup €5 Yinr a2 dliando hatas felsd és alsd tervezési éniékének, 3y
az esetieges hatds tervezési értekének szamitdsahoz alkalmazando parcialis (bizfonsagi) tényezok. wy, v €5 v az esel-
leges terhek teherszint SZOTZOL. Yhunte: €8 Jpfav & feszitderd kedvezbtlen. illetve kedvezd tervezési értékeihez tartozod
parcialis wnyezok. A y ten\ezok a 3-4. tibldzat, a w tenyezok a 3-3. tabldzat szerint értelmezendok és vehetdk fel.

Hasznalhatosagi hatarallapot szerinti vizsgalat dlialdban csak a tarnids s ideiglenes tervezési helyzeteken belith hatds-
kombinacidkban szilkséges.
3-3. tdhlazat

A hatasok tervezési értékei hasznalhatosagi hatdrallapotban
HistiskonBinkcis Atlands hatésok Eilpgetlen eseflepes hatiok
dorninans | 6bbi
kvazi-allando 5 w2k
gyakori : w0 Oy
- P
karakierisztikus oy wolh

A tiblazatban G, az allandd teher, O, az esetleges teher, Py a feszitberd karakterisziikus értéke’. a kilonbtzé w ténye-
z6k a 3-3. tabldzal szerint értelmezend Gk &s vehetok fel.

Kényszer-alakvaltozasok fellépése esetén az azokbél szarmazd igénybevételeket is figyelembe veenddk.

Ha az EN 1991- 1999 szabvanyok masképpen nem irjak eld, haszndlhatosdgi hatarallapotok esetén a hatdsok parcidlis
(biztonsagt) ténvezdje 1,0. Emiatt ez a tényezb a fenti tabldzatban méar nem is szerepel.

3.4. Faradast okozd, dinamikus és geotechnikai hatdsok jellemzii
A faradast okozo. dinamikus és geotechnikai hatasokra vonatkozdan az EN 1990 [{] nem ad érdemi tajékoztatast, ha-
nem a kérdést az EN 1991 [21, valamint az anyagok szerinti tervezési szabvanyok hataskorébe utalja [3]-{9}.

Az ilyen jellegii hatdsok tobbsége a tovabbiakban nem targya ennck a segédletnek.

3.5. Rendkiviili és szeizmikus hatasok jellemnzéi

Rendkiviili és szeizmikus hatasoknal altalaban kizvetlenitl a tervezési értéket kell meghatérozni.
A rendkiviili hatasok A, értékét épftményenként egyedileg kell elédimi.

Uitkozések és robbandsok esetére az MSZ ENV 1991-2-7 [19], daruk és mds gépi berendezések esetén az ENV 1991-5
[21] tartalmaz ajénlasokat’, ilietve ezek alapjan a segédlet 14. fejezetében taldthatok tovabbi mformaciok.

A szeizmikus hatasokkal a segédlet 15, fejezete foglalkozik.

* Az MSZ EN 1990 rendkivilli tervezési helyzetben a kiemelt esetleges terhet fohatasnak nevezi, hiszen ilyenkor a do-
minans hatds a rendkivilli teher.

i Az EN 1990 az 2lland6 teher killonbozo valésziniségi szintii karakterisziikus értékeit (G up €5 Guing} is érelmezi.

* Az EN 1992-1 a feszitderd karakierisztikus értékének also, felsd és kozepes énékét is érielmezi,

§ Ezek az eloszabvanyok a segédlet készitésekor még véglegesitésre vamak.
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A HATASOK Biztonsagi és y tényerik

3.6. A hatisok parcialis (biztonsagi) tényezéi

3-4. tablazaf

A hatdsok biztonsidgi tényez6i (parcidlis tényezdk) %
Teherbirasi hataratlapot
Tartds vagy ideiglenes i
T . Rendkiviili / Haszaalhatosigi
; 5 — tf:ryf?chI helyzet " szeizmikus hatzritapot
Hatas (teher) jetlege Jel Szilardsagi / Hetyzeti fervezési hely-
alaki stabilitasi aliékonysagi -
vizsgalat (STR) | vizsgdial (EQU)
: i 5
Kilsndis kedvezdtlen Y6.sup {,3 1,10
kedvezd VG, inf 1,80 4,90
Esetlepes Yo 1,50
Rendkiviili Ta - - Lo 1.0
— kedvezdtlen VPl 1.3 -
kedvezd VP, fav | _10 &
Zsugorodas Ysh 1.0

Csak geotechnikai hatdsok exetén — ezekkel a magasépitési tervezd ritkan taldlkozik — a teherbirasi hatdratlapothoz
tartozo énékek a kbvetkezdképpen alakulnak: yo o = Yomr = 1.0 €870~ 1,30
3.7. A reprezentativ érték szorzéi (y tényezik)

Egy hatds veprezentativ ériéke a hatarallapotok vizsgdlatanal alkalmazott azon érték, amely a karakterisztikus érték és a
teherszintel meghatdrozé a w 1ényezé’ szorzataként kaphato:

Frep= w-Fy

Allands hatdsok és a domingns (kiemelt) esetleges hatds reprezentativ értéke a karakteriszrikus ériék, vagyis w—=1,0 .
Newm domindns esetieges hotds reprezentativ értékéhez a pi yn €s pn tényezik értéke a J3-3. rabldzarbol vehett 3

3-5. tahldzal

i tényezdk a reprezentativ értékek meghatdrozasidhoz
Egyidejiiségi Gyakori Kvazi-allando
Hatas (teher) fajtija (kombinéfiﬁs) tt?hergzriflt tffhersszt
tényezd #nyezdje tényezdje
Yo ¥ W2
Lakoepiiletek, irodak 0.7 2,3 0.3
Gyililekezésre szolgdld helyiségek, tizletek 0.7 0,7 0.6
Hasznos Raktarak 1.0 3,9 0.8
terhek Nem jarhatd teitk 0.0 0,0 9,0
Nehéz jarmivel nem jarhato fodémek 0.7 0,7 {6
Nehéz jarmivel jarhato fidémek 0.7 ¢35 0.3
Meteorologial | Szélteher {Magyarorszigon} 0.6 6,5 0.0
terhek Héteher (Magyvarorszdgon) .5 0,2 0.0
tHomérsékletkiilonbség hatasa 0.6 0.5 0.0
Giépi berendezdsek 1.0 0,9 egyedi 'V
Jarmiteher 1,0 0,9 0.0
Daruteher 1,0 0,9 egvedi
Epitési terhek 1.0 =2 =02
A tényezd a gép onstivanak, mint allandé tehernek és a gép hasznos terhelését is tartalmazé teljes tehernek
az ardnyszamaként veendd fel,
' Epitési terhekngél a vizsgilat rﬁvididejﬁjellegébél adddoan a gyvakori teherszint nem haszndlalos.

1 Ay tényezbnek az Eurocode-ban nincs dnallo elnevezése. Javasolhato a | tcherszint tényez6™ kifejezés.

, Az értekek egy részét a Nemzeti Melléklet hatarozhatja meg, ezért kisebb viltozasok még lehetségesek.

T Az MSZ EN 1990 a , kombindcids 1ényezd” einevezdst hasznalja, de a magyar szaknvelvben jelenleg is szereplo
eevidejiségi ténvezd Kifejezés tartalmilag jobban és hilebben fejezi ki annak szerepét.
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A HATASOK KOMBINACIOI EPULETEN ESETEN Hataskombinaciok teherbirasi hatarallapetban

arae r

4. A hatasok kembindcioi épiiletek esetén

e e P !‘.._
4.1. Hatéskombinsici()k:teherbirz’lsilhatér‘éllapotban

Az alibbiak a teherbirasi hatarallapot harom fo hataskombindeicjat tartalmazzak képletszerit formdban.

Szilardsagi/alaki stabilitasi vizsgatathoz (STR) €3 allgkonysagi vizsgalathoz (EQU)) & 4-/. tabfdzat szerinti, gynevezett
alapkombinacié hasznalando. A tervezési gyakorlatban ez a leggyakoribh hataskombindcid,
4-1. 1gbldzat

A tartés és ideiglenes tervezeési helyzethez tartoz6é kombindcié (STR/EQU)

A terheket biztonsagi tényezGt is tartalmazo tervezési értékitkkel, (ezen belill - ha szitkséges - az allandd terheket
also vagy felsd karakterisztikus ertékiikkel’), a dominans (kiemelt) esetleges terhet {hatdst) ritka értékével, a tobbi
esetleges terhet pedig egyidejliség tényezével csikkentett érigkevel kell szamitasba venni:

> 76, G700 O "+ 270, i D

P il

A "7 s T jelek a hatdsok egyidejd figyelembevételére utalnak, és nem jelentenek feltétientil algebrai dsszegzest.

o . L hatds jellege Yo i STR EQU

Yaja '_!-Cdlkn ?I]ando teher parcialis bizton- Ledveantlen m 35 L0
shpi tényezdje: -

kedvezd Yot 1,00 0,90

Gy jaj-edik 4llando hatas, (0 a domindns esetleges hatas, O, a 16bbi esetleges hatas (i1}
You= Yo = 1,50 az esetleges teher parcialis biztonsagi tényezdje (ha a teber kedvezd. =01
 _ wo; a (), az i-edik nem dominans esetleges hatds egyidejiiségi tényezdie a 3-5. ablazar szerint,

A feszitberd az dnstliyal azonos modon, dllandd hataskeént kezelendo.

Ez a kombingcio twlajdonképpen az EN 1990-ben megadott bonyolultabb, kettés feltételt hetyettesiti. Eszerint
tartés ¢ ideiglenes tervezési helyzetekben az alabbi két kombinacié kozil kell a kedvezbtienebbiket alkaimazni:

(a) 2 7G.i0ki™" P w0k "t vas o Pi () 40 G700k " 2 v0, Yo i
izl izt jel ©iwl
A mér értelmezett jeidléseken il ) a dominans esetleges teher egyidejiségi tényezdie a 1-5. tibidzat szerint, tovabba
£ =085 (azaz & pujeap = 085 1353 = L1 5%, A 4-1 1abldzar szetinti alapkombinacio tehdt nem mas, mint ennek a kettds
feltstelnek a biztonsag javira toriénd kozelitése (£=1 és yp,=t behelyettesitéssel).
4-2. wdblazat

A rendkiviili tervezési helyzethez tartoz6 kombinacio

Az 4llandé rerheket a hatas kedvezd vagy kedvezbtlen jellegétd] fiiggben aisd vagy felsé széls6 értékeével. a rendki-
viii terhet (tiz, robbanas) tervezési ériekével. a 1% esetleges terhet (ha van ilyen) gyakori ertékével, a tdbbi esette-
ges terhet (hatast) pedig kvazi-aliando értékével kell szamitasba venni:

G A" WO v Qi

7=l izl

Rendkiviili tervezési helyzethen kétféle hataskombindcid vizsgatatira van szilkség:
e azegyiknek tartalmaznia kell egy g «értelrmii 44 rendkiviili hatast (p!. tiizhatas, titkdzés).
e 2 masik a rendkiviili eseményt kévetd ideiglenes helyzetre vonatkozik, ahol mar A =0.
fgy legalabb két tervezési eset vizsgalatira van sziikség. Ezekben a rendkiviili hatasnak (pl. tilz) a vizsgdlt szerkezet

geometriai méreteire €3 anyagjellemzéire gyakoroit kedvezdtlen kovetkezményeit egyarant figyelembe kell venni.
4-3. 1dbldzal

A szeizmilus tervezési helyzethez tartozd kombinacié

Az aflandé terheket karakterisziikus ériékikkel, a dominans szeizmikus terhet tervezdsi sriékével, a7z esetleges
terheket és hatdsokat kvézi-allandé érékiikkel kell szamitdsha venni, esetenkeént egy tovabbi ¢ modosid wényezdt
is hasznalva:®

S Gy A" Y 00w O

Jzl iz
A @ szorzd ériéke altaldban 1.0, Egy¢éb esetck adatai az EN 1998-ban taléihaték.

" Akkor szilkséges, ha az usuly (G) valozékonysiga jelentds, vagy a tartd nagyon érzékeny az tnsuly valtozasdra.
T Gyt = 0.9G €5 Gap = 1,16, (normdl eloszias, valamint 0,05-0.1 relativ szoras feltételezésével}).
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4.2, Hataskombinaciok hasznalhatesagi hatarallapothan

A HATASOK KOMBINACION EPULETEK ESETEN

42. Hatiskombindciok hasznilhatésigi hatarallapotban

Hasznalhatésagi hatarallapotban a tartos €s ideiglencs tervezési Allapothoz tartozo harom 6 kombinacio:

4-4. tablazat

Kvazi-allandé kombinacio
A kvazi- aildndo kombmacm a kaszrwﬂwfo.sﬁg: kamrai!apor Ieggyakoribb imlriskambimiciéja Altalz’;ban a

vizsgalatokban hasznalando {pl. alakvaltozasok, vasbeton szerkezelek repedes{agassaga)

Az Allandé terheket karakterisztikus értékiikkel. mig az 8sszes esetleges hatast kvézi-gHando értékevel kell
szamitasba venni ;

Y Gy vl

izl izl

4-3. tablazat

Gyakori kombinacid

A gyakori kombinaciot dlalaban reverzibilis hasznalhatésagi hatarallapotok esetén haszndljak (pl. cpiitetek
eltolddasa, lengése, feszitett szerkezet repedezettségi dllapota).

Az allandG terheket karakterisztikus értékilkkel, a dominans esetleges hatdst gyakori értékével, a tobbi esetle-
ges hatast kvazi-aliand6 értékével kell szdmitdsba venni:

Y G, v 2 w0

szt il

4-6. tabldzat

Karakterisztikus kombindcid

A karakterlsztlkus kombmacmt alta!aban trreverz:bdm hasznélhato%ag; hatardllapotok esetén. valamint fe-

Az allandé terheket és a dominans esetleges hatast karakterisztikus ¢rtékével, a tobbi esetleges hatast a
g eeyidejliségi tényezdvel csdkkentett karakterisztikus érékével kell szamftasba venni:

DGyt G " 2w i

izl i

Megjegyzés: A jelolések értelmezesét lasd az elozo, 4.1. szakaszban.

" A feszitoers haszndthatosagi hataraliapotban is allandd jellegti hatdsként veendd figyelembe, aitalaban P, karakte-
risztikus énékkel. Meghatdrozott esetekben ennck az értéknek egy kedvezd s ked\«ezotlen valtozata is lehet (P _p,. €5
Py ). A Teszitss reprezentativ ¢rickét a feszités tipusanak fiiggvénydben a vonatkozo Furocode tervezési szabvinyok
{EN 19921996 , EN 1998 és EN 1999} szerint keli felvenni,
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II. RESZ:

TERHEK ES HATASOK MEGHATAROZASA
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TERHEK ES HATASOK MEGHATAROZASA 5.1

Fogalmak

M. RESZ: TERHEK ES HATASOK MEGHATAROZASA

5. A hatasokkal kapcsolatos fogalmak és jelilések

51. Fogalmak

Salyterhek és hasznos terhek

Onsiily (G) (selfweight)

Egy szerkezet vagy szerkezeti elem sajdi siiya.

Térfogatstly (y) (bulk weight densiiy)
Az anyag egységnyi térfogatanak silya. A térfogatba az anyagban fev levé porusok és légzarvanyok is
beletartomnak.

Halmazsily az anvag vagy termék térfogatsilva omleszicti, itfetve rendezetien halmuzban toriénd tarolds eseten.

Rakatstly kizel azonos méreti nagyobb elemek csoportjanak térfogatsiilva rendezetr maglydban, rakathan
vagy raklopon tiriéns ethelyezéds esetén

Siiriség (density}
EpitSanyagokndl az eguségnyl térfogatra esd (6meg, tarolt anvagoknal a taroldsi modnak megfeleld egyv-
ségnyi térfogati halmaz 1omege (halmazsiiriiség).

surlédasi szég (¢) (angle of repose)
Az &mieszteit anyag természetes médon kialakulé oldalfelileteinek vizszintessel bezart szoge.

Jarmii dsszsalya (gross weight of vehicle)
A jarmi dsszsulya, vagyis az onsaly és a megengedett fegnagyobb szallithaté sily Ssszege.

Mozgathatd vidlaszfalak (movable partitions)
Olyan falak, amelyek a fodémen 6bhszir is felépithetdk, eltdvolithatdk, thelyezhetdk.

Hiterhek

Az épitéshely tengerszint feletti magassaga (4) (altitude of the site)
Az épitmeny (vagy épiiletrész) tervezett vagy tényleges helyének magassdgi elhelyezkedése a névleges ten-
gerszinthez viszonvitva.
A felszini héteher karakterisztikns értéke (s} (characteristic value of snow load on the ground)
Az épiitdsi hefyszin felszini hoterhének 0.02 éves meghaladdsi valoszintiségii érieke szokasos korislmények
kdzott (a Kivételes hoterhek néikilh).
Kivételes felszini hateher (s4) (Joad duc to the exeptional snow load on the ground)
Olyan rovid ideig fellépd felszini hoteher, amely  tervezési leitartam sordn virhatéan nem fordul el6, de
nent s zdrhato ki teljesen.
A tetd héterhének karakterisziikus értéke (5} (characteristic value of snow load on the roof)
A tetGre hatd hiteher 0,02 éves meghaladdsi valoszinfiségil értéke szokdsos koriilmenvek kozo.
A tetd felhalmozodas nélkiili héterhe {undriffed snow load on the roof)
A tetéin egyenletesen eloszl, o hdesdst kovetden, de mas éghaitari, i, iddiardsi hatdsok mikodese eldtt
megvalosuld teherelrendezés hoterhe, amelyet csak a tet alakja befolyasol.
A tetd felhalmozdédott hoterhe (driffed snow load on the roof)
A tetdn példaul a sz¢} hatasara egyik helyrél a masikra atmozgatott hé eloszlisst lefro teherelrendezés sze-
rinti hiteher. A teher direndezddése dltaldban - de rem mindig — a horeher lokdlis vagy telies novekedését
eredmenyezi.
A teid haterhének alaki tényezdje
A tetd hoterhének €s a felszini hotehernek a hanyadosa, @ széf miatti (ferep-itényezG és a himérsékiedi té-
nyezd figvelembe vélele neéliil
Seél miatti tényezd, tereptényerd (C. ) (exposure coefficient}
Belsd ofdali héhatdsnak nem kitett wetdn {C\=1) a kialakulo hétehercsokkendsnek vagy novekedésnek a fel-
szini hateher karakterisztikus értékéhez viszeny ftott nagysagat mepadd tényezo.
Hoémérsékleti ténvezd (€ (thermal coefficient)
A 1etd hoterhének csaikkendsét figyelembe vevd ényezd a terdn didramic és a havat olvaszto hé miati.

Szélterhek

Az atlagos szélsebesség Kiindulasi ériéke (vy) (fundamental basic wind velocity)

A sik terepszint feletti 10 méter magassagban felléps 10 perces atlagos szélsebesség, amelynek éves tiliépé-
si valdszinfiséze 0,02.

Az atlagos szélsebesség bazis {alap-)értéke (1) (basic wind velocity)

Az atlagos szélsebessag kiindulasi értékeének a szél iranyat és a vizsgdlat id6szakat (szezondlis jelagét) is
figvelembe vevi modositoti ériéke.
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TERHEK ES MATASOK MEGHATAROZASA Betiijelek, jelclések, indexek

Atlagos szélsebesség (v,) (mean wind velocity)
Az atlagos szélsebesség alapériékének a terep érdességének &s tagoltsaganak figvelembe vételével mddosi-
tott, magassagfiiggd értéke.

A szélnyomds tényezdje, nyomasi ténvezd, alaki tényezd (¢} {pressure coefficient).
A kiilsé nyomasi tényezd {c,0) két megkilldnboztetett ériéke = helyi (local) és az dltalinos {overall) tényezd.
A helvi alaki tényesd {¢pe ) az } m’-nél nem nagyobb feliiletckre vonatkozo nyomasi alaki tényezé; kis ele-
mek &3 rogzitések méretezéséhez hasznalatos. Az dftaidnos alaki tényezd (. 0) 8 10 m’-nél nagyobb feliile-
tekre vonatkozo nyomasi tényezo.

Eriitényezd (c) (force coefficient)
Az erbtényez6 a szél egészben megadott, bsszesitert hatdsat fejezi ki valamely szerkezeten, szerkezeti részen
vagy elemen a szélsiirlodast is beledrtve.

Aerodinamikai téayezd (aerodynamic coetficient)
A széthatds nagvsagat a szerkezet kialakitdsatdl figgden befolyasolé modosité tényezok (alaki tényvezdk}
kozos neve. ide tartozik a kitlsd és belsd nyomasi tényezd, az Bsszesitett nyomasi 1ényezd, a sirlédasi wnye-
z{ és az erdtenyezd is.
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Hémérsékleti hatdsok

Arnvékban mért léghomeérsékilet (shade air temperature)

Egy fehérre festett, szellozo nyilasokkal llatott fadobozban. az Gn. Stevenson ernydn elhelyezett homerdk-
kel mért homeérséklet.

Arnyékban mért legnagyobb / legkisebb homérséklet, (Tima; / Tria) (maximum/minimum shade air termperature)
Az &myékban mért [éghémérséklet oranként mért legnagyobb / fegkisebb értekei alapidn szamitort értek.
amelynek éves meghaladasi valosziniségs 0.02.

Kezdeti hdmérséklet {7y} (initial temperature}

A megépiteit tartdszerkezeti elem homérséklete alakvaltozasainak meggatiasakor

Egyenletes hdmérséklet-viltozasi dsszetevl (AT,) (uniform temperature component)

A kereszimetszet mentén mindenitt azonos ériékti homérsekleti dsszetevd, amely meghatirozza a szerkezet
héhatdsra létreiovd tagulasat vagy Osszehizodasat.

Linedris hémérséklet-valtozisi osszetevd (ATy) {temperature different component)

A szerkezeti elem két dtellenes kiilsG feliilete kizotd hémdrséhlet-lailonbseg linedris himérséklet-vatozas
esetén,

Epités kézbeni hatasok

Epitési segédszerkezetek (auxiliary construction works)
Minden olyan, az epitési folvamattal kapesolatos szerkezet és szerkezeti elem, ameiyre haszndlatat &s az €pi-
tési munkélatok befejezéset kivetden ar dpiilet rendelterésszerii mikidéséhez nincs whbe szitkség, €5 ezert
elbontasra, eltavolitasra kerfithet.
Epitési segédszerkezet pl. az dllvany, a zsaluzat, a diicolat, az ideiglenes merevités stb.

Epitési teher (construction load)
Olyan teher, amely kizardlag az épitési-kivitelezési tevekenység sordn jelentkezhet, és az épitesi tevékenyseg
befejezidését kovetden mdr nem fordut eld.

3.2. Betiijelek, jelolések, indexek

A segédlet 1. részében hasznalt alapvetd jeloléseket az 1.2. fejezet tarmimazza. A kovetkezokben csak a 1l. részre
(a 6-15. fejezetekre) vonatkozo fontosabb betiljeleket és jeltléseket soroljuk fel. Az ismertetett szakkifejezések, jeltlé-
sek és azok magyardzata altalaban atvétel a megfeleld Eurocode elirasbol, helyenként kisebb szerkesztési modosita-
sokkal, kihagvasckkal vagy betolddsokkal (ezeket dok betiivel jeloljiik). A szbveges ériclmezést kivetden zardjeles
szém(ek) arra fejezetre utal{nak), amelyben vagy amelynck mellékletében az adott jelolés szerepel, illetve érieimezve
van. (A jeldiéseknek az L. ¢s 11, résznél valé azonossiga esetén lgyelni kell azok eltérd értelmezésére!)

Latin nagybetilk

A4 terhelt feliilet {6) Ay homlokzati nvilasok tsszteriilete (93

A tengerszint feletti magassag (8) Apd nyilasok dsszieriitete a dominans

A a vizsgalt elem terhelé mezdje {9) homlokzaton (9}

A terepszint feletti magassag (10) Ay hasadd-nyilo feliilet robbandskor (14)

A utkdzési feliilet nagysiga (14) C, szé! miatti ténvezd (ferepidnyezd) (8}

Ay referencia teriilet (7) Cea kivételes rrendkiviidi) hoteher tényezdje (8)
Aden az Osszegyilt uszadek teriilete (11) C, homérsékleti ényezo (8)

Aw szél sirolta felilet (9) F titkozési erd figgdleges feliileten (14}

Arer referencia felillet (9) Fh teljes foldrengési teher. eltoloerd (15)
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Fonk a J,, épitesi teherbdl szdrmazo koncentrilt h pontszerll esetleges teher karakterisztikus
erd karakterisztikus értéke (13) értéke (7)

Fu helikopterbaleset egvenértékii statikus ter- Oh g | dinamikus hatds karakterisztikus srteke (7)
hének tervezési érigke (14) e a viz dltal okozott hatdsok (11)£13)

B a vizszintes {itkGzési erd nagysiga a jarmil Rix) a felulettd! az x pontig drvényesiilé
kijeldlt haladasi irdnyaban {14) hoellenallas (16)

Fi, a vizszintes tkdz€si erd nagysdga a jarmui R a belsd felilet hoellendlldsa (10)
kijeidit haladasi irdnyéra merdlegesen (14) e & kitlsé feliilet héellendliasa (10)

Fileb az uszadék-felhalmozodas okoxta teher (11) -7?[_,\! a szerkezeti elem teljes héellenatlasa (10)

Fi a 52¢1 okoz1a sirlodasi erd ereddje (9) S talajszorzd {15)

Fin névleges vizszintes eré {13) Si tervezési gvorsulds vdlasz spektrum (15)
a tetdn megestiszri akard hotdmeg dltal a < a tetd szélén talnyilo hobol szdrmazo, egy

F. terdsikkal parhizamos irdnyban kifejteft eré T meteres fetdhosszra jutd teher (8)
egy méter hosszon (8) S, rugalmas gvorsuldsi vilaszspektrum (15)

Fa a szélerd ereddje (9) i a szerkezet atlagos hémérséklete egy vizs-

Fas szélsarladasi erd (9) zalt idépontban (10}

Fune | O3szesitett (neitd) felileti szélerd (9) T a szabadon rezg szerkezet rezgésideje (15)

Fua vizaramids okozta teljes vizszintes erd (11) Trx} a szerkezet belsd hémérseklete a feliiletts!

B killsd felilleti szélerd (9} x tAvolsagra (10)

Fua beisd feliileti széleré (9) T épités kizbeni dtlaghdomérséklet (10)

H tetdélek kizotti magassagkiilonbség (8} To az alakviltozdsdban gatolt szerkezet kezdeti

H épliletmagassag (15) hiimeérséklete (10)

{ Epitési teher {13) 7y a szerkezel rezgésének elsd periodusideje

O épitest teher az épitési-szerelési munkan (13)
dolgozd szeméivzet, a latogatok és az egy- Ty rezzésidd a B szakasz kezdeténél (15)
szeri: kézi szerszamok, eszkozok sulyabsl Tiow a szerkezet alacsonyabb hdmeérséklet( felii-
(13) Ietének hdmérséklete (10)

O épitési teher az épitési és szerelési anyagok T a belsd ér Iéghbmeérsékiete (10}
elbregyartott elemek €s berendezések taro- T armyékban mért legmagasabb léghémersék-
lasdbol {13} let (1)

O épitési teher az épitéshez, illetve az anyag- Tain arnyékban mért legalacsonyvabb léghdmer-
mozgatashoz alkalmazott segédszerkezerek sékiet (10}
¢s berendezések silvabo! (13) iy a killsé tér EEghtmeérséklete (10)

Cua épitési teher a nehéz, mozgathato berende- Top a szerkezet magasabb homérsékletii feliile-
zések €s gépek silydbdl (13) tének hémérsékiete {10)

Cee epitési teher felesleges épitési anyagok fel- 3 az éves legnagyobb hoteher variaciés ts-
halmozasibol: maradék- és hulladékanya- nyezdie (13)
gok, bontdsi tdrmelek, kiemelt talaj (13) A helyisén térfogata {14)

O €pitési teher a szerkezel végleges dilapotat W targonca bruttd silya {i4)
megeldzd ideiglenes helyzetekben: nyers
beton, be nem épitett elemek stlya {13)

Latin kishetiik

U sziklan megadott szeizmikus gyorsulas (15} | Cpeood | Mmodositott kitlsd nyomasi tényezo (9)

dop szikldn megadott szeizmikus gyorsulas | o belst nvomasi ényezd (9)
referencia értéke (15) Cr érdességi tényezi (9)

b €piilet vagy épiiletrész sxélesséze (8) C5Ca szerkezeti ténvezd (9)

b a szerkezet sz¢lirdnyra merdleges szélességi Cocuson | SZEZONAlIS tényezd (9)
mérete (9) d 8 horéteg vastagsaga {8)

b a vizben &ll6 épitmény aramlisra merdleges d a szélirannyal parhuzamos szerkezeti méret
szélessépe (11) (%)

h titkdzesi felitlet szélessége fiiggdleges Felii- et épiiletszintek kizitti refativ elmozdulds
leten {14) (15)

Cayy magassagi tényezd (9) e a szélert kiipontossdga {9)

Cyis iranytényezd (9) e terdzona kiinduldsi mérete szélteherhez (9)

<o helyszintényezd (9) ¥ donga ivmagassaga. illetve

[ erdtényezd (9) kupola zdradékmagassaga (9)

Cig az erdtényezd kiinduldsi értéke (9) z fellleten / vonal mentén megoszio dliando

Cri surlodasi tényezf (9) teher (6)

O tagoltsagi {domborzati) nyezé (9) &/ ga | négyzetmétersily vagy folyvométersuly

| <o nyomdsi ténvezd (9) karakterisztikus / tervezési éricke (6)
L e kitlsé nvomasi tényezé (9) I az épitmény magassaga (8)
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Betijelek, jeléléesek, indexek

h szerkezel / szabadon &llé fal magassiga (9)
h szerkezeti réteg vastagsiga (10}
h vizmelvség (11)
h az iitkBzesi erd ereddjének magassaga az 0t
szintie flow {14)
k fodém alatti szabad magassay az at-
feliilethez kepest (i4}
h itkizési felitlet kozéppontjanak magassagi
helyzete figgbleges felileten (14)
y attika‘parapetfal magassdga (9)
 Aang savmagassag falon {9)
k a ho szabalytalan alakjat figyelembe vevé
5Zorze a tetd szélén talnyild hondl (8)
k alaki tényezd {1 1)
kit az uszadék sirisége (11}
k; turbulencia tényezd (G}
ke tereptényezd (93
{ szabadon all6 fal hossza vagy
zaszlo vizszintes mérete (9)
/ a hotehernek kitetl felidet vagy a
: hofelhalmozndas hossza (8)
i, a szélsebesség ingadozasanak intenzitasi
iényezdje {varidcios tényezd) (%}
" helikopter bruttd tbmege (14}
m a fodémben koncenwalt tdmeg vagy az
épillet tetjes tomege (15}
s z&szlo fajlagos thmege (9}
H az épiilel szintjeinek szama {7}
" atlagos visszatérési periddus években (13}
Pa robbangs hatasaval egyenériekit statikus
nyomas (14}
e a vizaramtasbdl keletkezd nyomas maxi-
muma (11)
P a hasadd-nyflo fetitlet tonkremeneteléhez
tartozd nyomds {14}
g felitleten/vonal mentén megoszlo esetleges
teher (7)
g viselkedégsi tényezd (15)
4 a torldnyomas bazis (alap-) értéke {9)
Gordg betitk
a atlagos hajldsszig (8}
» a tetd hajlasszdge a vizszinteshez képest
(8X%9)
a hasznos teher feliilet szerinti csdkkenté
LLFY . .
‘ ényezoje (7}
a hasznos teher szintszam szerinti csOkkenté
t ténvezdije (7}
ity linedris hotdgulasi egyiithatd (10)
a dongatet érintGiének a vizszintessel be-
B zart szbge (8)
B a hételszin vizszintessel bezart szoge (8)
b a hd térfogatsiiva (8)
Yipe friss ho térfogatsilya (8)
v fontossagi tényezd (15)
térfogatsuly / halmazsaly / rakatsaly karak-
i terisztikus értéie (6)
Yo térfagatsitly kdzepes / atlagos értéke (6)
Yold régi, tomorodott ho térfogatsilya (8)
Via megiilepedett ho térfogatsulya (8)
Voer nedves ho térfogatsilya {8}

Gebk a Q. &pitési teherbd| szarmazo cgyenlete-
scn megoszld teher karakterisztikus értéke
(13)
g g | felilleten vagy vonal mentén megoszio
esetleges teher karakterisetikus/tervezesi
értéke (7}
oy a torlényomas csieséricke (9}
r sugdr (9)
¥ az iitktzési teher modositd ténvezdje (14)
5 a tetd hoterhének karakterisztikus éricke (8)
544 a kivételes hoteher tervezési éricke (8)
. 4 tetd hoterhének tervezesi ertéke tartds /
d ideiglenes tervezési helyzeickben (8)
Se # tetdn talnyidld ho folydmétersiliva (8)
S felszini hoteher karakterisziikus érigke (8)
v emelt teher maximalis sebessége (7)
W, az atlagos szélsebeység bazis (alap-) értéke
(E]
Vho az atlagos szélsebesség kiindulasi éridke {9}
Ym atlagos szélsebesség (9)
Ty a viz atlagos folvisi sebessége {1 1)
W feliideti szélnvomas (9)
We kiilsd fellileti szélnyomas (9)
W, belsd felaleti széinyomas (9)
Woet dsszesitett (neud) felideli szélnvomas (9}
x a visszaforduld falvég hossza szabadon a6
falakndl (8}
z terepszint feletti magassag (9)
Zn a feliileti érdesséa mérteke (9)
2 referencia magassag kiilso szélnyomas
szamitasdhoz (9)
2 szabadon 4116 1abla ldbanak magassaga (9}
z referencia magassag belsod szélnyomdshoz
&)
an maximdlis magassag (9)
o mininalis magassag (9)
Zawip falsav tetejének magassaga (9)
a szerkezet két oldala kozdtt tinearis hd-
ATw mérsekletvaitozasi Bsszetevd (10)
AT a homérsékletvaltozas keresztmetszet men-
u tén 4llando &rtékl Gsszetevdje (10}
1 csillapitasi korrekcids tényezd {15)
A szerkezeti réteg hdvezetdsi tényezdie (10)
n a hoteher alaki ténvezdje (8)
a hoteher alaki tényezoje a tetd hajlasszog-
R
énck fliggvényeben (8)
Us s 1, alaki tényezd az A jelit helven (8}
a sz¢1 hatasahoz tartézo hofelhalmozodas
54 alaki ténvezbje (8)
v gyorsulas esiikkentd szarzoja (15)
& viszkozus csillapitas mértéke (15)
P a levegd siiriisége (9)
Dua a viz siirlisége (1 1}
Q hasznos teher dinamikus ndveld szorzdja (7)
o) falfeliilet thmbrségi aranyszama (9)
(o] a torlaszhatdst figyelembe vevl szorzo

szabadon allo tewdknél (9)
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a gyakoti icherszing tényezoiér madositd

;. a rudvég kedvezd haldsat figyelembe vevd
esitkkentd tényezd (9)

<] a szél irdnydt megado szog (9)

¢ omlesztett throlt anyag surlodasi szobge (6)

o, a szélsebesség (turbulencia) szdrdsa (9)

1 ¢

| sxorzo (13)

{ Wi ar alaki 1ényezd mddositd szorzdja sorok

i pilletetékaél (9)

‘ Wiar az alaki ténvezd mddositd szorzdja sorolt
nyvereg- &s téinyeregtetoknél (9)

Indexek

Az Burocode-ban a betiijelekhez hapeselodé indexck tohbsége a jelolés megcrtéset is eldsegitd angol nvelvii kifejezés
egy- vagy nchdny betis rovidiiése. Az indexek ilyen jellegll ..értelmessége” a magyar nyelvii valtozatban tabbnyire
elvész. Az aldbbi tiblazat a segédletben eloforduld indexet sorolja el angol €s magyar nyelvil értelmezéstikkel. Mint
idthate, egyes indexek mdgou esetenként wbbféle fogalom is megbijhat. A nem széveges jeilegfi indexeket, mint pl. a
feisorolast jelzd szam- és betiijeleket, valamint a nemzetkozileg egységes matematikai indexeket a tibldzat nem tartal-

mazza.
A accidental rendkiviili
A ared teriilet
IE basic, base alap. kiindutasi, bazis
G CORSIFNCHIOn epités
d design lervezesi
d dominari dominans,
meghataroza
deb debris uszadék
dir direction irdny
dst destabilizing destabilizalo, felborito
DL domage karok korlatozasa
{imitation
E effect hatas
¢ external kiilsé
[ exposure kitettség, helyszin
¢ elastic rugalmas
ef effective hatékony, hatasos
esl exceptional kivételes
f fag zasz16
f F Jorce erd, hatas
fay Javourable kedvezd
fr Jriction surlodas
fre fresh friss
v G gravity saly, gravitdcid
hn horizontal vizszintes névleges
nominal {eriy
i internal belsd
1 importance [ontossag
in in bent, belsé
inf inferior. lower also
k charakieristic karakterisz:ikus,
ielemzd
low {ower als¢
m HEdR atlagos, kbzép (értek)
m, M | marerial anvag

me ruiltispan canopy | sorolt pilletetd
nmod modify modosit

I multispan roof sorolt fetd

n Aaumber (szint)szim
net aelto - Bsszesitelt
nont rominal névieges

o opening nyilds

0 aroghiraply tagoltsag

old old régi

Qut Ot kint, kitiso

P presiressing elbfeszités

P peak csiics, legnagyobb
p parapel parapet, attika
r ronghness grdesség, durvasag
R reference referencia

ref reference referencia

rep Fepresentative reprezentativ
3 sliding fecshszd

5 SHOW hé

season | season ¢vszak, szezondlis
set seitled megiilepedett
sth stabilizing stabilizalo
strip strip sav, csik

sup SUPErior, upper felsé

t thermal hd

t fime idé

tot toial teljes

u uRiform egyenietes
unfav | wnfuvonrable kedveziilen
up upper felsd

v velocity sebesség

v volume térfopat

W wind 57¢!

wa water viz

wet wet nedves
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Sulyterhek

SULYTERHEK 6.1.-6.3. Onsuly, Epitéanyagok...rrolt anyagok sulyadatai

6. Siulyterhek
A stivterhckkel, azok meghatarozdsénak médjaval. az bnsilyokra és térfogatsilyokra vonatkord adatok mepadasaval
az MSZ EN 1991-1-1 foglalkozik {12].
6.1. Az nsilyteher jellemzéi
Onsillyteher alatt a szerkezetek, szerkezeti elemek saja silya értendd.

6-1. tabldazat

Onsulyterhek altaldnos jellemzdi

1d6beli viltozds szering atlandd / esetleges
Eredet szerint kiizvetien

Térbeli valtozds szerint rogzitett / nem rogziter
Jelleg szerint statikus / dinamnikus

Tartds / ideiglenes tervezési helyzeteken betiil

=115
TS teherbirdsi hatérallapotban
Parcidlis (biztonsdgi) tényezé vo = 1.0 Tartosr; ICI_EIgif.!nfES tervezési helyzeteken beldd,
! hasznaglai hatardllapothan
va = L0 Renditviili tervezesi helyzetben

Az dnsily, mint esetleges hatas kom-
bindcids / pyakori / kvazi-dllando W=y, =y =10 | Minden tervezési helyzetben
értéhét megado tényezdk

6.2. Az onsily figyelembe vétele hatiskombiniciokban

»  Egy adott hataskombinacioban a tartoszerkezet! és nem tartoszerkezeti elemek teljes dnstlya altala-
ban egyetlen dllands hatdsként vehetd figyelembe.
A felisltések stilya, valamint a tetok &s teraszok foldterhe dllando hatasnak tekintendo.
A mozgathat6, dthelvezhetd véalaszfalak és gépészeti berendezések Onsalya jarulékos esetleges teher
{Isd.7.4. szakasz)

6.3. Epitéanyagok, épiiletszerkezetek és tarolt anyagok silyadatai

Az ebben a szakaszhan dsszefoglah adatok olyan suly jellegii mennyiségek, amelyek kiindulasi adatként szolgélhatnak
epyfelt! az dusilyterhek, masfeiol kilonbizd haszos terhek (foleg tiroldsi terhek) meghatirozasara.

A tablazatok elsésorban az MSZ EN 1991-1-1 alapszovegének meflékleteben’, valamint a Nemzeti Mellékletben talal-
hato legfontosabb adatokat tartalmazzak, de emellett korabbi hazai szabvanyokhdl, segédietekbdl. epitdipari cégek
internetes honlapjaira! gy(ijtstt informaciokkal, valamint jelentds részben Dulacska: Statikai Kisokosanak 3.4 fejezeté-
bl szarmazo adatokkal is ki lettek egészitve [32]. A tablazatokban szerepld 10bb hazai épitéanyag ma mar nincs forga-
lomban, de meglévd épiletekben még gyakran el6fordul.

A hazai anvagokra &s épiiletszerkezetekre vonatkoz6 adatok nem talilhaiék meg az EN 1991-1-1-ben, sét annak Nem-
zeti Mellékletében sem {a jaralos hazai falazattipusok térfogatsilyanak kivételévet).

A tablazatok salyadatai hangsalyozottan tajékoztatd, nem kotelezd érickek {erre utal tbbek kozott a gyakori _tol-ig”
értékiartomany feflegi adatmegadds). Koenkrét anyagok. termékek és szerkezetek esetén kiegészitd adatszolgaitatason
alapuld tervezdi pontositasra lehet sziikség.

A7 egyes anyagok illetve termékek szitkséges adatait a szallito, ifletve a gyartd is megadhaija.

A kizdlt adatok a karakterisztikus értéknek feleinek meg. ami altalaban a kozepes értékkel (mean) egvezik.” Teher-
clemzésekben szinte mindig a kizepes ériéket {varhato éréket) kel szémitasba venni, Emellet: azonban az
EN 1990 az allandé teher killonbdzs valészinfisési szintii karakterisztikus értékeit (Gi . €5 Giar ) Is értelmezi. Ezek
ériéke egyedileg adandé meg. vagy pontosabb adarok hignyaban a /. «iblgzathos tartozd labjegyzet szerint vehetd fel.

* Az EN 1991-1-1 tobb helyen izl mas, nem taridszerkezeti eldirasokra. A hivatkozott elbirdsok: betenokra az EN 206,
falazoelemekre a priEN 771 flizetei, ivegtéglakira a prEN 1051, faanyagokra ez EN 338.

* Szerkezeti faanyagoknal azonban a két érték eltérd, és az EN 338 mindketrot kozii, A 6.3.1 szakasz 1ablazata a kozep-
ertékhez 1ariozd v, terfogatsulyt adja meg.
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Epitdanyagok, épiletszerkezetel és taraht anyagok silyndatal

6.3.1 Epitéanyagok és tiarolt anyagok térfogatsiilvai

A terfogatsilyokbdl a tényleges sulyadatokat a térfogatial wirténé szorzassal kaphatjuk. A wérfogatot meghatiroz$ mére-
tek altaliban névleges, terv szerinti értékitkkel vehettik szamitasba.

, . o FEMEK w [KN/m
Anyagok térfogatstlya I Y KN Faemm ! 5 i
BETONOK Ti [ka"m?] Cink, titdncink 72
Habbeton 8 v ORIGH 72
: as "
Perlitbeton 4-7 Aovacsolt 76
o <o LC 1.0 9-10 Acél 78.5
KOIIH)"Ubf’m"OI‘ fhdiny- C1.6 416 Sargaréz, bronz &3
i adalékos) [C20 1820 Vorteréz 5
Tufabcton 16 CHom 1i4
Zizottkd beton 23 szilardsagi 3
- - FAANYAGOK artaly | Tn (KN/a)
Normalbelon fhavicsbeton) 24 Puha lombosfa : .
Nehézbeton >28 (pl. nydr, éger, fiz) CIRE20 3.3-4,0
Friss betonndl, illetve szokdsos vasaldst betonnd! o Fenyd, erdei C22-C35 4.1-4.8
térfogatsivi 1.0 kN/m'-rel_meg kell névelni. Példdul: Fenyd. voros C40-C56 5,0-5.3
Friss vasalatlan beton fmormal) 25 Hazai keményfa, lombos
Vasbeton és feszftett beton (normali 25 (akdc, biikk, 16lgy) Do i
HABARCSOK, VAKOLATOK ¥, [kN/m’] Egzotikus keményfa D60-D70 8.4-10,8
Gipszhabarcs 12-18 Retegell — | homogen | OE24N— | 3744
Mészhabarcs 12-18 ragasztott - FL36h
Javitott mészhabares 18-20 Fatartak kombinglt GL24¢- 3342
Cementhabarcs 19-23 - Gl.36c
Samotthabarcs 19 KERTO-S 48
Perlithabarcs 4-5 KERTO furnérta KERTO-Q ’
FALAZOELEMEK ¥, [kN/m) KERTO-T 4,1
Parus beton (YTONG) 5-8 Réteselt feff}’é 3.0
Mészszilikat fmészhomok tégla) 10-15 Filias oyt 7.0
Uveg{éda’ lireges 8-9 ﬁ#‘)’léﬁ?écbe!‘éhﬂ 4.3
Kettds falt ivestéela, ireges 11 dijaldban 7.0-8,0
komnvii 11-12 Faforgacslap cementhitésy 12,0
Vilyogtégla | kozepes (rosterdsitési) 12-17 kemény 10,0
' nehss 18-20 Farostlemez kf’}:epeslsﬁn’ix"égz?,{' MDF) 5.0
| Egetett agyaglécla, romor 16 lagy, szigeteld (WDF) 4,0
Mezbtiri burkolétégia 6 i} UVEG Ti [kN/m]
Mkﬁ téala 13 vaeg, tablas (sikiiveg) 25
Soklvuku tégla Fl Uvegtdrmelék 22
B30 falazéblokk 12,3 Habositott tiveg 1.4
Vilaszfaliap, iéola 12 Huzalbetétes i’wgg 27
Samott tégla 185 MUANYAGOX 1 [KN/m°)
Savalls tégla 20 Poliésztergvanta 11,8
TERMESZETES EPITOKOVEK ¥ [KN/m'} Ragasztégyanta 13
Granit, szienit, porfir 2730 Akrillemez 12,0
Diorit, hazalt, uabbro 3530 HO- S HANGSZIGETELO ANYAGOK | v {kN/m’]
Andezit 36.5 ditaldnos 0,10-0,13
Riolit, dacit 25.5 EPS hab lépéshang szigerelés 0,10
Vulkani witak (riolit, andezit, bazak) 14-20 homiokzati scigeteles 0,15
_M__a_r_ggm;_ 3829 altaldnos ,3-0.4
| prthe, durve 17-18 XPS hab nagyierhelést padlo 0,4-0.6
Mészks kemdny, iomor 2028 homlokzati szigetelés 0,5-0.9
edesvizi 24 taposietd szigeielés 1.4-1.5
Homokke 21-27 Kézetgyapot magastetd szigetelds 0,3-0,8
Dolomit 27 lépéshang szigerelés 0.9-1,1
Mérga 23 homiokzati szigeteléy 1,10
Agvaonaly 36 Uveggyapot magastetd szigetelds 0.10-0,11
M&Eﬂlﬁ&@iﬂ 28-30 lépishang szigeteléds 0,24-0,35
33
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Anyagok térfogatsilya 11, Kéagyaglap (mertlachi) S =
3 Fa padozat puhafa thajopadio} 6
" 1k [kN/ m’] keményfa (parkei- -
HO-ES HANGSZ[(?ETELO ANYAGOK v [RN/m] ta+vakpadlo)
fotytatas ragasztoll parkerta 7.5
Parafa expanzit 1,3 Téula padozat tomir padiastagle 16
serpremit 248 soklvuki (tireges) 13
Perlit 0.85 mészhomok I8
Perlitiégla 2.6 Esztrich i8
Koszivacs 1.0 Magnezit 14
Nadlemez 2.2 Aszfaitat- | drtoit aszfait és aszfaltbeton 25
Fagyapoi lemez 3.8 masziixaszfalt 18
BURKOLOANYAGOK ES 3 Jorrdn hengeret 23
7 [KN/m'] <
PADOZATI ANYAGOK Tégla fatbur- § falburkoldiégia 17
Aszfalt 22-24 kinkertégla 20
Bitumen 10-13 Vakolatok mészhabares vakolat 17
Greslap 24 Javitont mésshabarcs vakolat 19
Mazas keramig, csempe ]5'215775 cementhabares varkolai 22
Keramit e B
PVC padiolap = EPITOLEMEZEK i TkIN/m’
: Griditt 12 Gipszkarton 11,0
Epoxigyanta iivegssaliul erdsitets 18 OSB (faforgacsiap) 0.8
Gumipadld I8 BETONYP (cementktésti faforgicslap) 11-13
Beton jardalap 23 HERAKLITH (fagvapot lemez) 3.8-5,0
Beton, milkd, cementlap 22
6.3.2 KEpiiletszerkezetek térfogatsiilya
Epiiletszerkezetek térfogatsulya Temprinneehomokgglayaviton 18.5
3 mészhabarcsban
T [kN/m ] . 6 om vastag lvukacsos égetett agyag 13-12.5
. KOFALAZATOK vy [KNAM'} valaszfailap javitott mészhabarcsban ilkiiic
30 kNsm’ térfogatsulya kébsl 29 10 om vastag lyukacsos égetett agyag 11.5-12.0
20 kN/m térfogatsaly  kGbol 20 vilaszfallap javitott mészhabarcsban o
TEGLA FALAZATOK ¥ [KN/m’] Gazszilikét valaszfallap jav. mészhabaresban 99,5
B30-as kézi falazdblokk jav. mészhabarcs 13,5 Sokivuki dgetett agyagiégla 135
Nagy dregtérfogata vazkerdmia falazéblokk 12.0 javitott mészhabarcsban )
javitott mészhabarcsban ’ Kevéslyuko égetett agyagtégla 14.5
POROTHERM falazat Porotherm M 100 377 javitott m¢szhabarcsban :
falazohabarcsban Tambr égetett agyagtégla 14 N/mm 16.5
POROTHERM falazat TM haszigeteld 837 szilardsgig, javitott mészhabarcsban :
habargshan i Tomdr égetett agyagtégla 14 Nfimm® i85
POROTHERM 30-as banggallé falazat 17.9 szildrdsag felett, javitott mészhabarcshan i
Porotherm M 100 faJazéhabarcsban : Samott téplafal, samott habarcesal 20
Gazszilikat keézi falazoblokk 2 N/mm’ 6 Savalld tégla, bitumenes habarcesal 19
szilardsdgig, javitott mészhabarcsban Uvegléela, egyszeres fall 8.7
Gazszilikat kézi falazéblokk 2 N/mm -nél g tvegtéela, kewds fali 9.4
iaﬁé?g szzlI_‘Br-gssgf;:é::ann}:igsgﬁban ; Fenfi t?rfogat.sﬁlyok vakolatlan fa]’azatokra ¢riendok. '
| em vig 5.5 N Imm? YTONG falazéh-ban Ha javitott r?es':zhabarcs hetyett mes:hf:barcsor hasznainak,
YTONG P4-0.6 Pér;usbeton falazGblokk 5 a megadott ertcﬁiel 0.5-del csdkkenteni, cementhabarcs
1 em vig 5,5 N'mm” YTONG falazéh-ban : esetén 0,5-del novelni kell.
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6.3.3 Epiiletszerkezetek négyvzetmétersulya

Epiiletszerkezetek négyzetméterstlya | [azbeszcementpala sRsszeres 16
b eftdy (.25
: Ek [kam ] . hullimpala 0,25 ]
FOFALAK ( kéioldali vakolartal} & [kN/m] Uvegfedés, normel, 6 mm 0.20
44 cm Per(.}.thef'm N+F 4,05 fém osuobordékhal | drotirveg, 6 mm 023
omor tégla 7.10 POROTHERM FODEMEK @ JkN/m’]
38 om soklyukil tégla 5.95 Egvenként beépitett Porotherm 43-65 5
HB 38 blokk 4.03 gerendak (fodém vig.: | héldsiesttel -
| Porotherm NAF 3.84 17 cm beléstest + 4 ¢ | Porotherm 60-as
B30 5,04 felbeton = 21 cm) béléstesitel 26
Poroton, thermopaor, thermoton 3,73 Egyenként beépiiett Porotherm 43-0s 5
30 em Ut’lifOl_‘n:l : 4.44 gerenddk {fédém vig.: | bdidstestte! 3.3
Gazszilikat 3.15 17 cm béléstest + 6 em | Porotherm 60-as
Porotherm N+F 3,23 felbeton = 23 cm) béléstesttel sk
Porotherm hanggatlo 4,42 Kettdzve bedpitett Porotherm 43-0% 13
55 o [1OMOT gla 4388 gerendik (fodem vig.: | béléstesttel 2
' soklyuku 413 17 cm béléstest + 4 cm | Poratherm 60-as "

VALASZFALAK (kétoldali vakolattal) | g [kN/m’} felbeton =21 cm) béldstesirel A

A 6.5 cm 1.50 Kettbzve bedpiett Porotherm 45-0s
Tomor tégla 12 em 2,40 gerendak (f0dém vig.: | béldstestre! 3.8

. ; 6 cm 1,20 17 cm béléstest + 6 cm | Porotherm 60-as
Tégla vataszfailap 10 om 170 felbeton = 23 ¢m) bélestesttel 38
Porothorm valaszfal 1.5 cm 1,74 MAS ELOREGYARTOTT FODEMEK | g, [ikN/m]

; J 6.5 cm 1.50 PK €s PS jeli koriireges feszitettbeton -
Mcszhomok iégla 12 em 2.60 fodémpane! (fodém vbtg. 19 em) Bl
6 cm 2.00 27 cm vakolatmenies pallo (GF-MV) 5,172
Vasheton 10 em 3.00 EB 60/19 béléstest 367
15 ¢m 428 E jelli gerendas {fodém vig. 19 cm} K
VALASZFALAK (vakolat nélkiil) g [KN/m] fodémrendszer EB 3019 béléstest 152
Gipsz 6 om 110 {beton beléstesttel, | (fidéar veg. 19 cmij T
Ureges uvestégla 11,5 o ];00 felbeton nélkiil) EB 60724 béléstesr 399
Kettgsfali iivegtégla & e 0,75 (oddmviz:diicn) -
Szerelt gipszkarton (12,5 mm-es lapok) 6,50 G jeldl gerendas B/60 beléstest 3,34
Szerelt gipszkarton, kerrgzon 0.75 i{i’démrends_ze: B 100 béldstest 2.97
HEJAZATOK (alithmaszt6 szerk. nélkal) | g, (kN/m7] | pU8dém vig.: 22cm)
Aluminiumiemez (0.7 mm vig.) 0,02 (‘]mJJeh'j gerendas BI60 bélésiest 3.60
Horganylemez (0,75 mm vtg.) 0,05 fodemsndszen BI16O béléstest 3.13
Olomiemez (1,5 mm vig.) 017 Qﬁ?dem \:‘tg. 2? C{n} i SRR i
Titancink lemez (1 mm) 0.07 EERD vt dremamio belestostosdciy 3,07
Plasziikus bitumen (4 mm vig.) 0,05 (nyers fOdemvts 1) ml) .
Bitumenes lemez (1 réteg, 4 mm vig.) .05 BVM-PPB Ll BB LRl
Bitumenes lemez (3 réteg) 0,15 gerendas fo- Ouc,‘?'ﬁfe!bex‘(in (mens 293
Bitumenes lemez (3 réteg, kavicsolt) 0,25 démrendszer 'gf;t?g‘tgg;gig-i Cm}-
Milanvag hulldmliemez (1.5 mm vig.) 6,02 (beton bélés- P cm!ﬁ»{be!m; (;4? i 317
betoncserép egyszeres fedds 0,45 testiel) Fodém ;)fg =77 ii:r g >
ketids fedés 0.2 HAGYOMANYOS FODEMEK @ [KN/Y)
fef;‘i{?r ki egyszeres 0.35 Bohn fodém, 24 cm vastag 2,86
Lbi P .. 13 ¢m dtlagos vastagsagh
. o | e, 07 Poroszsiiveg | (kismeéretii tévlabéi)c ) 530
egetett agvageserép | korona fedds fodém 15 cm atlasos vastasshen
bardi-aprica fedes 0,9 AR A 2,60
o— 938 (régi, nagyméretl teglabal)

: sajtolt 0,18 MONOLIT FODEMEK . [N/
?aa;i\rn.dseéla’lma (<40 om vastag} 00;65 Monolit vasbheton 15 cm vb lemez : [3,95 }
terr}}észet}es — 0738 lemez 1 cm alsé oldali | 20 ¢cm vb lemez 5,20

H vakolattal 25 cm vb lemez 6,45
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SULYTERHEK

Epitéunyagek, épiletszerkezetek és tarolt anyogok silyadatai

6.3.4 Tarolt anyvagok halmazsilya, surlod:si szége

Halmazsily az anyag vagy ermék térfogatstilva dmieszten, illetve rendezetlen halmazban toriénd tarolds eseten. Rokat-
stily anvag vagy termék térfogatsilya rendezelt maglydban, rakatban, raklapon toriénd rendezest elhelyezés esetén.
Stirfcdasi szog, ¢ [ ]az bmlesztetl anyag természetes modon kialakuld oldalfelitleteinek vizszintessel bezart szdge.

Halmaz- ¢s rakatstlyok v, [KN/m’]

Ipari és altalanos anyagok

Mezdgazdasagi anyagok és termények
SZERVESTRAGYA v [kNm’] ¢ {°]
Trigya 7.8-9.5 45
Szaraz baromfitragya 6,9 43
Tragyalé, max. 20% szildrd rész 10,8 -
MUTRAGYA w IkN/m'} | ¢ [°]
NPK, granufdl 8-12 25
Foszfatok, granuldlt 10-16 3G
Karbamid 7-8 24
GABONAFELEK w [kNm] |4 [°]
Arpa 7 30
Kikorica ()‘n{feszfeff 7.4 30
=SGROS 5
Riza dnilesziett 7.8 30
zsdkos 7.3 -
Zab 5 30
Qlajrepee mag 6.4 23
Rozs 7 3
Rizs 5-8 -
Komlé -2 28
Malata 4-6 45
Flimag 3.4 30
TAKARMANYNOVENYEK | v [kNm'] | ¢ [°]
Szalma, balazon 1.5 -
Széna, herigerbe kotiit 6-7 -
Zildtakarmany, hoglydzoti 3,545 -
Silotakarmany 5-10 e
GYUMOLCSOK v kNl 19 [°]
Alma- omlesziett 8,3 30
termesiek dobozos 6.5 -
Cseresznnye, meggy 7.8 -
Paradicsom, dmfesziett 6.8 -
Giwdadinnye, ! m'-es laddban 4,5 =
ZOLDSEGFELEK i N/m] § @[]
Kdaposza 4 -
Cukorrépa. szaritoit, szeletelt 29 35
Zoldsegfelék, havelves. gumas 8,1-8,8
B dmlesctelt 7 33
% zsakos 4,4 -
EGYEBTE{EDZA(%gQEEASAGI wIknm' o 11
Omlesziets termények 6 25
Margarin, vaj 5,5-7.0 -
Sajt 7 -
Méz, kannds 1-14 -
Hiis- il 7-8 -
nemiek ! fisok (fugvasziva) 4.5 2
Dohany, bdldkban 3.5-3 -
tej, pytimbleslevek, dobozhan 9 5
e, | PARYORIGAYOS 8,7 -
R, |l on doleees 5,5-7 :
Sor .5 [ iveges/dobozos 5,0-7.7 -
Asvanyviz. 1.5 palackos 5.7-7 -

EPITESI ES TOLTOANYAGOK | 1 [kNm’} | $[°]
Agyvag (szdraz) & -
Téglapor és tonuelék, zGzott téela 15 35
Homaokos kavics, drifescren 15-20 35
Homok 14-19 30
Kavics 16-18 30
Zizottkd 13-15
amlesziett 14-16 28
Cement -
zsdkos 15 -
Gipsz. drdit 6-10 25
Bentonit et o2 =
osszerdzoft i1 -
Duzzasztott agyagkavics 2,5-55 30
Perlit 0,7-2.5 30
. darabos 17 A0
Kohdsalay SUIOI, SZEMCSES 9-12 30
Szénsalak 10
Mész 13 25
Termafold 15 -
Gveptégla 7.8 40
Kockakd, mdglydba rakva 25-30 E
Tégla maglydba rakva 16 -
Mianvagok, rakarban =12 -
Acélard, rakatban 45 -
Epitdfa, rakarban (nedves) 7 -
SZILARD TUZELOANYAGOK |y [kNmy'][é [°]
Koksz dmlescieit 6.5 -
hasabbriketi, dmlesztent 8 35
Szén hasahprilett, rakatban 13 -
por i 5
Tozeg | nedves g5 -
(fekete} | Jazdn csomagolf 3-6 -
Tuzifa , wedves 5.4 45
Fassén szdras, omlesziet 2.5 45
nedves. dmfeszielt 5 43
KULONFELE EGYEB ANYA- =
GOK ES TERMEKEK olsNimel gt ™ )
Kanyvek ¢s dltaldben 6 -
Kotegeht papir | sidriln taroiva 8.3 -
Papir, tekercsben 15 -
Iratallvanyok és tarolok 0 -
Ruhak és rongyvok, hdldzoit 11 -
Szormek és birdk 8-10 -
Gyvapil, bdldzon 7-13 &
Gumi {G-17 -
Etkezési s6 12 40
K §s0, darabos 22 43
Cukor 7,5-9.5 3
Szappan 8-10
Miiszaki cikkek dobozban 1,7-2.5 2
Edesviz, ivoviz 10 -
Jeég 9 -
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HASINOS TERHEK

A hasznos terhek jellemzdi, karakterisztikvs értéke, teherelrendezéseik

7. Hasznos terhek

Epiletck hasznos terheinek érielmerzésével, jellemzdivel és szamitasba veendd értékeinek megadasavalaz EN 1991-1-1
foglalkozik [12}

7.1. A hasznos terhek dltalinos jellemz6i

A hasznos terhek az épiilet rendeltetésének megfeleld hasmalatabol szarmaznak, amelyek magukba foglaliak
+ 3 szokasos emberi hasznalat hatasait,
»  butorok, egyéb mozgathaid térgyak és berendezések terheit a benniik tarolt anyagokkal (pl. kiinyv, felyadék),
a jJarmiivek okozta terheket,
*  ritkdn fellépd koriilményeket (emberek, barorok, targyak koncentralt elhelyezkedése, mozgatisa pl. strendezés,
felijitds sordn).
Ha reglis annak a valoszindsége. hogy az egyébként az allandé rerhek kozé sorolhato vilaszfalakat, gépészeti berande-
zéseket az éplilet tervezett élettartama soran at fogjak helyezni, akkor ezek siilvat hasznos tehemek kell tekinteni,

A hasznos terhek statikai modellje
» feliileten egyenletesen megoszld teher g [kN/m?)

«  vonal mentén megoszld teher g [kN/m}
«  Kkoncentralt teher 0 [kN]

vagy ezek kombinacidja lehet.
/-1 tabldzat

Hasznos terhek éltalanos jellemzoi

Edibeli viltozas szerint esetieges
Eredet szerint kigzvetlen
Térbeli valtozas szerint rigzitett / nem rbgzitelt
Jetleg szerint statikus 7 kvazi-statikus / dinamikus
4= 1.50 Tartos / ideiglenes tervezési helyzeteken
i belidl teherbirdss hatiréliapothan
Parcialis (biztonsgi) tényezik Yo= 1.0 Tarfés ideiglgn_es te,rv'ezési helyzeteken
belil, haszndlor hatarallapothan
vy=10 Rendkiviili tervezési helyzetben
Kombinicids (egvidejiiséal) tényezé Yy teherfajtatol
A gyakori teherrészt megado tényezé W fligeden a Tartds / ideiglenes tervezési helyzetekben
A kvézi-allando teherrészt megado tényezd v, | 3-3. tabld-ar szerint

7.2. A hasznos terhek karakterisztikus értéke

A hasznos terhek karakierisztikus érickének meghatarozasdhoz az épiilet fidém- vagy tetéteriileteit a hasznatati oszta-
Iyoknak megfeleld részekre kell osztani. Az egyes hasznalati osztilyokhoz tartozd jellemzé funkciokat és a hasznos
teher szamitasba veendd karakterisztikus értékeit a 7-2. (gbldzar adja meg. A megadott éntékek kvazi-statikus hatas-
nak felelnek meg; a hasznos terhek okozta dinamikus hatasok figyelembevételének modjara lasd a 7.7. szakasz:.

7.3. A hasznos terhek teherelrendezései

Egy fédémiszint valamely tartdszerkezetének vizsgilata sordn a hasznos terhet, mint esetleges hatast a terhelhetd feliitet
azon részein kell szamitasba venni. ahol az a vizsgalt igénybevétel szempontjabol a legkedvezdtlenebb; pl. tébbtimaszyd
gerendak esetében ez tehersémak alkalmazasar teszi sziikeégesse.

Ha tibl szimi hasznos terhe terheti a méretezendd szerkezeti elemet (pl. oszlopot vagy falat), az ezekhez a szintekhez
tartozo fodémek hasznos terhe a teljes feliileten egyenietesen megoszio teherként, totatteherként vehetd szamitasha.

Fodémszerkezet pontszeri: koncentrdlt hasznos teher alatti /Jokdlis ellendllasanak (pl. Atszirodasanak) vizsgalatand! mas
egyidejll esetleges hatdst nem kel! figyelembe venni.
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HASZNOS TERHEK 7.2. A hasznos terhek karakterisatikus ertéke

A £, m T N S R T e
oy - Qnvers RG0S RACHICL TERNGY ppeaetFE TN ERTELE,
LRI : : 73 Tablazat

Fodémek és tetdk fliggdleges hasznos terhei
A7 EN 1991-1-1 a hasznos terhek nagysagar altaléban egy alacsonyabb és egy magasabb érték kizotti tartomanyként.
tovabbd epy kiemelt ajanlott értékke] adia meg. Az alabbi tablizatban a Nemzeti Meliéklet altal elSirt minimalis érté-
kek szerepelnek. A megadott terhek vizszintes feliileten hato {illetve vizszintes vetitleten megoszle), fiiggolegesen
lefelé mutatd erdhatasok. Vizszintes irdnyl hasznos terhekre a 7.5, szakasz ad wdjékoztatast,
Hasznalati N _ ] Feli !e'ten Pontszgl;ﬁ
osztaly Funkcié szerint besorolas megoszid 1§her teher
g [KN/m"] On [kN]
Haztartdsi €s tartozkodasi célra szolgdld terliletek (lakasok és 5 00 200
3 szaltodak szobai, konyhak és mellékhelviségek, kortermek) - '
) Padiasok (nem rendszeres tartézkodds célidra) 1,30 2,00
Lépestk, erkébvek 3.00 3,00
B irodak _ 3.00 4.50
C1 | Asztalokkal berendezett helyiségek 300 4.00
(iskoldk és vendéglato helyek, olvasdtenmek) ! :
C2 1 Rogzitett fiidhelyes termek 4,00 4.00
(szinhdz, mozi, eldado, templom, vardterem} : )
c C3 | Emberi mozgast nem akadalyozo berendezéstl fodémek (milze- 5.00 400
umok, kidllitdtermek, kizépiletek kizlekedd tertiletei) : :
C4 | Osszehangolian mozgo wmegek dhal hasznalt teriiletek (tancte- 500 700
rem, szinpad, tornaterem, sportpdlva) ’ ’
C5 | Tomegrendezvények céljira szolgalo fodémieriiletek 5 00 450
{tancterem, szinpad. tornaterem, sportpalya) ! :
D DI Kiskereskcdelem fiztethelviséuei 4,00 4,00
D2 | Aruhazak (pontosabb adatok hidanydban) 5,00 7,00
E El [ Rakidrak (pontosabb adarok hidnyviban) 7.50 7.00
E2 | Ipari csarnokok kiszbensd fodémei technoldeustervezd adatai alapian
F Konnyt gépjarmivel jarhato fodémek (személygépkocst garazs, 2 50 20.00
parkoldhaz (7, = 30 kN dsszsilyt jagrmivekkel) B
G Nehézgépiarmiivel jarhato fodémek (tehergépkocsi, autdbusz forga- 500 90,00
lom, tlizoltdautd divonala (5 < 160 kN osszsalyd janmivekkel) ”" ’
=10" hajlasszodg 0.4 1,00
H Nem jarhato tetok >20° hajlasszog .00 1.00"
ha nincs kiilén héjalds - 1,50
I Jarhato tetbk A-D haszndlati osztdlyoknak megfelels igénybevétellel thasznalali osziatynak megielelden
K Kiilénleges célokra kialakitott teték egyedi adatszolgaliatds alapjan
(pl. helikopter lesziliohelyként kialakivott tetG) {helikopterre lasd 7-7. tablazan)
) Tetdlérdk, tetdjardak 0.40 1,00
Tetd vizsgélojardak ' L.50
a menekiilési Gthoz tartoze fi-
- Menekiiési utvonalak jardai démszakasz haszndlati osztalyd-
nak megfeleld g, értek’
Buavonyilasok keret- és lefeddszerkezetei (az Gvegezds Kivételével), 025 0.56
almennyezetek fliggeszid szerkezetei o >
Altattartasi épiletek | kis dllatok (dltatsily < 0,25 kN/db) 150 adatszolgsltatas
helyiségei* cgych allatok 5,00 alapjin
A pontszerti teher a f5dém, az erkély vagy a lépesd barmely helvén mikddhet, dltalaban egy pontban, kerekes jar-
milvek tengelyierhe esetén jellemzien két pontban koncentralva. Ha nincs nagyobb méretll tehereloszid elem, a feléte-
lezendi teheratadasi felitiet dltalaban egy 30 x 50 min-es négyzet. Jarmiivek tengelyterhéhez tartozo teheratadasi feli-
letekre lasd a 7.6. fejezet adatait.

A tablazatban a minimalisan etdirt ériékek takilhatok, a valosagos teher ennél nagyobb is lehet. A megadott értékek nem
tartalmazzak a nehéz berendezések (pl. ipari konyhak, radioldgiai pépek, kazanok, pancélszekrények stb.} terheit.

Kérdéses esetekben a szamitasba veendd hasznos teher értékst a funkeidnak, illetve a technoldgustervezd altal kiszolt
adatoknak megfeleloen kell megdllapitani a meghizd és az itletékes hatdsag egyetértésével.

" A Nemzeti Meligklet it 0.0 értéket ad meg, de ez ellentétes a szabviny szivegével és szakmai megfontolasokkal is.
" A torlodas veszélye miatt ennél nagyobb érték figyelembevétele is indokolt lehet (a szerzék megjeayzése).
* Ezt a funkeidt csak a Nemzeti Melleklet emliti.
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HASZNOS TERMEK 74.-76  Mozgathato valaszfalak, vizszintes és jarmiterhek

7.4. Mozgathato valaszfalak
7-3. tabldzar

Vilaszfalak helyettesité hasznos terhe
A mozgathato (atépithetd, athelyezhetd, mobil} vélaszialak onstilva esetleges hasznos ieherként kezelendé. Figye-
lembevétele egy egvenértékil, a fehileten egyenietesen g, megoszld helyettesittd teherrel tériénhet, amely a tobbi
hasznos teherrel dsszegezhetd.
Az ilyen valaszfalieher kvizi-allando hatasnak tekintend§, ezért wy =y =y, = 1,0.
Biztonsagi tényezdjc az esetleges terhekre vonatkozd szabalyok szerint veendd fel (o).

A vélaszfal Hetyettesitd teher
Valaszfal fajtaja. példa folvométersitlya {pontosabb adat hidnyaban)
fkN/ m] s [kN/ alaprajzi m’}
Konnyii szerelt valaszfal (pl. gipszkarton} <10 G,50
f{{a?)nnyu valaszfal (pl. 8 cm-es elemes gipsz valasz- <20 0.80
Hagyomanyos vékony valaszfalak (pl. 6 cm-es
kétoldalt vakalt égetett keramia valaszfal, falsily 3.0 1,80
1.2 kNfm’)
10 cm-es két oldait vakolt égetett keramia vilasz- 35.5.0 300
fal, max. 4.0 m belmagassdgig '’ 1,2 kN/m?%) R ¥
Eeyedileg hatdrozandd meg a valasz-
-Nehéz™ valaszfalak >50 falak elrendezése, iranya és a fodém
szerkezeti rendszere alapjan

"'Ez a hagyomanyos vélaszfal az EN 1991-1-1-ben nem szerepel, megaddsat gyakori bazai alkalmazasa indokolja.

Nem egyiittdolgozd, gerendas jellegii fodémeknél a helyettesitd valaszfalteher nem alkalmazhato!

7.8. Vizszintes iranya hasznos terhek
7-d. tablazat

Mellvédek és elvilaszté falak vizszintes hasznos terhei
A korlatként (is) milkodé mellvédeken és elvalaszto falakon egy vonal mentén megoszlo g, vizszintes terhet kel
szamitdsba venni, amely az elem tetején, de legfeljebb 1,20 m magassagban hat,
K.apcselodd fodémek
hasznalati osztalya kgk
(a 7-2. ribldzat szerinty | (KN
(a) (b) ()
B A 0,5
s BésCl 0.5
G 4 T C2,C3,Cdés D 1,0
) = by
i g T"_"' s N -’ = ca 3,0
i 5 b} o :
, =:F - k=120m : h=120m E 2,0
I i ‘ T L % ' A g teher a dinamikus hatést is tar-
o ) _ o talmazza!
Az olyan teriiletekné!, ahol embertomegek torlddasa varhato (pl. sportcsarnokok, lelatok, szinhazak, gyviilés- és
eldaddtermek) a vonal menti terhet a C5 osztalynak megfelels ¢,=3,0 kN/m ériékkel kell felvenni.

7.6. Jarmiivek tengelyterhei

A targoncak €s egyéb (pl kozati) jarmiivek rendeltetés- a

sreril mitkodésébd! szarmazd fiiggdleges hatisokat egy = |‘L’|
Oy koncentralt erdvel kel figvetembe venni, amely a 7-1. Y
abrdn megadott nagysagi s clrendezésii terhelt felileten all L/ [
hat. Ezt az erdt a fidém ¢, hasznos terhével cgyiitt miko-
danek kel fehetelezni.

o
.-

F
=
Y

. o st énékei villastargoncdkra a 7-5. tdbidzathan,

kozat jarmiivekre a 7-6. tabldzatban talalhatok.
-1, dbra
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HASINOS TERMEK 7.7. A dinamikus hatas figyelembe vétele

7-3. iablazat
Villastargoncak tengelyterhei
A targonca jellemzd paraméterei Fiiggileges tengelyteher jeilemzsi
; =’ aclési : s y
Targopc? szélesség | hosszisag | snsily cm?les: tengeincher terhell feliilet kerektévo?sag
osztdly b [m] 7 [m] [KN] sidy értéke a tengelyen
[&kN] O TkN] db ¢ [mm] f{m]
FL | .00 2,60 21 10 26 0.85
El:2 LI 3.00 31 15 40 0.95
FL3 1.20 3.30 44 25 63 A 200 1.00
L 4 1,40 4.0 60 40 90 1,20
FL 3 1,90 4,60 9 60 140 [.50
FL 6 2,30 5,10 110 80 70 1.80
A gyorsitashol és fassitashol szarmazd vizszintes tengelyterhek karakierisziikus értéke: 0,30

7-6. wdblazat

Koziti jarmiivek tengelyterhel
!

L A teher jellemzbi
Hasznalati osztaly T Terhelt feliilet Kercktavolsag
(ldsd 7-2. 1abldzar) At jellemzoie : BGnEeiviher a tengelven
Q« [kN] db a|mm] ¢ ]
F dsszsuly < 30 kN 20 2 100 1,80
G 30 kKN <= Gsszsaly = 160 kN 90 p. 200 1,80

A gvorsitisbol és lassitasbo! szarmazd vizszintes tengelyterhek karakterisztikus érteke: 8,30

Epitletek tetején kialakitott helikopter leszallohelyek esetén az EN 1991-1-1 két gépkategoriar kiilgnboztet meg.
A mértékado terhelt feliilet ebben az esetben csak egy db @ x & méretli négyzet.
7-7. tabldzal

Helikopter leszallohelyek hasznos terhei
A teher jellemzéi
Hasznfilati Hehkqpter A jarmil jellemz6ie Feiszé!iéshoz Terhelt feliilet
osztaly oszialy : z tartoze teher
O, [kN] db a [inm]
@ HCY felszalldsi dsszstly < 20 kN 20 1 200
HC2 20 kN = felszailast gsszsily < 60 kN 60 1 300

7.7. A dinamikus hatas figyelembe vétele

A hasznos terhek karakterisziikus értékei altalanos esetben tartalmazzak a fodémieritlet funkcidjanak megteleld, szoka-
sos mikddési kariiménvek eselén fellépd dinamikus hatdsokar is,

Altalaban nem KeH tovabbi dinamikus hatdsokat vizsgalini
s azA,B,Ci,C2, C3, D hasznalali osztalyba sorolt fodémek fiiggdleges terheingl,
o az F ¢és G jarmitforgalmi basznalati osztaly terheinél,
a H és | haszndlati osztaly i tet6fodémekngl,
a korkatként mikodé mellvédek és elvalaszio falak vizszintes terheinél.

Amennyiben a dinamikus hatdsok nem okoznak szamottevo gyorsuldsokat a szerkezeten, €5 rezonancia-jelenség sem

varhaio, tfigyelembe vételiik a statikus hatas dinamikus tényezével irténd nvelésével rténhet.
A dinarmikus hatas karakierisztikus értéke ekkor:
Orayn=0 Ok

abol: ¢y astatikus hatas karakterisztikus értéke, @ a dinamikus noveld tényez6 a 7-8 tabldzat szernt’.

* Ez az adat az EN 1991-1-1-ben csak a villastargoncakra vonatkozdan szevepel, de egyéb adat hijan in is alkalmazhato.
* A tablazatban talathato értékek tobbséuét a Nemzeti Mellgklet hatdrozta meg, €s akkor alkalmazandok, ha azt a terve-
zi és/vagy a megbizo kifejezetien indokolinak tarya.
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Csokkentd tenyezok

HASZNOS TERHEK

-8 tablazar

Hasznos terhek dinamikus tényezdi

alati . . s Vizsgilt szerkezeti elem dinamikag
Hasznaiafl A dinamikus hasznos teher fajtdja > tényezd
osztaly vagy szerkezel o
irgs::‘g;opon mozgasa dial okozott ritmikus AT TR S5 1,30
5 — tanctermek, tomatermek, szinpadok terhe N
gi - tribiindk, jelentos tomegek kizlekedését szolgalo s ol k0
teritletek, vasiti peronok stb. tethe
£1.E2 Ipari éptiletek fodémjein mikisdd gépek alapozés 1.6
. Allattartdsi épitletek fodémterhe
fodém (lemez, v= 1.5 mis 1,20
El, 2 Darupdlyak fiiggdleges keréknvomdsa gerenda sth.) v 1.5 m's 1.30
" y= L3ms 1,10
{v az emelt teher felfligpesztési pontjdnak barmely fai. oszlop v 1.5 mis 1.20
iranyt maximalis emelési sehessége) ,
alapozas 1.0
Emeldviilds targonedk | fogpbleges fodém (lemez, |~ f?”u;h@f() 'kerek 1240
El E2 koncentralt terhe gerendasth)  — IOGERETEh 2.00
vizszintes barmilven kerék 1,00
Gk Szallitojarmiivek, fenntartasi célg eszkbzik fodém (Jemez, gerenda sth.) egvedileg
El.E2 koncentrait erfhatdsai teiditdém veends fel
K Helikopter felszallashor tartozo, litkdzési hatdsokat ttifodem 1.40
is tartalmazo teher z

A dinamikus hatisokat is tartalmazd hasznos terheket dinamikai vizsgalat keretében kell figvelembe venni, amennyi-
ben azok a szerkezeten szamottevd gvorsuldsokat okoznak, és/vagy rezonancia-jelenség varhatd.

7.8,

Egy adott szerkezet vagy szerkezeti elem vizsgalatandl az szonos hasznalati osztsdlyba tartozo hasznos terhek drtdke a
terhelt Gsszfelilet nagysdga vagy a terhelt szintek szama fliggvénvében cstkkenthetd,

Csikkentd tényvezdk

7-9  tablazat

A hasznos teher ériékét csSkkentd tényezik

Fodémterilet szerinti tényezd

Szintszam szerinti tényezd

3 A
a;\:?wﬂ-’-_;-g 1,0

_ 2+ (n- 2y,
B £

&

Szamitasi képlet A 10
A1 aterhelt felillet m™ben
a, = 0,6 ( csak C és D hasznalati

osztaly( hasznos terhek esetén)

7o avizsgalt oszlopot vagy talat
terheld, azonos hasenalati oszialyba
tartozo szintek szama

Wy a hasznos teher kombinacios (egvidejiiségi) tényezdie a 3-3. tdhldzar szerint

A csikkenthatt hasznos teher

haszndlati osztalvai 58005 Bl A8, G
A=350m,  hay~1,00

Alkalmazasi feltételek A>200m, hay=07 TES)
A=156m%  hayg05

Lgy teheretrendezss vizsgalata soran egyfajia hasznos teherre csak az egyik csbkkentd tényezd alkalmazhatd!

Ha 4 fenti csokkentést alkalmazzuk. az adott hasznos teherre tovabbi v, kombindcios {egyidejiségi) tényezd mar
nem hasznathatd, Ha wo < minfoy . oo}, akkor altaldban az egyidejiségi tényezd alkalmazasa eredménvezi a ki-
sebb hasznos terhet.”

Wiy=1.0 esetén a hasznos teher konkrét tajtajanak ismeretében mértegelni kell, hogy szabad-¢ a csokkentd tényezit
hasrnaini,

" Ez a szabdly igy nincs leirva az Eurocode-ban, hanem a szerzéi kollektiva javaslata, mint gazdaségos de még bizton-
$4gos megoldds. A g €s o tényezdk egyidejl alkalmazasanak kérdésében az EN 1991-1-1 nem egyértelmd,
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HOTEHER 8.1.-8.2. A heteher jellemzii, A felszini hoteher

8. Hoteher

A hoéterhek meghatarozasaval az MSZ EN 1991-1-3 szabvéany foglalkozik [14].

8.1. A héteher jellemzdi
8-i. tdbidzat

A hoteher altalanos jellemzoi

Idébeli valtozas szerint esetleges [ rendkivili
Eredet szerint kdzvetlen
Térbeli valtozas szerint rogzitett / nem rigzitett
Jelleg szerint statikus / dinamikus
A teher nagysagatol fiiged kbrillmények alapjin szokdsos ! kivételes
A hofethalinozédas szempontjabol felhalmoz&das néikili / felhaimozodott
Yo=1,5 Tartos / ideiglenes tervezési helvzeteken beliil.
M tehierbirvdsi hatdrailapotban
pareialis (hirtonsagi) tényezé o0 Tartos S ideiglenes tervezési helyzeteken belill,
2 haszndlari hatérdliapotban
va=10 Rendkiviili tervezési helyzetben
Kombinfeios (egvidejiiségi) tényezd v, = 0,50
A svakori teherrészt megad$ tényezd y; =020 Tartos / ideiglenes tervezési helyzetekben
A kvizi-dllando teherrészt megado tényezd > = 0,40

8.2. A felszini hoteher
8.2.1 A felszini hoteher karakterisztikus értéke ]

A hoterhek szempontjabol Magyarorszag teriilete — a legtdbb eurépai orszdggal ellentétben - egyetlen zénanak tekint-
het8. A felszini hoteher karakterisztikus értéke az orszag egész terilletén az alabbiak szerint vehetd fel:
8-2. 1abldzat i

A felszini hoteher Magyarorszagon

400 m tengerszint feletti magassagig: 3
5 =125 [kN/mY] =275
Az ¢lébbicknél magasabb teriileteken: 2 15 ;
A B 225
s =125+ 00 [kN/m?] Z 5 s |
LF) -
= 1.7
ahol: A4 [m] a talaj felszinének m'c}gasséga az Adra b 15 b
névleges tengerszintje felett’, 5‘; 1"25
5 a felszini hoteher karakterisztikus értéke, mint LI
figeblegesen lefelé mutato, vetiileti négvzetméterre 0,751
vonatkozatott teher. 0 200 400 600 80 1000
A megadott héteher az 50 éves Atlagos visszatérési peri6- . . .
R Tengerszint feletti magassag A [m]
dushoz tartoz¢ értek.

wecrssonen A ukmama A 81 dhra  térképvazlata t4jé-

\ o - _/ ‘ wpléni g, koztatd jellegge! mutatja Magyar-
DIZiUI - P &
(g crhit : Y AT orszag azon terfileteit (hegységeit),
P § '_,_,/_ ahol a helyi domborzati viszonyok
AUSZTRIA %:;\Ul,,mh,z m-g j/ figgvényében az Adria feletti ma-
“‘;gg &= ;' sassdg (mAf) nagyobb lehet, niint
1\_0;‘01 he. g Budai by, / 400 méter.
il [UE1) ;
PN e e Badccony ; FoMaNLE A fekete pontok a hegység legma-
STLOVENTAY, Foadiehine 7 gasabb csncsat jelshik, mellette
‘\\\ / annak tengerszint felettt magassa-
X Mecsek: 2 EI'\’ l.
AN M f..___r___/_/ gava
i ) i;;ﬂim)i he, : i
HORVATORSZAG e 4fF . .
T | TUGOSZLAVIA 8-1. dbra

* A korsbban hasznalatos Balti tenger feletti magassag (mBf) ennél 0,67 méterrel Kisebb.
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HOTEHER 8.3.-8.4 Teherelrendezések, tetdh

8.2.2 A hé atlagos térfogatsiulya és vastagsaga

A ho halmazsiiriisége térben és iddben eréisen vdltozd. Tobbek kdzdit ez uz oka annak. hogy a héterhek megéliapitasa-
nal a felszini hoteherbd] és nem a horéteg vastagsagabo! kell kiindulni. Ha azonban a hé vastagsdga ismert, a ha hal-
mazstirisegének {pontosabban térfogatsittyanak} felhasznalasaval a hoteher értéke kizvetlenil is meghatarozhatd. Erre
esetenként sziikség is Ieher, példaul egyes hozug-terheknél a horéteg maximalis magassigat az épitmény geometriaja
hatirozza meg, és ekkor a hoteher nagysagal csak a térfogatstly ismeretében lehet kiszdmitani.

tHa az atlagos térfogatsily ismert, a felszini hotcher értékébdl az ahhoz tartozd felszini hovastagsag is meghatarozhaté,
feltetelezve, hogy a ho teljes tdmegében azonos siirdsépll. Valtidban a vegyes sliriiséyg a jellemzd, pl. a régi vagy nedves
hora friss ho estk. llyenkor a ho atlagos siriisége az egyes hotipusok ardnya szerint stiyozott kzbiilsd érték,

A ho dtlagos térfogatsiilydra és az ennck megfeleld hdvastagsagokra a D) melldhierben talalhatok adatok,
8.3. Teherelrendezések és terverési helyzetek tetikon

A hoval terhelt tetok teherbirdsat és hasznalhatosagat a teté jellegétdl €s a hoteher nagysagatol figeden tobbféle teher-
elrendezésben és tervezdsi helyzetben kell eltendrizni.

A héteher dtrendezddése és felhalmozodisa miatt minden tervezési helyzetben” tegalabb két teherelrendezés veendd
figyelembe:
s i hofethalmozadas nelkili hoteher esete;
s g hdofelhalmozoddse is rartaimazo (atrendezd61m) hoteher esete.
{ez tobbiéle teherelrendezésben is veszélyes lehet)

A hofethalmozodasnal figyelembe kell venni. ha z tetén héfogo racs vagy mas mozgdst akadilyozd elem, ilietve a teté
szélén attikafal helyezkedik el. Ha a tetdn levé havat mesterségesen eltavolithagak vagy arendezhetik, az ennek megfe-
letd teherelrendezést is meg kell vizsgalni.

A héteher nagysaga szerint kétféle kortilményt, | szokdsos ” és L kivéreles ” korlilményeket kell megkalanboztetni.

o Szokasos korilmenyek esetén sem kivételes nagysagi felszini hoteherrel, sem  kivételes ho-
fethalmozddéssal nem kell szamoini. Ez esethen tarros/ideigienes tervezési helyzetet Kell figyelembe
venni mind a hofelhalmozadas nélkisli, mind a hofethalmozodast tartalmazo teherelrendezésekre.

s Kivéfelesek a kirtlmenyek kivételes felszini hoteber vagy a teién jelentkezé kivételes hofelhalmoziédas
esetén. A magvar Nemzeti Melléklet szerint Magyarorszdagon csak kivételes felszini hoteherrel kell
szamolni (kivételes felhalmozodassal nem). Ez a hoteher rendkiviili hatasnak tekinthetd, és ezént csak
rendkiviidi tervezési helyzei(ek) keretében, teherbirasi hatarallapotban kell figyelembe venni.

8.4. Tetok hoterhe tartos/ideiglenes tervezési helyzetben

A tetdk hoterhének karakterisziikus értéke a felszini hoteher karakterisztikus érrékébs! szarmaztatando, A hoteher nagy-
sapdt befolyasold tovabbi ényezik: a tetb alakja, hétani jellemzdi, felszinének érdessége, a tetd alaiti térben keletkezé
hé menmyisége, a szomszédos épiiletek tavolsdga és magassaga. a kérnyezd terepviszonyok, valamint a helyi meteoro-
l0giai viszonyok, kitlonBsen a széljdras, a homérsékletingadozis és a csapadék eléforduldsi valosziniisége.

8-3. wabldazat

Tetdk héterhének karakterisztikus értéke

5= CeCrisy di. & =M%y
s a tet® hoterhének karakterisztikus értéke; mivel a gyakorlati esetek tdbbségében a C, és C, tényezik
értéke 1,0-nek vehetd, a szamitasi keplet s = Ui§; formara egyszerlisodik.
Ce a sz¢l hatasat figvelembe vevd (terep-) tényezs, értéke altalaban 1,0 {lasd még C meildkier).
y hédmérsékleti tényezd, értcke altalaban 1,0 (lasd més C meflékier).
B a héteher alaki tényezGie a kiilinbozd tetbtormaknak és teherelrendezéseknek meufelelen
Sk a felszini hoteher karakteriszrikus éreke a 8.2. szakasz szerint

" Kivétel a félryeregtetd, ahol nincs hofethalmozodas (fasd 8.5.1 szakasz).
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HOTEHER 85  Teiok hoterhenck alaki tényezdi és teherelrendezései

8.5. Tetik hoterhének alaki tényezdi és teherelrendezései

8.5.1 A tetok hoterhének alaki tényezoi

Félnyeregtetdk, nyeregtetdk és tsszekapesolt nyeregtetok eserén a teherelrendezésekhez tartozd p alaki tényezék a
tetdsikok vizszintessel bezart « hajlasszige fiiggvényében a 8- tablizafool vehetdk. Mis alaki tetdk etdl elierd p
tényezdi az aktudlis tetéforméhoz tartozd tibldzatban talilhaték meg.

8-4. tdbldzar

Hoteher alaki tényezii félnyereg-, nyereg- és dsszekapcsolodo nyeregtetdk esetén

Alaki A tetd bajldsszbge () o o
tenyezd | 0°za<30° 30° <@ <60° | a2z 606° 18 .
: 2 (MGzugieh
0.8 0.8(2- a/30) 0 L6 Iz (hGugjeher)
Hi . - 2ol 2 L - >
0.8 (akadalyczott holecsiszas™ | 0 ¥ 12
o [ 4 H
B2 0.8(1+a30) | Lo - . f; il T, (akadAldzotl holdesaszas)
=. ps FAVR WA
PAz akadaly lehet hofogo, tetdsik {B1€ nyild efem. 0.6
aitikafal stb. Od 1 Bewsen :
DAz £C eldirasai nem egvértelmiek ebben a tekintetben. 0.2 - {
Az akaddly meredek tetdk eseién is megfogja a lecsuszni 0 s ‘ : (
akar0 havat, de az mér elsdsorban nem a tetét, hanem az 0 IS " ?;;]h ” 15 500 50
akadalyt terheli. et hajidsszoge a |

8.5.2 Féinveregtetok
8-5. tabldza
Félnyeregtetok teherelrendezése és alaki tényezdje

o : , s
Félnyeregtetok esetén elegendd egyetien teher-
elrendezést vizsgalni egvenletesen megoszid hote-
- herrel.

Kedvezotlen hofelhalmozodas nem johet létre.

A (e alaki ényezd a tetdsik vizszinessel bezdrt szogének figgvényében a 8-4 rabldzarbol,
illetve az ahhoz kapcsoléde diagrambol vehetd fel,

8.5.3 Nyeregtetdk
8-6, rdhlizat

Nyeregtetdk teherelrendezései és alaki tényezdi

Nyeregtetdk tetdsikjain a figyelembe veendd hoteher mindig egyenletesen megoszio, az alaki tényezd padig a tetdsikok
hajlasszogének filggvénye. A vizsgalandd harom teherelrendezés (terhelési cset) a kbvetkezé:

1. eset 2. eset: baloldali féleldalas teher E 3. eset: jobboldali féloldalas teher

Felhalmozadas nélkali (a hoteher at-

Lo S : Fethalmozddast is tartalmazd, a hoteher atrendezddése utdni teherelrendezések
rendezodése elditi) teherelrendezés

Wiz} G

iﬁ(_ﬂ_l}_f—_'—i

i wiea)
U.,.'!].l.:_(ﬂ‘]) 05w fe) I_' L

a o o o o) o

A (@) alaki ényezOk tetdsikonként, a vizszintessel bezdrt s7ig fuggvényében vehetdk fela 8-4. ribldzar,
illetve az ahhoz kapcsolodo diagram alapjan.
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8.5.

Teték héterhének olaki tényezdi és teherelrendezései

8.5.4 Osszekapesolodo nveregteték

8-7 tablazal

Osszekapesolodé nyeregteték teherelrendezései és alaki tényezdi

Osszekapesolt nyeregtetdk felhalmozodas nélkiili hoterhe teldsikonként megegyezik a hasonlo alakd, 5nall6 nyeregtetd
hoterhével (1. eset). A ho dlrendezddése kivetkeztében viszont a nyeregtetdk kozotti vapaban hdfelhalmozodas
(hozugteher) johet 1etre (2. eset). Ha valamelyik tetdsikon a = 60° tovibbi vizsgalat is sziikséges (Jasd 8.6.szakasz).

1. eset

2. eset

Felhalmozodas néikiili (a hoteher dtrendezddése clétti)
teherelrendezes es alaki ténvesdk

Fethatmozodast is tartalmazs, a hoteher atrendezddése
utani teherelrendezés és alaki tényezik

(o:} uz)
nie) = - e} sk 1-11(. e
! |
el oz o oz

i ';(E]

A pa) ésapy(a) ©nyezdk érieke az dbra szerinti o sz8gek fiiggvényében a -4 rdbidzar alepjan vehetd fel.

8.5.5 Magasabb szerkezetekhez csatlakozo tetdk
5-8, tabldzat
Magasabb szerkezetekhez csatlakozé tetok tcherelrendezései és alaki tényez6i
=% ) _ | LOR Az alacsonyabb teldszalcaszra vonatkozdan a
% i : = 0,8 érrek akkor igaz, ha ez a tetOszakasz
g Z 2 ” T {kozel) vizszintes.
Sl Ze ) o
- g A magasabb, ferde tetdszakasz (o) alaki tényezdje
£ =% a §-4. tabldzat szevint hatéirozando meg, de erre a
252 teherre csak a 2. eset vizsgalatdndl van sziikség,
v 55 — & e i .
]
1 Ha
w
6‘ E l_l“. !‘112078
1T : :
EE3 o B3 s s —f
ﬁ v o 2
o1 § 452 i lecsaszs ha R lewsusen e
St » 22 se— e
. 5=
Ll A+ et
T
oo D et
Ep 3
£5 3
— :__) : res g, i s H
(€23 e b ] by of | B4 | b Bt e B2 [t ]

He a felsd tetdszakaszrol lecsiiszo hdmennyisighez lartosd

alaki ténvesd, a kovetkezd feltételek alapjan;

* o= 15° iejiesig nem kell lecsuszo havat feltételezni’;

* haa>15° akkor a lecsiszo, szamitasha veendd tibblet
héteher a ferde tetdszakasz héteherhének 50%-a;

* atecstszd ho I hosszon, az dbra szerint oszlik el.

Wy o szél darrendezd hatdsdhoz tartozé alaki iényezé
f,=minSm;2kh} de ! 5 15m ;

e = 2 KN/MY, 2 megitlepedett ho térfogatsilya;

| [Lia) értelmezésst lasd az 1. esemél.

B €5 ny alaki €nyezdk
[ a> |5
>
] b,
ol IRNELIN ENOTEY
oM
4, =min 4.0 M . v_uh_
Hw { h 5p
dep,>038

Flitdit és nem kelloen hészigerelt rerek feletti sik 1etékrdl (pl. vegtetd} a ho kisebb lejtésszdig esetén is lecsiiszhat.
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HOTEHER 8.6. A hofelhalmozddas lehelséges meghatirozdsa...

8.5.6 Tovibbi gvakeribb tetéformak

Tovabhi gyvakoribb wetéformdk - dongatetdk, sédielok. meredek sikokkal hatdrolt tetdk - valamint dltalanos alakd, si-
kokkal hataroli tetdformak haterhének neghatarozasahoz lasd az E mellékietet.

8.5.7 Helyi héhatisok a tetin

A tetok egyes helyi sajalossagai modosithatidk a hoterhet.Ez a szakasz ilyen esetekre adja meg a szimitasba veend®
hoterhel, tartos/ideiglenes tervezési helyzetben. Az igy kapoti hoterheket csak a ho dltal kbzvetleniil rerhelt tetdk &s
tetdszerkezeti elemek vizsgalatanal kell hasznalni.

A teidn levs akaddlyok meHetr a hd felhaimozodhat, mivel az akadaly aerodinamikai arnyékold hatasa miatt a szél

dsszegyijtheti a havat.
8-9. tabldzai

Hofelhalmozodas kialld részek és akadalyok mellett vizszinteshez kézeli tetékon

ILe alaki tényezd

o =min{ 20: M}
8¢

de I—Lwl ? 0.8
ahol: Y = 2 kKN/m', @ megihilepedett hé térfogatsalya;
h  atetd Bl emelkedd akaddly magassaga,
s, a felszini hoteher karakserisztikus ériéke.

Egvéh parameéterek
I o=min{5m;2h} de [ < 13m
1 = 0,8 a vizszintes tetre vonatkozé alaki
tényezé (lasd 8- tdbldzar)

Tovébbi helyi hohatasokra (tetd szélén tainyald b, tetdk hofogoinak tobbletterhe) az F melidkier tartalimaz adatokat.

8.6. A héfelhalmozddis lehetséges meghatirozasa altalinos tetéforma esetén

A hofelhalmozodas alakjat s az ahhoz fartozé alaki tényezoket az EN 1991-1-3 csak specialis esetekben adja meg
szamszeriien, minden mas eselben a tervezének kell a konkrét adatokat meghataromia. A 8-//. fabldzal szerinti - a
segédlet szerzéi akal kidolgozott - megoldas a korabbi magyar szabvany meliékietéhez hasonloan sokkal attalnosabb
tetbformakra is egyértelmiten kozi a hoteher meghatarozdsanak madjat. £z hatdresetként az EN 1991-1-3-ban szerepld
alapeseteket pontosan vagy a biztonsag javara kdzelitve adja meg, igy azzal nincs ellentmondasban.

Ha az altalanos tetdforman belil valamelyik tetdsik 60%-nal meredekebb (u; > 60°), a tetOsik melletti szakaszon a
hételhalmozodas a 8- 10, tdbldzar szerint mddosul:
&-10. tabldzat

A hofelhalmozédas alakulasa 60°-nal meredekebb tetdsik kdmyezetében

| Hos Az A vonal menti vapdhoz tartozd adatok:
Hovastagsag Alaki tényezd
= TP I,6+2,4M: 1,6+ 0,08(a; — 60}
Yset 30

A meredek tetdfelitiet melletti héfelhalmozédas felileti sikja
nem ichet 60°-nal meredekebb. A legkedvezotienebb eset B=60°
esetén all fenn.

i50m

A hofelhalmozddas hossza: L = maxfd] <t5m
&

A fentiekben:
Vo= 2 kKNAN', a megitlepedett ho térfogatsilya;
s, a felszini hoteher karakterisztikus értéke;
b, az ferde tetbszakasz vetiileti hossza.

A6




Arorasa...

A hofelhalmozadas lehetséges meghat

8.6.
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HOTERER A hoteher, mint rendkivili teher

8.7. A héteher, mint rendkiviili teher

A szokdsos karitlményeknek megfeleld tartds €s ideiglenes tervezési helyzeteken il a héteher olyan rendkiviili tervezé-
si helvzetben is elifordulhat, amelyben a kivételes nagysast hoteher jelenti a rendkiviili hatast {(kivételes koriilmcnyck).

A magyar Nemzeti Meliéklet szerint Magyarorszagon csak kivételes felszini hoteherre! kell szamolni, és a rendkiviili
tervezési helyzetre vonatkozo hatiskombinaciot kell alkalmazni (1asd 4.4.2 szakasz).

8.7.1 A virsgilat mellozésének feltételei
8-12. tabldzat

A rendkiviili héterhet figyelembe vevé vizsgalat mell6zésének feltételei

A kivételes felszini hoterhet figyelembe Amennyiben a kivételes hoteherrel egyidejileg csak azonos megoszlast
vevd rendkiviili terhelési esetet csak | (teherelendezésii) Allandd hatas (Snsuly) mikidik, a rendkiviili terhelési
akkor kel killon vizsgalni (akkor lehet | helyzet akkor lesz kedveziStlenebb a tobbi tervezesi helyzetnél, ha

menekadd), ha a. hoiehensh gyl S IRRs, Cate
figyelembe veendd tobbi hatas a héte- §

herhez képest nem nagy {pl. dveghd- | ghol: s  atetd hoterhének karakierisztikus értéke  8.4. szakasz szerint’
zak. szendvicspanel tetok). g az dllando teher karakterisztikus éricke.

8.7.2 A kivételes nagysagh felszini hoteher figyelembevétele
8-13. 1dblizaa

A kivételes felszini hoteher tervezési értéke

sad= Cosl” 55 = 2,05 [kN/m’] ~  Magyarorszagon kivételes feiszini hoteher barhol eloforduthat.
— A XKivételes hoterhet rendkivitli tehernek kell tekinteni.
— A kivételes hoteher parcialis bizionsdgi tényezéie v.= 1.0,

sy a felszini hoteher karakterisztikus értéke,
(g a kivételes hoterhek tényezdie. éricke 2,0,

A tetdk kivételes héterhe a kivételes felszini hoteherbdl ugyanigy halarozhaléd meg, mint szokasos koriilmeények cse-
wn. A 8.4. — 8.6. fejezetek tablazataiban és dbraiban a tartos/ideiglenes tervezési helyzetekre megadout teherelrendezé-
sek és alaki ténveztk valtozatlanul érvényesek, csak az Osszefiiggésekben a felszini hoteher s, karakterisziikus ériéke
helyett az 5.4 éricket kall hasznalni. Hasonlo a helyzet a helyi hatasok esetében is.

8.7.3 A kivételes hofelhalmozodias, mint rendkiviili teher

A hoteherre] dsszefiiggd Kivételes korllimeénvek tibbsége a kivételes nagysaga felszini hdieherbodl szarmazik. Neéhany

tetéiajia esetén azonban kivételes nagysagl felszini ho nélkiil s felléphet a tetdn kivételes hotelhalmozodas. Ezekben

az esetekben a tetdn levd ho a hozugokban gyiilik tssze Ggy. hogy a tetdn masult nincs, vagy nem feltétlent! van érde-
. . +:

mi hotdmeg.

Mivel Magyarorszagon az ilyen eseteket nem kell szdmitasba venni. csak roviden utalunk ta, hogy az EN 1991-1-3
négy kivételes hofelhalmozodasi esethez ad meg konkrét adatokat. Ezek:
hofelhalmozddas Gsszekapesolédd nyeregtetdk vapdiban,
s 3tetdrdl kiemelkedd épitmények. akadilyok melletii hofelhalmozodss,
s hofelhalmozadas épitletek melietti eldtetdkin az épiilet bejaratai felet,
» ietok melivédfalai meHetti hofethalmozodis.

8.7.4 A hoteherrel dsszefiiggd egyéb hatisok

A nem tartdsan megfeleld vagy hidnyz6 hofogd szerkezetek miatt a refdrdd fecsiszo, lezuhand hétomey sulyos karokat
okozhat (gyalogjardkon. kialo épiileiszerkezeteken pl. erkélyek, alsobb szintd fodémek stb.), killondsen akkor, ba a
lecsUszo hotbmeg nagy magassagrdl esik a szerkezetre. Ezt a jelenséget a szabvany nem emfiiti, mivel tartdszerkezeti
eszkozokkel altalaban nem lehet védekemmi ellene. (A kis magassagrol lecstiszo, nem dinamikus hatdsi havat azenban
az EN 1991-1-3 a hofelhalmozodast is tartalmazé eseteken beliil figyelembe veszi, lasd 8.5.4 szakasz).

Nagy alapteriilerd lapostetdkon a rendkiviili hoteherre torténd tervezés kapesan a felgyiilemiett ho mesterséges eltdvoli-
tasat irhatjak eld. Az ilyen esetekhez dltalaban egyedi teherelrendezés(ek) is tartoznak, amelyekben a hocltakarito gép
chozta jarulékos hatdsokkal (s szimolni kell.

f Az 1,35g, 1,55 < 1.0 g =~ 2,05 feltételbo! dtrendezésse! kapjuk, hogy s < 0.7 gi.
Az ilven jellegd rendkiviili hotfelhalmozodasok tehat helyi hatdsnak szamitanak,
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9.1.-9.2. A szélhatds modellezése, jellemzéi, Terepkategoriak

A SZELTEHER

9, A szélteher
A szélhaidsok meghatarozasanak modjaval az MSZ EN 1991-1-4 foglalkozik. Jelen allapotébar ez a magvar szabvany
az eredeti angol nyelvii Eurocode-dal egyezik meg, de a Nemzeti Melléklet mar elkésziilt. Ezzel a szabvany végleges-
nek tekinthetd, de hivatalos magyar nyelvit forditas hijan a szakkifejezések hasznalatiban a régl magyar szabvany [34]
&5 a korabbi, visszavont MSZ ENV [18] mellett csak mas magyar nyelvii adaptacickra [33], valamint sajat értelmezé-
sekre tamaszkodhattunk. Emiatl egyes szakkifejezéseknél tobbféle (de cgyarant helyes) vadltozatot parhuzamosan hasz-
nalunk.
9.1. A szélhatas modellezése és iltalinos jellemzgi A gy gk
Az itt és a tovabbiakban ismertetett szabalyok 200 méterné] nem magasabb épitményekre atkalmazhatok.
A szélhatast egyszeriisitett modon az gramld, furbulens sz¢! hatésaival egyenértéki kvdazi-statikus nyomasckkal vagy

erdkkel modellezzik”.
A szamitott széthatdsok karakterisztikus érickek, egy éven belitli eléfordulasi valosziniségiik 0,02.

-1 tablazat

A szélterhek 4ltaldnos jellemz6i

1débeli valtozis szerint esetleges / rendkiviili
Eredet szerint kazvetlen
Térbeli valtozds szerint rogzitett /nem rogzitett | Hacsak kiilon intézkedés nincs, a szélteher
rbgzitett(!) hatds
Jelleg szerint statikus / dinamikus
vo= 13 Tartds / ideiglenes tervezési helyzeteken

beliil seherbirdsi hatarallapotban
Tards / ideiglenes terverési helyzeteken

Parcislis {biztonsgt) tényezd

to= 10 beliil, haszndlati hatarallapotban
va= 1.0 Rendkivitli tervezési helyzetben
Kombindeios (eyyvidejiségi) tényezd o = 0,60 e o
i ide s terv lvzele
A gyakor; feherrészt mepads (ényezh wi=0.50 Tartos / ideiglenes tervezési helvzerekben
A kvazi-allandd teherrész ténvezije o = .00

9.2.  Terep (beépitettségi) kategoriik

A széiteher, Hietve 3 torlonyomds meghatdrozisa sordn az épitési helyszint kovetkezd kategorisk valamelyikébe kell

besorolni
9-2 miblazat

Terep (beépitettségi} kategoridk

Jel A terep jeliemzése

0 | Nyilt tenger

1| Nyiltterep: szélirényban legatabb 5 km hosszi t6; egyenletes sik szarazfoldi teriiler akadalyok nélkil

I | Mezdgardasagi teriilet keritésekkel. elszortan mezdgazdasagi épitményekkel, hazakkal vagy fakkal

UL | Alacsony beépités: kilvarosi vagy ipari dvezetek: erdtk
Intenziv beépités: varosi dvezet; a foldfelilet legaldbb | 3%-an olyan épiiletek vannak, amelyek atlagos magas-
sdga legalabb 15 m.

v

A terep kategoria egyszerl megaliapilasa az épiilet korii}i 1,0 km sugari korben levd tereptagoltsag alapjan lehetséges.
Ha a vizsgalt korben tobbféle kategorianak megfeleld teriilet van. mindig a kedvezdtlenebb. alacsonyabb szamjelii kate-
goriat kell valasztani. Ha az eltérd kategoriajii teriilet a besorolasnal figyelembe veendd dsszteriilet 10%-énal kisebb, a
besorolds szempontjabol figyelmen kividl lehet hagyni. Az EN 1991-1 4 figpeléke ennél pontosabb modszert is ad.

Vaiémely terep kategoridia ¢s ezzel az épitési helyszin besorolasa a széliranytd] fiiggden tobbféle is lchet. Egy adott
sz¢livanyhoz az épiilet kzéppontjabsl kiinduld +15%-0s korcikk alaku teriitet terepviszonyait kell figvelembe venni.

U jelif kategdriaba eso teriitet Magyarorszagon nings, ezért a tovabbiakban erre vonatkozé adatokat nem kézltink.

Bizonyos esetekben a s7¢1 dinarmikus hatasénak pontosabb figyelembevételétdl nem lehet eliekinteni. E tekintetben az
EC kevés tajékoztatast ad. Javasolt irodalom: Kollar Lajos: A sz&l dinamikus hatasa az éptaményekre. TERC, Bp. 2004.
A besorolds nem fitgg a tervezett épilet tulzjdonsagaitol.
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A szélteher

A SZELTEHER 9.3.-9.4. Atorlonyomds, A széthatasok karokterisztikus értéke

o

9.3. A torlonyomas szimitasba veendd értékei Magyarorsziagon

Az EN 1991-1-4 szerint a szél torlonyomdsa a szélsebesség és a terepszint feletli z magasség fliggvénveében bonyolult
algoritmus alapian hatdrozando meg. Ennek részletei a 7 melléifethen taldlhatok meg.

Mivel Magyarorszag a szélsebesség kiindulasi értéke szempontjabdl egyetlen zdnaba esik (vio= 23,6 m/s). 4 szdntitds
egyszeriisithetd. Ha a v, dtlagos szélsebesség meghatdrozasdhoz alkalmazando modesito tényezdket egységnek vesszitk
(Cair = Cyeanon = 1.0). @ tetepszint feletti - magassdghoz tartozo ¢,(z/ torionyomas ériékei az algoritmushol kdzvetlentil
meghatarozhatok. Az igy kiszamitot:, Magyarorszag teljes tertifetére érvényes torlonvomas érigkek a 9-3. wdblazaibdl,
illetve a 9-7_ dbrdbdl vehetdk.

Kozbens6 magassagt értékekné! linedris interpolacio, vagy a nagyobb magassdghoz tartozo tiblazati érék hasznalhatd.
Ez utdbbi esetben a kizelités a biztonsag javara torténik, €s a hiba mértéke 5% alatt marad.

Ha a szélsebesség vy kilndulisi értékét a cy vagy Cuemos tenyezivel mégis madositani sziikséges, a tdblazati értékek
ennek négyvzetével szorozva Korrigalhatdk:

Gl ZH mictoiton=€" @ ol = o

Lejtos terepnél a szélsebesség szintén modosul, €8 iranya is eltér a vizszintestél. llyen esetekben a G meflékle, illetve a
szabviny szerinti pontosabb szamitdst kell alkalmazni.

9.4. A szélhatisok karakterisztikus értékének meghatirozisa

9.4.1 A szélteher dsszetevii

Egy épiiletre, szerkezetre vagy szerkezel) elemre haté szélteher az egyes feliiletrészeken miksdo szélerdk vektorialis
dsszege. Az erbtani szémitasokban figyelembe veend6 szélerk:

e g kiilst felitletekre merdlegesen hato szelerok,

¢ g belst felitletekre merdlegesen hato szélerdk,

e akiils§ feliiletekkel parhuzamos sirlodasi szélerdk.

Egy adott hataskombinacio szerinti vizsgalatban ezek az erdk csak egyszerre fellépd, egyidejii hatisok lehetnek, azokat
kiizos bizionsagi és egyidejliségi tényezével kell szdmitdsba venni.

94.2 Epﬁ!etek aerodinamikai {alaki) tényezdi

A szélhatdsok nagysdganak meghatirozasahoz az EN 1991- tobbfajta alaki tényezét haszndl, ezeket bsszefoglaléan
acrodinamikai tényezOknek is nevezi. A vizsgalt szerkezet fajtaja, illetve a szélerd feliilettel bezart szoge alapjan az
aerodinamikai tényezd lehet

hitlsd vagy belsd nyomdsi ténvezd (egysésnyi feliletre merdleges egyoldali nyomds/szivas meghatarozasahoz),
Gsszesitetf (netfa) meomdsi ténvezd {egységnyi felliletre merdleges eredd nyomis/szivas meghatdrozdsihoz),
str{odasi 1ényes 6 {a feliilettel pArhuzamos sarlodasi erd meghatirozdsahoz),

erdténvezd (szerkezotre vagy szerkezeti elemse hato erd nagysaganak meghatarozasahoz),

* B & @

9.4.3 Referencia feliiletek és referencia magassag

Az épiiletre, szerkezetre vagy szerkezeti elemre hatd széleré meghatdrozasaban szamitasba veend6 feliiletek (az agyne-
vezetl A, referencia feliiletek), valamint a torlonyomas meghatarozasahoz sziikséges referencia-magassag érickek {z,
vagy z; ) az egyes szerkezetfajtak aerodinamikai tényezdit ismertetd fejezetekben talélhatok meg.

9.4.4 Felitleti szélnyomas és szélsurlédas

Epi’iiet, epiiletrész vagy szerkezeti elem egysépnyi feliletére hatd felilet! szélnyomast (amely egyarant lehet nyomas
vagy szivas), valamint a felilleti szélsiricddst a terep feletti - magassaghor értelmezett torlényomas €s az alaki tényezd

szorzataként kell meghatarozni:
A feltileti szélnyomads tehet
a  kiils, ha az épitlet kiilsd feliileten hat (w,)
¢ belsd, ha a belséd térrel rendelkezd épiilet belsd feliileten iép fel {wy)
e  Osszesitett (Rettd, woe ), amely a kiilsé és belsd nyomas eldjelhelyes dsszegeként szamithaté, illetve a felillet két

oidalan fellépd nyomasok ereddjét megado alaki tényezd segitségével kaphato (jellemzden nyitott épitmények-
nél).

A felileti széinyomas a feliiletre merblegesen - gorbitk felitlet esetén a helyi érintd sikra merdlegesen - értelmezendé.
A felidlet felé mutaio szélnvomas ¢lbjele pozitiv (+), a felillett] elfeld mutaio szélszivas negativ (-) eldjelil.

A felilefi szélsuriodds a szélle] érintkerd feliileteken, a szél feliilettel parhuzamos komponensének iranyaban hat.
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A SZELTEHER A torlonyomds szamitasha veendd értékei Magyarorszagon

9-3 tablazat

A sz¢l torlonyomasanak értékei Magyarorszagon ¢,(2)
" [ Terepszint i Terep- {beépitési) kategoria Terepszint Terep- (bedpitési) kategoria
feleiti i H if v felers I i il v
magassag ] magasség i
z [m] gtz) _ [kNm] z [m] gp(z)  [kN/m]
i 0,536 0,495 0.446 0.409 26 1,172 1.042 0,826 0,639
2 0,654 0,495 0,446 0,499 28 1,189 1.060 .845 (0.658
3 0,727 0.571 0,446 ¢,409 30 1,205 1077 0.863 (3,676
4 (0.781 0,627 0,446 G 409 33 1,227 1,101 0,888 0,702
3 0,824 0,672 0,446 0,409 36 1.248 1,123 0911 0,723
6 (.860 0,709 0.484 0,406 40 1,272 1.150 0,940 0.754
7 0,891 (0,742 0,516 0.409 45 1.300 1,180 1,972 0,786
8 {918 0,770 0.545 0.409 50 1,326 1,207 1,001 (G.816
9 0,942 0,796 0,571 0,409 55 1,349 1,232 1.028 0,843
10 0.964 0,819 0,595 0,409 60 1,370 1,255 1,052 0,868
11 0,984 0.840 0.617 0,431 65 1,390 1,277 1,075 0,892
2 1,002 0,860 0.637 0,431 70 1,408 1,297 1,096 0.913
13 1,019 0.878 0,655 0.469 80 1,441 1,333 1,135 0.953
14 1,035 0,895 0.673 0,486 9 1,471 1,363 1,176 0,989
15 1,050 0,911 0.689 0,503 100 1,498 1.395 1202 1,022
i6 t.064 0.926 0,705 0,518 1i0 1,522 1,421 1.230 1,051
17 1077 0,940 0.720 0.533 120 1,545 1.446 1,257 1,079
18 1,090 0,953 0,734 0,546 130 1,565 1.469 1,282 1104
19 1,102 0,966 0,747 0,564 140 1,585 1.490 1.305 }128
20 1.113 0,978 0,760 0,572 160 1,620 1,529 1.347 i.171
22 1,135 1,001 0,783 0,596 180 1.651 1,563 1.384 1.210
24 1,154 1,022 0,805 0,618 200 1,679 1,594 1,418 1.245
220 :
200 | iws L f o bk .
----- L. Nyilt terep 25
180 .
II. Mezbgazdasagi
160 teritlet !
5 = = =]l Alacsony :
E 140 1- beépitds
= IV. Intenziv beépités |
=i
7120
]
P
E 300 -
B
o
= 806 ;
=
,:';Jj
2 60
LF]
—
40 o
20
4]
0.00 0,30 [,00 1,50 2.00

Torlonyomas alapértéke q (z) {kN/m’]
: 9-1. abra
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A STELTEHER A szélhntasok karakderisztikus értékénck meghatdrozasa

94, tablazar

A feliileti szélnyomas €s a szélsiriédds meghatdrozasa

A széthatas fajtaja Szamitasi képlet Alaki tényezd értelmezése
kiilso feliifeti szél- _ s . L
njoma We=GulZe) Cpe Cpe a kiils6 felileti nyomds alaki tényezbie
o felitlen: szel- ; iy s : —_— PR

bels fe leti sz Wi=glZi) Cpi Cpi a belsd feliileti nyomas alaki tényezdje =
nyomis ; :
asszesitett (nettod) ; N . e . iy 13

. . Wit =/ Zyd €, Foan az Bsszesitett feliileti nvomds alaki tényezoje
fetilleti szélnvomds el =dipl= ol Crl : ¥ez0)
szélsurlodas . I S e

rg il W= () € s a szélsarledas alaki tényezdjet
(egységayi felifleten) = dpl= Ch i yezo)

pfzc) & torlonyomas csicséricke a terepszint feletti =, kitlsé, illetve a £; belsd referencia magassdgban

1 A kiilsé felitleti nyomas alaki tényezéinek meghatdrozasara vonatkozo altalinos modszer
kiilonbize kialakitast és formaji dpiletekre a 9.5, fejezetben, a szokvinyos geometridu
épiletekre érvényes egyszerisitett modszer pedig a 9.5.6 szakaszban talalhato.

2 A nelsé feltileti nyomas alaki tényezdinek meghatarozasi modjat a 9.6. fejezet ismerteti.

%) Ogszesitet felitleti nyomas alaki tényezdi szabadon alld szerkezetekre a 9.8, fejeretben taldlhatdk.

% A szélsurledasi tényezd drickeit a 9.7, fejezet adjp meg.

9.4,5 Szélerdk meghatirozasa feliileti szélnyomisokbol

Eoy szerkezet/szerkezeti elem adott részére hatd szélerd - amely fehet nyomderd, szivoerd, Osszesitett (nettd) erd vagy
suriods erd - a felitleti szélnyomas és referencia felillet szorzataként szdmithaté: F,=w Awr. A telies szerkezetre, szer-
kezeti elemre hato szélerd ezen hatasok vektoridlis dsszege, amelyet kitlso erbk esetén még egy szerkezett tényezbvel is
madositani kell.

9-3. tabldzat
A feliiletre merdleges szélerd és a szélsurlodasi eré meghatarozasa
Eré fajtdja Karakterisztikus érték szamitasa Ertelmezések
kitlsé feliileti szélerd I ye= Zwedrr Wy Wi, Wog €5 wy soTTa a 9. tabidzat
belsd feliileti szélerd Foi™ Ewi Aus szerinti feliileti széthatasok
: : A areferencia felillet, vagyis a vizsgak
osszesiiett (nettd) felttleti sudlerd Fyna= T Auer feliilet szamitdsba veendd része
szélsarladasi erd Fon= Dwy A

9.4.6 Ered6 széleré6 meghatirozasa erdtényezd segitségével

Megfeleld kiindulasi adatok birtokaban a szerkezetre vagy a szerkezet egy részére haté, a szélsirlodast is magaba fogla-
16 teljes szélerd kozvetleniil is szamithaté az

F. =csa o5 QofZed ~ Aver

Gsszefiiggéssel, illetve t6hh szerkezeti elembél vagy feliiletbdl Bsszetett szerkezet esetén az egyes elemekre hatd szél-
etk vektoridlis dsszegzeésével; F, o0 Lot Gl ze) Arer
A fentiekben:  cucy a szerkezeti tényezd, amelynek ériéke altalaban 1.0 (feltételek a F meliékietben),
Gplze & torlonyomas {csics)éricke a 9.3, szakasz szerint,
4.¢ areferencia feliilet.
A cp erbtényezik &5 a hozzatarlozé =, referencia magassagok értéket klonbozo kialakitast és formaj
épiiletekre, épitményvekre a 9.8. fejezetben talathatok.

Ez a modszer elsbsorban szabadon all6 szerkezeteknél alkalmazhato.

9.4,7 Ferde szélerdk figyelembevétele

Az EN 1991-1-4-ben talithato egyszeri épiiletek és tetdk alaki ényezé rablazatai az épiilet fGtengelycivel parhuzamos
szeliranyok feliételezésével késziitek. Ezeknél az essteknél ez egyben a legveszélyesebb (legnagyobb szélterhet ado)
szélirinyokat is jelenti. Bizonyos esetekben azonban a ferde (altaldnos irdny() szél is veszéiyes lehet. Erre nézve to-
vébbi szakirodaiomként Zuranski., LA A szél hatasa az épitményekre (Miszaki Konyvkiado, Bp., 1986) c. kdnyve
hasznalhaio.
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9.5 Kiilso feliiletek nyomisi tényezii

051 Hajlasszigek értelmezése a kitlsd alaki tényezd meghatarozisa sorin

A 9.5. feiczetben szerepld tablizatok és abrak alaki iényezdinek értelmezése a kdvetkezd dbra szerint torténik:

Cpc(. Oo)

szélirany
;

el 90°) 5

9-2. dbrg

952 A nvomuisi tényezé és a feliilet nagysiga kizitti kapesolat

A szél nyomasi tényezdjének ériéke tligg a felilet nagysagatol. Az EN 1991-1-4 altalaban két érigket, nevezetesen az
I m>-nél kisebb {Cpe.1), valamint a 10 m -nél nagyobb feluletekre (€pe.10) vonatkoztatott értékeket adja meg.

I mi< A< i0m esetén logaritmikus interpolicidval lehet a keresetl alaki tényez6t meghatirozni a 9.3. dbra szerint.

(4 értéke it a vizsgalt elemet terheld feliilet nagysdga, nem pedig a referencia-feliilet.)

o Cpe

0.1 6 23 37 4im7]

Az | m® < 4-< 10m" szakaszon: Cpel A} =Cpe1 = (Cpe1-Cpurn) F0G10(A)
A biztonsag javara toriénd kozelitésként lnedris interpolacio is alkalmazhato.

9.5.3 Alaki tényezik egy felilletsikon beliil

0 $| l;t l < 45° -05 tetd hajlasszog esetén a tetoket alkotd feliiletsikok egyes zonaiban pozitiv és negativ alaki tényezd
(nvomas és szivas) egyarant cloforduthat. Tobb zondra osztott teldsikokon azonban egy adott ferhelési eset szerinti
vizsgdlatban tetdsikonként vagy csak szélnyomist, vagy csak szélszivast kell felidtelezni (a O értéket is beledrive). A
szélicher szempontjabél tehdt egy tetésik egy terhelési mezének szamit. Ugyanakkor a kilonbozd tetésikokon a figye-
lembe veendd rerhelési eseteknek megfeielden mar lehetnek egyidejiileg kitlonbozo eldjeli: szélterhek (lasd 9-4. cibra).

9.54  Terhelési esetek az alaki tényezik felvételéhez

Ha egy felileten/felitletrészen tobbféle alaki tényezd is lehetséges. a konkrét vizsgalathoz tartozd értékeket a vizsgak
terhelési eset szerint kell felvenni,

A 94 dbra az alapesetek szamité 1, 2, iHetve kantyolt teténét 4 siklappal jellemezhets tetéidomokhoz adja meg a
figyelembe veendd terheiési eseteket.

A nyilak a tetdsikra nyilirinyban hato legnagyobb ereds szélert jelentik, amelynek ériéke a szerkezet fajtajato! figgs-
en hatarozhatd meg. Az eredd helye nyomasi, ilierve Ssszesttett alaki ténvezdk esetén szamitas eredmeénye, az erdténys-

z6vel meghatdrozhatd terhek esetében {szabadon 410 tetOknél) az er6iényezdvel egyiitt az eredd erd helye is mindig
meg van adva,
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A SZELTEHER Kolsé felilletek nyomasi tényezoi

9-4. abra

Tetok szélterhének figyelembe veend0 terhelési esetei

Az alabbi dbrasor az egves tetdfajiak esetén megvizsgalando terhelssi eseteket szemiélteri az EN 1991-1-4 elbirdsai
alapjan. A szélerlket tetdsikonként az ereddiik jellemzi, amely mindig merdleges az adott tetGsikra. €s irdnya a jelo-
lesnek megfeleld. A szélerk nagysagat €s helyét (ahol az nincs megadva) a megfeleld tetbformakra vonatkozd fejeze-
tek alapjan kell meghatdrozni (fejezetszamra utalas az abraban). Az alaki ényezoket tetdsikonként a megadott frany-
nak megfeleld legnagyobb éntékikkel, vagy ha olyan nincs, zérus értékke! kell szamitisba venni.

szelirany i T

[AYA A4 1:
1

Lapostetd

9352 fejezet)

FaVaVaR \
Félnyeregtetsd !/ /‘ |\%

9.5.3.3 fejezel)

NS
Nyeregtetd

(9.3.3.4 fejezet)

IAVAVES ]

p—

Kontyolt tetd
(I meflékiet)

Szabadon 410 félnyeregtetd

{9.8.1.2 fejezer)

sy ;
Szabadon allé nyeregtetd 1.
(9.8.1.3 fejezet)

VS o S-S S,

Szabadon all6 nyeregtetd 2.

LI b 1 1,1
i e e i fe—tes]

”\”\"\?w Shemm S

Pilleteté 1.
(9.8.1.3 fejezet)

Szabadon dllo 1et8knél a szélerdk eredidiének megadott helye az erdtényezé segitségével meghatirozott szélhatatdsra
vonatkozik. A lefelé mutatc erékhiz >0, a felfelé nuratdhoz o<0 erdténvezd tartozik.

Pilletetd 2.

Az EN 1991-1-3 a lapos és nveregtetok kivételével kizardlag olyan terhelési esetek vizsgalatat irja eld, ameivekben az
épiilet tsszes tetdsikjan azonos elbjell szélhatds 1ép fel. Ez csak a tablazatokban megadott hajlaszogek tartomanyiban
igaz. Kontyolt tetékné!, valamint meredekebb szabadondllo nvereg- és pilleterShnél a nyeregtetd masodik és harmadik
esetéhez hasonloan a vdlroit eldjelli ferhelési esetek vizsgdlata is szitksdges (a szerzik megjegyzése).
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9.5.5 Kiilsé nyomasi tényez0k meghatarozasa: részletes eljiras

Az alabbiakban csak a gyakorial szemponijabo! legfontosabb alapeseteket kozoljik. Tovabbi tetsformak — kontyolt
nyveregtetdk. dongatetdk és kupolik — adatai a / mellékierhen talatharok.

0.5.5.1 Epitletek kitlsé fiigptleges felifletei
Elrendezés és tetbzonak:
= e

efs //\\ A h a homlokzat lcgmagasabb pontjanak 2 terepszinttd] mért tavolsa-
L J. A ga. Ha az épiilet lapostetds, / a parkanyig, illetve az attika tetejéi
mert magassag.

e=min{h:2h}
Homlokzati szélerd esetleses kiilpontossaeanak
figvelembevéiele:

0 il E
iy 11~
__5??,1!{???_}2! 3 g ‘b Amemnyiben az épiilef merevitése
T E g érzékeny a csavaré hatasokra, az
e L épitletek  oldalfalait terheld szél
o o alaprajzi  killpontossagat, illetve ] ;
ferdeségét az abran jetdlt modonis L i
figyelembe kell vennt, -
9.5, dbra :
: %%
Szabadon {6 fliggbleges tblakra mas eljdrds érvényes, ez a J meilékietben talglhatc. 9-6. dbra *
Alaki tényerdk:
9-6. tablazat
Fliggbleges feliiletek kiilsé nyomasi tényezoi G
A B C b E
Szélirannyal parhu- | Szélivannyal parhu- | Szélirdnnyal parhu- o : 5
hid zamos felitlet zamos feliilet zamaos feliitet Szcltamadiagldel | 3zelamyckosoidal
Coedg | “pet | Cpetd | Cpel | Cpely l Cpe ] Cpe 10 Cped Coe 10 | Cpet
=3 -12 -1.4 -0,8 -1 0,5 +0.8 +1,0 -0.7
1 -1,2 -1.4 -0.8 -1,1 -0.8 +0.8 +1.0 0,5
=0,25 -1,2 -1,4 -0.8 -1,1 -0.5 +0,7 +1.0 -0.3
Ha A/d > 5, a szélerd a 9.8.3 szakasz szerint meghatdrozon erfténvezd segitségével is szamithatd.

Kozbensd hid éniékeknél linedris interpol4cit alkalmazhato.

A z. referencia magassagok a g,(2) torlényomasok meghatérozasahoz:

e Gpiz) L Gyiz) Z Gpiz)

h - 2h b< h < 2b h < b 9.7 dbra

A iy < b savmagassagok tetszélepesen felvehetok.

|
Q2
=
=
B
a
<
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A SZELTEHER

Kilsod feliletek nyomasi tényezdi

9.5.5.2 Lapostetik

Lapostetnek tekintendtk a =537 < o <2 + 5% hajlassszogli tetok.

Llrendezés ¢s tetfzonak:

FG gy

szélirdny

Alaki ténvezdk:

{

A tet8perem valtozata

(2)

Referencia magassagok;

Szdgletes, lekerekitett vagy
levagott tetdperemmel:
Attikafalas tetdvel:

0-8. dbra

ny |
F h : r F"\_ h_T I 4."1
(b) (x) (d)

9-7. tabldarat

Vizszintes felliletek kiils6 nyomasi tényezi

Cpe. 10 65 Cpe |

Zona
F G H 1
Tetd tipusa Szét ﬁ:lc’j}i_zéna Szél f?lé” zona Ko28psd 26na Széllel f’itel]cncs
sarkai kizepe zona
Cpe 10 Cpe.l Cpetey Cpe,i Cpe. 10 Coeld Cpe10 Coed
a) Szdgletes peremi -1,8 55 gz | oW | b7 | e2 '*3‘3
’ +0,2
» Bt 50,025 1.6 T, -1,1 -1.8 0,7 A2 5
5 10,2
= I/ h=0.05 -14 2.0 09 L6 07 | -2 _3’2
< 02
= hyiH=0,10 -12 -L8 0.8 -4 -0,7 -2 : )
e ) 0.2
¥ rh=0,05 -1,0 -15 2142 -1,8 -0.4 ¥
3 E 0.2
55 #h=0,10 0.7 A2 08 A4 -03 :
= -0.2
= & 02
sy #h=0,20 4.5 0.3 i -0,8 0.3 o
} ")
- @ =30° 1.0 -1.5 1.0 -1.5 0.3 el
S 0.2
28 +0,2
B u =45° 217 -1,8 1.3 -i9 0.4 :
2 a 02
= o =60° .13 1.9 43 | -1 0.5 +g§

Kozbenst ayth, woh, illetve o énékeknél linedris interpoldcio alkalmazhaté.

Terhelesi esetek a 9-4. dbra szerint,
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0.5.5.3 Félnyeregletik

Az ¢=57-nal kisebb hajlasszigii teidket lapostetiként kell kezelni,

Elrendezés ¢s tetdzomak:

a) Szelirany a teldéire merblegesen by Szélirany a tetdéllel parhuzamosan
e — . o . IR -':a-
sxélirdny _ sréhriny (0=180%)
[@_0) ”__,, : *—,,‘__'__7‘“ i -N“‘x_‘ ’»

G Fox
é H 5
Lo s GH b I .
széhirany : |
_ .F I |
e 4y
9.9, abra

Referencia magassdg:  z.=h

Alaki tényezdk:
9-8. tablazat

a) Félnyeregtetdk kiilsé nyomasi tényezii — tetéélre merbleges szélirdny

Tetésik Tetdsik a széltamadia oldalen (®=0") Tetosik a szélarnyékos oldalon (G=180%)
hajlasszige L F G H F G H
(U") Loz 10 [ ] Cpe i0 Cpal Cpe.in Cre | Cpe, 10 CIZE-I Cpe 10 Cpel Cpe 1l Cpe |
v 47 125 12 {20 06 §-12
5 s 2 : : : =4 23 | 257 413 | -20 | 08 | -12
0,0 0.0 0.0 ¥ g 0
; 09 [ 20] 08 | -1,5 0,3
15° : : : : : 25 281 -13 {208 09 | -4,
10,2 .2 0.2 = i R o .
7 05 [-15] 05 [-15 0.2
30 : : - : KRN, B 0 -0,
3 o T e A 23] 08 |13 0.8
0.0 0.9 +0,0 2
45° : : : 06 1 -1, - -0.7
0.7 0.7 10.6 ' . & .
60° +0,7 9,7 0,7 05 1-10 -0,5 -0.5
75° +) 8 08 +0.8 -0,5 | -1.0 -0,5 -0.5
b) Félnyeregtetok kiilsé nyomdsi tényezéi — tetéélle] parhuzamos szélirany
Tetdsik Dolt tetdsik a szé! iranydban (890
hajlasszoge Ea Flow G H I
(o) Cpco | Cpet Cpe 10 Cpe Coe.i0 Cpe,l Costo | Cpey Cpe10 i Cpel
e 5° 21 | 26 -2.1 24 -1.8 2.6 | -06 -1.2 -0.5
15 24 | 29 1 .16 2.4 -1,9 -2.5 | 08 12 [ -07
3H° 21 [ 29 -1.3 -2,0 1,3 2,0 [ -10 -13 08 | 5
45° 15 [ 24 | .13 -2,0 1.4 20 | <10 =133 09 -
60° 12 1 20 [ 12 -2,0 -1,2 20 1 10 .13 0.7
747 42 | 20 | -2 2,0 -1 20 | -10 -13 -0,5

Kézbenss o szigirickeknél linearis interpolacic alkalmazhato. A tablazati #érus ériékek ennek elvéuzasshez kellenek.

Terhelési eserek a 94, gbra szerint.
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Kilsd feliletek nyomasi tényezdi

9.5.5.4 Nyercgtetik

A szélteher

szeftcimadia

scélarnvékos széltdmadec

scéldrmichos

A -57=0=5° hajlasszogh tetokel lapostetdkent kell kezelni,

ofdat erfelcid ofeleed olelect 7Refercn_da
5. zoh
o
L.
¢4 e'd
e F G GiF
i Siog ’ ’
H:H
szélirdny ©=0° 2
121
e . S
w b 8-10. dbra
— B —F{—ff — :
Algki énvezdk: 9-9. tablazal
a) Nyeregtetdk kiilsé nyomadsi tényezdi, ha ©=0" B
Tetdsik F G H 1 )
hajlasszige (o) Cpeto_| Cpel | Coeid J Cocl | Coeig I Cpel | Cpeln 1 Coc Cpe o Cpe)
-45° -0.6 -0,6 -0.8 -0,7 -1,0 -1.5
., -30° A0 [ -20] 08 | .15 -0.8 0,6 0.8 -14
& -15° 25 128 -13120] 09 -12 -0.3 -0,7 -1.2
5 23 | 284 2 | 20 08 | p —202 T
0,6 -0.6
2 A7 | 230 S13 20 -ne ] ap 0.0 0.2
) 0.0 0,0 0.0 0.6 0.6
- 09 | 20] -08 | -13 0.3 0.4 1.0 -1,
i +0,2 +02 +0,2 0,0 0,0 0.0
2 - 05 115 05 [-15 0,2 -0,4 -0.5
g 0.7 +0.7 +0.4 0.0 0.0
s 0.0 0.0 0.0 -0,2 03
+0,7 +0,7 +0.6 0.0 0.0
60° +0.7 +0,7 +0,7 0.2 0.3
75t +0.8 +0,8 +0.8 -0,2 0,3
b) Nyeregtetdk kiilsé nyomasi tényezoi, ha @=90" ¢
Tethajlds (c) i G H ’
Lpeia Cpet 1 Cpeng Cpet Lpe o Cpet Cpeio | ©pey |
-45° b 220 | i AR
-4 -30° oD || a2 | b 16 {13 109 ¢ |,
T peo Ty 2 :
= 15 19 25 | -2 08 | -1.2 | 08 Kozbenst a szogértékeknél lincaris
-5° -18 25 | 12 07 1 -12 | -06 interpolicio alkalmazhato.
5 ol F I8 M L Y 2 ) O A Bl W 0.6 (A tabldzati zérus értekek ennek
s 157 |13 | 20 ) -13 06 | -2 elvégzéséher szilkségesek )
£ 30° A -l ] -14 -08 1 -12
8 45° e aEr 09 [ -12 -0.5
60° INEEEEEE <08 | -1.0
750 =[] | 915 { =17 08 [ -10

Terhelési esetek a 9-4. dbra szerint.
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9.5.6

Az alabbi egyszertsitett eljaras hasabszeri. siklapokkal hatarolt ¢épiilelek esetére adja meg az egyes feliiletckhez tartozo

Kiilsd nyomasi tényezik meghatirozisa: cgyszeriisitett eljaras

difagos oo alakienyezo (kiilsd nyomasi tényezd) biztonsagos felsé grieket.”

Az eljaras csak az alahhi két geometriai helyzetben alkalmazhaté:
o haad>hvagy d-bi2 feltérelek legaldbb egyike teliesiil, az | 1] téblazati oszlopok adatai hasznalhaték
« haad>A2.5 vagy d=b/5 felidtelek legalabb egyike teljestil, a [2] tablazati oszlopok adatait kelt hasznalni

A szélteher

9-71). tabidazar

ez 0l

el

Fiiggbleges falak alaki tén

Cpe.10
hid Széltamadta oldalon | Szélaryékos oldalon | Széliranyra merdlegesen (111)
i I (L ] 21
=3 0,80 -0,70
1 +0,80 -0.50 -0.96 -1,2
=0,25 10,70 0,30

A fliggbleges falak alaki tényezdje nem flige a falak foloiti tetdidom alakjatél (fapos vagy magasietd).

O-11. tablazai

Lapostetdk alaki tényez6i €ne.10
I g2 a} szégietes peremi -0,80 -0,95
= \/ 5 h,/h=0,025 -0.78 -0.90
% ! / b) attikafalas hib=005 | -0,74 | -0.80
hih=010 | -0.72 | -0,75

hE h=005 | 056 | 080 | o

J_ ”}I " ﬁ ’,’I Ao c} lekerekitett peremi /=0, 10 0,40 0,55 :

=020 | 034 | -0.40
a=30" -00.44 0,65
a) b) <} d) d) levagott peremi a=45" -0,58 0,85
o=6(" -0,66 -(,90

U-12. tdblazat

Ferde tetdfelilletek alaki tényez6i

Cpe i
Tetésik a széltamadia oldalon Tetbsik a széldmyékos oldalon
Tetdsik
hajldsszige
(o)
Félnvereg Kontyolt
1] i2] [l [2]
3* -0,9 -1.05 -0,36 -0.45
1:5% -0.98 -1.1 -0.64 -0,853
3P -0.8 -0,8 -0,42 -0.43 -0,42 -0,45
45° -0.66 -0,6 -0,22 -0.25 0.3 -0.3 .
60° -0,5 0,5 -0,22 -0,25 -0.3 -0.3
T3¢ -0.5 -0.5 -022 -0,25 -0,3 -0,3
Hajlasszoy Szélirannyal parhuzamos tetéfeliilet
o) Félnyereg Nyereg Kontyolt
[} [2] [1] {2] {1 [2]
5:3 e 750
-1,10 -1.35 -1.04 1,15 -0.92 -1.10
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A SZELTEHER Bels feliletek nyomasi tenyezéi...

Referencia magassdge: A torlonyomas meghatarozasahoz alkalmazando referenciamagassag a vizsgalt tetdsik legmaga-
sabb ¢lének teropszint feletti magassaga, altalaban z=h

attikafalas homlokzatcknat Zew b,
Referencialeldlet: a vizsgdll fal vagy tetdsik teljes teriilete.

Az alkalmazas tovabbi feltételei:

Az epyszeriisitett elpards abbol a feltevéshé! indul ki. hogy az éplilet egésze szempontjabol meghatdrozs tartdszerkeze-
tek terhelési zOndira akalaban teliesiil az 4 > 10 m? feltétel. Ezért a szélteher alaki tényezdi az 4 >10 m” feliletekre
vonatkozo nyomasi alaki ténvezok {Cre 1) figyelembe vételével lettek meghatarozva,

Ha az épiilet aranyaira vonatkozoan a bevezelGben megadott két geometriai helyzet egyike sem teljesti {az ¢pitlet {4-
mege e a szokdsos hasdbszerd) ez az eljaras nem hasznakhao,

A feliiletre hato eré ercddiét a felislel kizéppontjaban hat§ eriként javasoljuk feltiéielezni. annak eilencre, hogy ez nem
felel meg a részletes efjaras sorin kaphaténak: a pon:os szamitas szerint az eredd legtbbszir kissé eltolodik a tetosik
szél feldli oldalanak franyéba, Ezt az eltérést azonban - pl. a szabadon all6 teték erttényezdingl - az EC is ethanyagolja.

9.6.  Belsé feliiletek nyomisi tényezoi és referencia magassdgai

Zart jellegt, belsd térrel rendelkezd épiiletek karitd felileteinek nyilasai, valamint a feliiletek légatereszis kepessége
miatt a szélhatasbé! mindig keletkezik belsd nyonas vagy szivas is (9-12. dbraj.

Szé]i@y seélirany A 9.5. fefezet szerinti kiilsd nyomasokat
2 % valamint 2 belsé szélnyomasokat egy-
Nkmﬁﬂﬂ &N gw szerre mitkaddnek kel tekinteni.
gﬁk 7 v % A lehetséges felieti nyilasok és attoré-
< + 25 - < sek minden kombindciéiahoz a kiilsé és
< > < belsd  nyomasok  legkedvezdtlenebb

=% kombindcidjat kell feltételeznit
a} pozitiv belsd nvomis b) negativ belsé nyomas (szivas)
912 dghra

A belsé nyomdsok figyelmen kivid hagvhatok, ha sz egesz epiiletre hato szélersket kell meghatarozni, és az épiiletnek
nincs dominans atsrt oldala (lisd 9-73. tabldzar). Egyeb esetekben a belsé nyomasokat mindig figvelembe kell venni

A betsd nvomasi tényezidk:

A belsé nyomasi tényezd () az épitlet kérils feliletein levi nyitott fellletrészek nagysagatcl és felilleti eloszldsats!
fiigg. Nyitott felaletrésznek tekintendok az olyan nyilasok is, mint a nyitoti ablakok, ventillatorok, kéménvek, tovibba a
tomitetlenséghdl szarmazd légateresztés (filiracid) miatt a homlokzat zart ablakai, ajtoi és egyéb attorssel,

Zizt, de peremein [égatereszté nyildszarck helyettesitd nyitor feliilete a nyilasteliilet 0,01 - 0.1 %-a.
Y-1 2. tablazar

Belsd nyomds alaki tényezéi Cpi
Felilleti attoriség Ertelmezés Alaki tényezé
Teljesen zart épiitet Az Eurocode nem értelmez ilyen épiletet! o= 0

Az eépiilet min. két oldalan (homlokzat/tets) | A szabadon al1o tetik szabalvai alkaima-

Nyitottepules a nyildsfelijetek aranya nagyobb, mint 30% zandok a 9.8.1 szakasz szerint

- — Nines olyan homlokzat/tets, amelyen az tel- | Pontosabb _ . ~
Az épiiletnek nincs do- N .. L s 3 i, =02 65 o -0.3
Lt Jes épiiletfelitlet nyilis-terileteinek legalabb | adatok hia- = s

minans 4ot oldala ; A o koziil a kedvezdtienebb
2/3-a koncentrilédna. nyiban
A dominans épiiletfelileten a nyilasok, 4ra- ha A4,=24, o= 0,75¢
rések Ssszfeliilete {4,4) nagyobb, mint az R

£Rery A > !

Az épliletnek van domi- | epiiter tibbi felileti nyilasinak (4,) ketsze- |12 AodZ 34 G~ 0.90 0w

nans attort oldala rese. [lt ¢, az adott feliiletre vonatkoza kilso
(Az Osszes nyliasfeliet 2/3-a egy homlok- | nyomisi tenye26. Kézbilst enckek line-
zatra, & dominans oldalra kencentralodik.) &ris interpolacioval szdmithatok.

A = referencia magassae belsé feliileti nyomashoz:

*  Hawines demindns detort olda!, az épitleten érielmezhetd legnagyobb z, értéker kell hasznalni.
»  tia van domindns dtiort oldal, akkor 7, a domindns epilletoldal z. referencia magassagaval egyerik,

" A nyithato ablakokat aszerint kel nyitotinak vagy zarmak tekinteni, hogy az épiilet, iiletve a vizsgalt szerkezet szem-
pontjabol mi jelenti a kedvezotlenebb esetet.

" Az EN 1991-1-4 2 homlokzati anortség és az épliletaranyok fliggvényében egy részletesebb szamitdsmadot is ad.
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A STELTEHER 9.7.-9.8, Feliileti szélsurlodas, Szabudon allé eqgyreszes tetdk...

9.7, Felitleti szélsarlodas

A feloleti szélsirlodashol szarmazo erb figvelmen kiviil hagyhaid, ha széivannyal parhuzamos (vagy azzal csak kis
sziigel bezard) Usszes feliilet kisebb vagy cgycenld, mint az &sszes szélirdnyra merbleges kilso, fuggdleges felilet (a
szélarnyékos oldalakat is befeértve):

x4 paralet =EA perpendicular

A szélsarlodas alaki ténvezdie (sirlddasi tényezd):

9-14. tabldazar

Szelsiigla, [lstehey o Gllots) pausr A szélstirlodds alaki tényezbje Cn
mos szélsarlodas o alaki tényezoje a felilet e e -
durvasdga, illetve tagolisaga fiiggvényében Feidlet jeliege ¢ surlodasi tényezd
a 9-22. wdbldzai szerint vehetd fel: sima (acél, simitott beton) 0.01

durva (nyersbeton, kitrénypapir) 0,02

igen durva (hullaimos, bordas felitlet) 0,04

A 7. referencia magassdg:
»  szabadon 4llé szerkezeteknéi {pl. tetdk, falak} a szerkezet magassapa,
®  zirt és részben nyitott éplileteknél az épiilet legnagyvobb magassaga.

A szélstirlodashoz tartozo A =4y referencia feliilet;
«  szabadon alld szerkezetnél (tetd, fal) a szélirannyal parhuzamos dsszes fellilel a butiifeliiletek nélkit

(lasd a 9-73. dbra a. ésb. esetét) ;
e zart épiiletekné] az épiilet koriili 1égaramiatok sajatossagai miatt kiest felillerrészekkel csdkkentett, szél-

irannyal parhuzamos kilsé feliiletek {$-13. dbra c. esete),

9-13. ahra

9.8. Szabadon #I6 egyrészes tet6k és szerkezetek alaki tényezdi

A szabadon allo szerkezetek kréhe az elhatarolt belsé wr nélkiili, vagy a szabad kiilso feitletekhez képes elhanyagol-
hato belsd terii szerkezetek tartoznak.
Az alaki tényezd az EN 1991-1-4 szerint kétféle modon vehetd fel:

* aszembenfekvd parhuzamos feliiteten fellépd nyomasok/szivasok dsszegét megado o, alaki tényezd haszna-

lataval;
s  ateljes szerkezetre hato szélerd eredGiet ado cp erdtényezd hasznalatdval; ez esetben az eredd helye is

meg van adva.
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A STEITEHER Szabadon dllé egyrészes tetik es szerkezetek alaki tényezéi

9.8.1 Szabadon 4li6 tetik, pilletetik

A szabadon all6 telék olyan labakon allo vagy figgesztett épitmények tetdi. amelyeknek nincs allando oldalfaluk, vagy
a homlokzatok &s 1et6feiletck attérisége miart nyftottként kezelendd épitletek tetdi,

9.8.1.1. A torlaszhatss

A tetd alatti terulet részben: vagy teljes idoleges clorlaszolasa betolydsolja a szél aramlasi viszonyait. Fxt a o gatolasi
tényezd segitségével lehet figvelembe venni.

A // /// ,"/./,4-’//4'/.///1-/.%

Tortaschatds nélkil p=0 Teljes 1orlaszhatassal p=1

6.14. dbra

A w=1 tényezd értcke altalanos esetben g torlasz, altal elzdrt keressmetszeti felijlet ¢s teid alatti legkisebb szabad ke-
reszimeiszeti feliiet ardnyszama, mindketto a széliranvra merdlegesen értelmezve.

9.8.1.2.  Oldalain nyitott ferdesiki tets

A hosszamtj irdnyt sz¢l esete nem

Cseélirany 1 'm b;}(j'r mértekadé,
szélirany W e ’ o
i T B P > i Tethelési esetek a 9-4. dbre sze-
o HEEE ok b=z, 1 i A € : rint.
DA T R om b;m‘k" 4.
410 410 9-15. dbra
e JENES Tetdelrendezés, tetdzonik és a z,
d 5 referenciamagassag értelmezdse
Oldalain nyitott ferdesika tetd alaki tényezOi £} %8 Chum 015 tiblice
Tetbsix . Erdtényerd a 26k - tatazar
hajtassziige | . f‘!ak] .. | teljes felbjetre A B C
tényez6 jellemzdje
() Cr Cp net Cp net Cp net
RXENWN +,2 40,5 +1,8 +1,1
o minimum =0 0.5 06 2 14
lo=1 -1,3 -1,5 -1.8 -2.2
maxinum +0,4 +0.8 =21 +1,3
52 o 0 -0,7 -1,1 -1.7 -1.8
01 T 1.6 22 2.5
maximum H).5 52 +2.4 +1.6
i{ie 5 Fp=20 -1.9 -1,5 -2,0 -2,
mHniTRIm Y 14 2 26 2.7
maximum +(),7 +1.4 +2.7 =18
15¢ o = ] -1.1 -1.8 -2.4 -2,5
p=1 -1.4 -1,6 -29 -3,0
maximym +0.8 +1.7 +2.9 gl
20° it O -1,3 22 -2.8 -2,9
=1 =14 -1,6 -2,9 -3,0
maximum +1.0 +2.0 3.1 +2.3
250 L~ { -1,6 -2.6 -3,2 -3,2
¢ =1 -1.4 -1,5 -2,5 -2.8
maximum +1,2 +2.2 +32 +2,4
30 .. =0 -1.8 -3,0 -3.8 -3,6
minEnumn —g = A 15 2.3 2.7

A maximum sz a legnagyobb lefelé mutaté {+), a minimum a legnagyobb felfelé matatd (-) szélhatasta utal,

TerhelCsi gsetek erdiényezd hasmnalatz esetén a 9-4. dbra szerint.

" Ez az eset akkor 4l fenn, ha az épitlet legalabb két feltiletén a nyilasteliiletek aranya nagvobb, mint 30%.
" A hatssokat itt egy kozel vizszintes, szabadondlle tet feitételezésével lehetne felvenai (e=0°).
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A STELTEHER

Szabadon allé egyrészes tetik és szerkezetek aluki tényezdi

0.8.1.3. Oldalain nyitott nyereg-, illeive pilletet

Terhelési esetek a
Q-4 gbia srerint.

mma eed g DU
sz¢lirany b=z, g
T c A C A C b
e S 2 -
P s —— L B, - 7 E - b/ 10 ‘
. =z /10 drs dito 9-16. dbra
B i G R L Tl Tetbelrendezés,
R L ) tetdzondk és a =,
T I IR S 4 referenciamagassig
értelmezése
D16, idbidzal
Oldalain nyitott nyereg- ill. pilletet6 alaki tényezoi Cr 65 Cppel
Tetdsik ] Ertényezd a zomak
oI Alaki cgy tetdsikra A B C D
hajlasszige | 1ényezd jellemzbie : :
() Cy Cp.nat Cp.ret Cp.net Cponct
maximum +),7 +{,8 +1,6 +.6 +1.7
-20° L ¢=0 077 0,9 -13 -1,6 0.6
minimum 2
@=1 b3 -0,9 -1,3 -1,6 -0,6
maximun 0.5 0.6 +1i5 +0,7 +1.4
-15° .. ¢=10 -0.6 -0.8 -1,3 -1.6 -0.6
minimum
¢=1 -1.4 -1.6 B 2,6 -0,6
maximum +0.4 +.6 +1.4 +0.8 +1,1
-10° L 9=0 0.6 0.8 Y -1,5 -0,6
minimuom
p=1 -1.4 -16 5 26 -0,6
maximum +),3 +0.5 +1.5 .8 0.8
5% N @=0 0,5 0.7 +15 -1.6 -0.6
minimum .
Q=1 -1.,3 -13 -2.4 -2.4 -6
maximum +{,2 +{).5 +1,8 +1,1 +0,2
0° o p=10 -5 -0.6 -1,3 -1,4 -0.5
minimam
9 =1 NE! 1.5 -1.8 22 e
maximum +0.3 +3.6 +1.8 +1,3 +0.4
3% - 9=10 -0,6 0.6 -1.4 -1,4 -1.1
minimum
@ =1 -1,3 -1.3 2,0 -1.8 -1.5
maximum +0.4 +0,7 ~1.§ +1.4 +0.4
@ .. o =0 0.7 -0.7 ~1.5 -14 -4
NI
0 =1 13 -13 2.0 -1,8 1,8
maximum +0,4 +).9 +1,9 +1.4 +0,4
| 5° . o =0 -0.8 -39 -1.7 -14 -1.8
NI
©=1 -1.3 -1.3 -2.2 -1.6 -2.1
maximum {6 .1 +1.9 +ih +0.4
20° . g=0 -0,9 -1.2 -1.8 -1.4 2.0
minmuem
=1 -1.3 -1.4 2 -1.6 -2,1
NaX iniin +0,7 il +1.9 +i6 =03
257 .. ®=1{ -1.G -4 -1,9 -1.4 -2.0
minimum
o=1 -1.3 -1.4 -2.0 -1.3 -2.0
maximuym +0.9 +1,3 1,9 +1.6 +0.7
36” - =0 -1 -1.4 1,9 -1.4 -2.0
minimum
o= 1,3 14 -1,8 14 -2.,0

A maximur sz0 a legnagyobb lefelé mutatd (+), a minimum a legnagyobb felfelé mutatd () széhatdsra utal.

Terhelési esetek erdtényezd hasznalata esetén a ¥-4. dbra szerint.
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A SZELTEHER

Szubudon dllé egyrészes tetik és sxerkezetek alaki tényezdi

9.8.2 Szabadon ali6 falak ¢s mellvédek

A széltehey

h afal magassaga
{ afal hossza
x a visszaforduio falvég hossza

B n _ Referencia magassds:

Az, referencia magassag a fal, illetve a

parapet tetejének a terepszintté! mért
¥, magasséga
9-17 abrg
Qsszesitett (nettd) nyomdsi tényezok:
9-17. tidblizar
Alaki tényezd szabadon 4116 falakon, mellvédeken Esiie
feltéteiek A B C D
| 5 =3 2.3 1.4 1.2
Merd a1 = : - :
0=1.0 ] ’\/Ierolegeﬁxffsg)rok nélikii h=s 29 '8 ¥
{témasr lh=10 34 2.4 i,7 L2
feltlet) | Merdlegesen visszaforduid fal- x> h 2,1 1,8 i4
f vigoe] O<x=<#h linedris interpoldcid x szerint
=0.8 (20 %-o0s sttdrise ) [,2
? <0,8 (20 %-nal nagyobb attdriség) esetén a feliiletet ricsos szerkezetként keil kezelni!®

9.8.3 Karcsi, téglalap alaprajzi ¢piiletek

1 magassagu. téglalap alaprajzi epiileteknél a szélers eredéje kozvetleniil, crérényezd segitségevel is meghatirozhatg,
amennyiben feliesiil a A% >5 feltétel*. 42 srélirdnnyal parhuzamos alaprajzi méret.

Algki ténverd:

U-18, tabldzur

Erétényez6 karest épiiletekhez Cr

or f Teglalap kereszimetszetii elem erétényezdje

€gi hatdsok figyelembe vétele nélkai

S—" S Téglalap keresztmetszetit elem erdtényeziije a ridy
! HOL r ur; I Az elemvég kedvezd hatdsat figvelembe vevs csokkentd tényez(.
I Javasolt ériékei éptiletre: 1,0 tmindig aikalmazhara, biztonsdgos érek?)
FEC0.7 ME gns 0.7 i
A |
25 Fadd 24 N
20 7N N
2 L5 r |
“ M"U at \.L_
Lo R T
03 T |
0 1 ) _ ,
02 1.0 20 3040 56 60 L0 8.0 90 100 Referencia magassie: . = h
Fh Referencia felilet; a szgliranyra inerbleges felitlet

Szélero gredfie: a referencia feliiter stlypontjaban

" Erre nézve ez a segédlet nem tartalmaz tovabbi adatokat. azok az EN 1991-1-4-ben talélhaiok meg.

"Fza teglalap kereszimetszetii elemekre (rudakra) vonatkozé EC elbirisok egyszerlisiteit alkalmazasa épiletekre.
“Ha szlkséges, \f; az EN 199].1-4 ~ben talalhatd szamitismod szerint hatarozhatd meg a karcsusdg s az attbrtség
tiggvénydben. A Knyezd 0.6 és 1.0 kazbtti értékeket vehet fel,
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A STELTEHER 9.9.  Algki tényezok eyymas utdn sorolt tetéelomek escién

9.9. Alaki tényezik egymas utin sorolt tetielemek esetén

A 1bbrészes (multispan) tetok elemi tetftipusok egymds utani sorolisaként érielmezendsk, A sorolt elem sokfsle lehet,
de az EN 1991-1-4 csak a sorolt féInyeregtetdkre. kiszépst vipas nyeregtetéikre, valamint sorolt szabadonalié pilletetok-
re tartalmaz adatokat.

9.9.1 Sorolt flnyereg-és nyeregtetik

A 9-19. 1abldzar az egyes tetdsikok kilsd nyomdsi 1ényezdiének meghatarozasi médial mutatja kiildnféle etbformak és
szeliranyok szerintt bontasban, Kiindulasul az onallanak tekintett sorolt clem(ek)} tetdsikjaihoz tartozé zonskat és alaki
tényezbket kel meghatdrozai (az abra elsd oszlopa). Az ehhez szikséges adatok f¢inyeregtetékre a 9.5.5.3 szakaszhan,
nyeregletdkre a 9.5.5.4 szakaszban talathatok.

A tobbrészes tetd felileteinek madositort alaki tényezdje akaldhan a Cpemad™ Wonr Cpe D8s2eRiggéssel szamithatd. A w,
csokhentd tényezo érickei a 9-79, rdbldzar braibol olvashatdk ki. Kivetelként a sorch fElnyeregretd /1. viltozataban a
széloldali tetdsik uiani widfelaleteken konstans értékii alaki tényezét kell figyclembe venni.

9-19. tablazat

Sorolt tetdk killsé nyomasi tényezbi Che

Coesmod= Wns™Coe
Sorolt elem(ek) pemod™ Yni"Cre

SZéiil”c'lﬂy wrm_] 0 "4’“":058 Iljm,:{)._ﬁ

AN "i’ef - YN N AR N

Soroll féinyeregtets |. 5 =
> o = =
(sédietd) T =
b ., 3 Cpe‘l ] 0o4 Cpe.l SR {)-4 Cpc.[ - 0,4
¢pe > 0 (nyomas) (5zivas) {szivas} (5Zivas)
FaVaVal -
Serolt flnveregtetd 111 i | =
{sedtetd) =
Cpe < O (szivas)
AN g
7
Soroit féinvercetet 12, j \L
(sédtetd)

& fenti alaki tényezdk akkor is haszndthatok, ha a sédrerd fogazdsu nem portosan figgifeges,
hanem atté! max. 30%kal ¢ltér {ez nem Eurocede szabaly, hanem szerzok javaslata a korabbi
magyar szabvany [35] alapjan).
Il,lm,:l A W™ H !0 Yim™ 016 ‘é—'mrﬁeeé ‘-in:{)-é

Cped [ Oy dl
pe. pe pe, / P I
NN L l\j J \.‘ L VA , N
Sorolt i :
nyeregtets . =y E e
Cpe
PaVavar L
: A
Sorok iy
nyeregretd 1. RS \j/ =

A vapds soroli belsd elem retdsikjain az ondlls nveregletd azonos dlldsd sikjathos 1urtozo c . ténvezit kell hasznddni

Az egyes feliiletek H és 1 zonait minden esetben, az F. G és J zonakat csak a sz61 feldli tetdsikokon kell figyelembe

Venni,

A széhamadta €s a szélamyékos oldal végtalaira (az abran . fal™ szoveggel jelolve) az épiiletek kiilso filpgOleges feliile-
teire vonatkozo altaldnos szabdlyokat kell zlkalmazni a 9.5.5.1 szakasz szerint.
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A sxzélteher

9.9.  Alaki tényezdk egymas vtdn sorolt tetselemel esetén

A SZELTEMER

9.9.2  Sorolt pilleteték

Szabadon 4llo sorolt pilletetokndl a tetésikok kifse meomdsi t€nyezlje vagy erdtényezdje altaliban csdkkenthetd az
elemi pilletetéhédz képest.

Nvomasi és erbténvezdk:

Az egyes tetésikok alaki tényezdjének meghatérozdst madja kilonfele tetdformak &s szétiranyvok esetén a
9200 tdbldzathan taldlhato. A sorclds alapjaul szoigals, snallémak tekiniett pilletetd sikfain értelmezett nyomasi vagy
erdtenyezdket kel kilndulasi alapnak venni (az abra elsé oszlopa), az chhez szitkséges adatok a 9.8.1.3 szakaszbol ve-
hetdk. A wbbrészes tetd egyes feltietein szimitasba veendd madosiott alaki tényezdk szémitasi modja:

myonasi ienyezdkns! Cpemod™ Yins Cpe

erdicnvezdhndl Crmud = We'Cr

A Wi csOkkentd tnyezo értékei a 9-20 dbrabol olvashatdk ki

9-20. 1ablizar

Sorolt pilleteték nyomasi és erdtényezbi

Cpemod— Wme Cpe  €5/VAZY  Crinod— Wine Cr

Cpe VAZY €

(Iefe]e hato} wmn,: l a(} qjm-—-'(},‘? rffmc:O:‘T wmﬁzo‘? \Vmc'*'of 7 wmc=0,9 ‘i”:nc= I 90

Serolt : £ ! :
pilletetd 1. Pk l
i i N
{ 2 3 3. 3 2 |
CPE VARY cr wmc:()-sS me:O‘? wmcl‘:{)?? wmc_-{]v? li’mc:{)s"r \éfmc:ﬂ.—/ Wmc=0,8

AAAS (felfelé hatd) 7 \ J N\ / \ / \ s \ Pt / \

Sorolt i
pitletetd §1.:

Sorol elem

A referencia magassdp megegyerik a sorolt elem referencia magassagaval: z.=h
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HOMERSENLETI HATAS 10.1.-10.3. Altalanos jellemzik, Tervezési allapotok, dsszetevik

10. Hémérsékleti hatas

A rartoszerkezeteket érd kizvetett hatds — a kdzvetlen hatasokkal ellentétben - nem erd vagy nyomaték jellegii teher,
hanem olyan egyéb fizikai hatas, amelynek kovetkezteben a szerkezet alakja, mérete, térfogata megvaltozik. llyen kisz-
vetett hatas pl. a homérsékletviitozas, a nedvességvaltozas és a nem rendkiviili hatdsokbél szarmazo ta]ajmozgés,'
Ezek a hatasok egyidejiileg is fetléphetnek, ¢és dsszegzddésiik is lehetséges.

Az otyan kbzvetett hatasokat. amelyek doniten fliggenek a szerkezetl anyag fajtajatdl. nem a teherszabvanyok, hanem a
szerkezeti anvag szerinti Eurocode-ok targyaljdk. A hémérsékloti hatasokkal viszont az Eurocode terhekre vonatkozo
szabvanysorozataban ondllo fiizet, az MSZ EN 1991-1-5 {16] foglatkozik.

10.1. Altalanos jellemzok

A tartoszerkezetet /tartdszerkezeti elemet érd homérsakleti hatisok a homérsaklet-eloszlas valtozasabol szarmazd hats-
sokat jelentik egy adott id6szakban {tervezesi helyzetben).
10-1. tibldzat

A homérsékleti hatas altalanos jellemzoi

tdébeli valtozas szerint esetleges’
Eredet szerint kozvetett
Térbeli valtozas szerint rigzitett/nem rogzitett*
Jelleg szerint statikus
. tartds/ideigienes tervezési helyzereken beliil
YQ“'],SO P -
—— — . teherbirdsi hatarallapotban
Parcialis {biztonsagi} tényezdk T i =
10 tartds/ideiglenes tervezési helyzeteken belil
To™ b Faszndlati hatarallapotban
Kombinicids {egyidejiségi) ténvezi vy = 0,60
A gyakori teherrészt megadd tényezd Wy = .50 tartos/ideiglenes lervezési helyzetekben
A kvazi-allanda teherrésze megad() tényezd Y, = 0,00

A hémérscklet: hatdsok vizsgalatdnak keretében figyelembe kell venni
o aszerkezer homérséklet-valtozasat a kiilsd iddjdrdsi, eghailati kivillmenyek hatdsara
4 haszndlathol, technoldgial folvamatokbol szarmazé hdmérsékiet-valtozasokat
a kitlso szerkezetek, illetve természeles tereptargyak drnyékolo hatasat
a kitlonbozd hétdgulasi szerkezetek dsszekapesoldsanak hatdsat.

L N B ]

A tovabbiak alapvetben az elsé pont szerimi meteoroldgiai hatdsokea vonatkoznak. A haszndlatbol eredé homérséllet-
valtozisckat egyedileg — lehetdleg technologus tervezivel egvezteive - kell felvenni. Ugvancsak egyedileg hatirozha-
16k meg a két utolsé pontban foglalt hatasok.”

10.2. Tervezési allapotok

A homérsékleti hatdsokat nem kel figvelembe venni, ha a srerkezet nincs kitéve se éghajlati, se hasznilati okokbdl
szarmazd hémérsékleti viitozasoknak, ilietve ha a hohatas miatti alakvaltordsok vagy fesziiltségek kivetkeziében nem
all fenn annak a veszélye, hogy a szerkezet tallépi teherbirdsi vagy hasznélhatosagi hatardllapotar. Ha a hatdrallapot
tili¢pésének lehetdsége fennall, minden figyelembe veendd tervezési allapotban szamolni kell 2 mértékado hiimérsékle-
ti hatasokkal is.

10.3. A homérsékleti hatas dsszetevi

A teljes éptiletet vagy szerkezeti részeit érd homérsékleti hatasok kivvetkeztében az épiilet kialakitasdnak (iajolas, -
meg, burkolatok, fiitési és szellozési rendszer, hoszigetelés) figgvényében a tartdszerkezet elemeiben a homérséklet-
eloszlds térben és idében folyamatosan valtozik.

Egy homogén (allando hivezetési tényezdili) keresztmetszeten az dltalanos homérsékleti hatis dsszetevékre bonthatd.

" Ezzel sremben a szamitasha vett terhek okozta talaimozgast, a lassu alakvaltozasnak, valamint a beton zsugorodssd-
nak hatasat altalaban nem kszvetett hatdsként, hanem a szerkezet illetve a szerkezeti anyag modelljének megfeleld
inegvélasztésziva] lehet figvelembe venni.
- Technoldgiai jelleghi hdmérsékleti hatas (pl. hiitthazaknal) kozel allando hatas is fehet.
‘ Az EN 1991-1-5 a térbeli véltozas szerinti jellemzoket nem adia meg.
VA tiiz, mint rendkiviili hatds okozta hémérsékleti hatdst az Eurocode a tiznek kitett szerkezeteket &8 hatdsokkal fog-
lalkozo EN 1991-1-2 [13] keretén belil targyalja, ezzel segédletiink nem foglatkozik.
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HOMERSEKLETI HATAS Homersekleti odatok

-2 tablazat

A homérsékleti hatds 6sszetevdi

Egy kereszimetszet szimmetria tengelvére

(b) !
szimmetrikis hémérséklet] eloszlas harem
0' alaposszetevire bonthaté:
' {a} | egvenletes hémerséklet valtozas i
+ ‘ + (b} | linearis homérsékletvaliozas
4 (c) | nemlmedris homérséklet valtozas
b A (¢) Bsszetevit dgy kell felvenni, hogy egy
e LT mmagaban egyensalyban levd feszitltseg-
AT, N ATy eloszlast hozzon Iétre, amely az elem tovabbi
vizsgalata soran mar ethanyagolhato,
Egvenletes homérséklet-valtozas: T a szerkezet €piiése kizbeni (szerkezet épitésének befejezésekor
AT,=T-Ty mert) atlaghdmérséklet, pontosabb adat hianvaban 7, =16 °C
d T a szerkezel dtlagos homérséklete a vizsgalt idépontban
A szerkezeti elem két oldala kdzoti T= (g Tiow)2
linedris homerseklet-kitlanbség: T,  amagasabb homérsékleri feliilet hémérséklete
ATw=T, up=Tlow 7w azalacsonyabb homérsékietli feliilet hdmérséklete

Ha a homérseklet elosziisa nem szimmetrikus a kereszimetszet fengelyére, a AT,, Bsszetevd a ket fotengely iranvanak
megfeleloen két linearis részbd! tehetd Sssze.

10.4. Hoémersékleti adatok

10.4.1 A feliileti hdmérsékletek tajékoztatd éreékei

A meteorelogiai eredetit hémérsékieti hatasnak altalaban két esete vizsgalandé: a nydri és a réli allapot.
Pontosabb adatok hidnyaban a kiilsé és belsd tér homeérséklete a 760-3. és a 10-4. tablazatok alapjan vehetd fel:

F0-3. tablazar 10-4. tibldazar
r r rr * I £ 3 £y Eid r ” o r 1
A belso tér homérséklete T, A kiils6 tér homérséklete Lo
. 4 : i S Rel. hdelnyeld as
Evszak 7w i°C] Evszak A feliitet jellege kdpessin T [FC]
Vildgos. fényes 0.5 Foic T
Nyar Ty 20 Nyr Vildgos, szines 0.7 Tona* Ty
Sétél 0.9 Tmzﬂc+ Ti
Tl T 25 Tél barmilyen Tinin

Tinax €5 Toin @ £0-5. tdbidzat szering, a Ts, Ty és T hémérsekletek a 10-6. tdbldzar szerint vehetd fel.

10.4.2 Magyarorsz:igi homérsékleti adatok

A T, kiilso felitleti hdmérséklet meghatarozasahoz sziikséges klimatikus hdmeérsékleti adatok Magvarorszagon a ké-
vetkezdk szerint vehetdk fel:
10-3. tabldcat

Toax= 35 °C . ha 4 <200 mAf T;mx az arnyékban mért maximakis kiilsd léghémeérsaklet.
A-200) Erteéke 4-200 m adriai tengerszint feletti magassagig 35 °C.
T =35 —( i, ha A=200 mAf Ennél magasabban fekvo tertiletek esetén az érték 100 m-ként
W 100 7 | °C-kal esiskkentend.
Toun=-15°C . ha A <200 mAf Tuia 82 drnyekban mért minimalis kiilsé 1éghomérséklet.
{ 4-200) Ertéke 4=200 m adiiai tengerszint feletti magassdgig -15 °C.
Tin =—15-0.5 ——Z— |- ha A=200 mAf Ennél magasabban fekvi teriiletek esetén az érték 100 m-ként
L 100 0,5 °C-kal csdkkentend,

A az épiitet =000 szintiének az Adria névieges tengerszintje feletti magassiga:

A miniméahs (#£1) hémérséklet helyi jelleggel a tablazati srtéktdl eltéro is lehet. A kdmyezetéhez képest mélven fekve,
védett teritleteken hidegebb fagyzondk is kialakulhamak, a nagy kiterjedésii varosi dvezetekben. valamint nagy vizfeii-
letek mellett a hdmérsékiet magasabb is fehet, Mindkét hatas helyl meteorologial adatok alapjan vehetd szémitdsba.

" A jelen legi hazai hotechnikai szabélyozas a nydri allapotra magasabb, a (€li dllapotra alacsonyabb értéket hasznal. [39]
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HOMERSEXLETI BATAS

Homérsekleti adatok

W
A kitlsd wr hémérsekletének meghatirozasahoz szitkséges Ty, Ty és T homérsckletek Magyarorszagra érvényes ;E
értékel a J0-6. rabldzatban talathatok: =
10-6. tabldzat =
Ty, Ty 6s Ts érickei E:
Feliilet tajoldsa, ill. helvzete T; [C°] T, [C7] Ts [C9] 5
Eszakkeleti 0 3 4 =
Deélnvugati vagy vizszintes 18 30 42

Kzhensd jrdnyoknal az értékek linearisan interpolalhatok.
Talajszint alatti szerkezetek homeérsékiete Magyarorszagon a 160-7. tibldzas szevint alakul:

10-7. tabldzar

Talajszint alatti szerkezetek 7, hémérséklete
Evszak Talajszinthez viszonyitott helyzet Im] Tow [C°]
Niae - 1.0 m-nél magasabban fekvo 8
- -1,0 m-nél mélyebben fekvé 3
1,0 m-nél magasabban fekvé -3
Tel - 1.0 m-nél mélysbben fekva -3
A teriiletre érvényos fagvhatar alat 0

10.4.3 A Kkiilsé tér hémérsékletének maximumai Magyarorszdgon

A JO-1. dbraa T, kils6 tér homérsékletének alakulasdr szemléketi a 10.4.1 szakasz Ssszefiiggései és a 10,4.2. szakasz
hémérsekleti adazai alapjan.

A Ty kiils feltileti hdmérséklet legmagasabb értékei Magyarorszagon

Eszak : . T
@,ﬁ/___:gj—\-é{“ 4% \ < A diagram a magyaro.rszxigl Tl .klilso homcr—
SRR e \%{ﬁ sekleteket adja meg fugpdieges feliletre, nya-
%,,éf' e e e %, ri viszonyok kozott, a feliler tajolasanak és a
N AT P feliilet mindséeének fliggvényében, +200 m
i L tengerszint feletti magassagig.
%r § Vizszintes felitletek esetén a  dél-nyugati
= ; - irdnyra vonatkozo értéket kell afkalmazni.
Kazbelsd értékeket - mind égtdj, mind dolés-
5z0g szerint - linedris interpoliciéval lehet
meghatarozni.
lea
10-1. dbra
10.4.4 Szerkezeti anyagok hétdgulisi egviitthatoi
10-8. tablazai
Szerkezeti anyagok hotdgulasi egyiitthatol oy
Hétaguiasi egyiitt- Hoétagulasi
Anyag haté Anyag egviitthatd
or [107°/K) o {10°%K]
Beton in Uveg 6-9
Kénnviibeton 7 HB2T16 five I. 0. 3.1-4,0
Betonacé! bebetonozva 10 € ML o, 4.1-6,0
Acél 12 Erdei fenvé rostiranyban 3,65
Rozsdamentes acél 16 - % rostokra merélegesen 63.6
Aduminium 24 N rostirdnyban 5.41
5 Luctenyd - %
tégla 4-8 rostokra merdlegcsen 34,1
Falazaiok | porusbeton 8 Tolev rostiranyban 4,92
ka 2-9 BY rostokra mcrt’iiegesen 4.4
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GEOTECHNIHAI ES VIZ OKOZTA HATASOK 1L1-11.2.

Geotechnikai hatisok, Viz okozia hatgsok

10.4.5 Homérséklet-eloszlas meghatirozasa tibbrétegii szerkezetekben
Tobbrétegi. hohidmentesnek feltételezet szerkezeteken beli] a hémérsekiet-eloszlas a hbvezetdsi elmélet alapjan hata-
rozhatd meg. A szamitas nyugaimi hétani 4Hapot (ailanddsuli hiaramls) feltételezésével toriénher

/(08 tablazar

Omérséklet-eloszlis tdbbrétegil szerkezerben

A B 2z
T E & ZE
_LTJIJ & :0:‘:
Il ! 83 T a belsé tér leghmersekicte
| < /‘.° T 2 kiisé tér léghdmersék lete
i o B X2 fd 7 v e = - 3
| Belenis ::1;/; /{:::: L Tix) himérseklet a bels felulets] x tavo]sagra
L g%/é::s:: Kt
C AT ok CRAK,
| ’4;:::; Az dbra 2 181 hodllapotnak megfelels
wj_;,— F Y o hdmeérseklet-lefutast mulatja.
- Ky - |-
S AT J—_%_______ - ]
T)=T, — R("') ' (T- il Rix}  abelss felnlenst az x pontig Ervényestilé hdellendllds
R, ST e Roe  azelem teljes hiellendlldsa, beleértve a felitictok eflendllasat is
] Bl
Rix)=R,, +z.ﬁ, R abelss felillet hoellenalissa [ K/W]
FIY] Row  akiilssd feliifet hoéelienallisa [mZK.-"W]

i Ry az i-edik réteg vastagsdoa [ mj
Rior = Ry + ZT + Ry % az i-edik réteg hivezetdsi tényezdje [W/mK ]
i

i i

A héellendllasok és a hdvezetési tényezdk az ¢piiletek hofizikai méretezésenek elbirdsaibal, pl. az EN SO 6946-ba!
{381, vagy az MSZ 04-140-2-bal [39] vehetdk. Eptiletekre az EN 1991-1-5 az alabbi djékoztatd adatokat kazli:

Rin =0,10- 0,17 m*K/W &5 Row 0,04 - 0,12 m* KW {a hddram iranyatol figgden)
Ae =L1I6-1.71 WimK (a nonmdl! siriiségi beton hévezetés tényezdje)

11. Geotechnikai és viz okozta hatasok

ILY. Geotechnikai hatasok

A geotechnikai eredeti] hatasok az ¢pidletek terheinek sajatos, kitlénatis csoportjat képviselik, amelyvek ismertetsse 6nal-
16 Eurocode szabvdnyban, 2z EN 1997-ben [7], illetve magyar kiadast megfeieldjéhen, az MSZ EN 1997-ben [29]
tatdihare. Ez g szabvany, ahogy az mar a cimébdi is kideriil, nemcsak a geotechnikai terhekkel &s hkatasokkal, hanem a
teljes geotechnikai tervezéssel is foglalkozik.”

A komplex geotechnikai hatasck kéziil e seoédiet targykorébe elsdsorban az €piiictek terepszint alatti szerkezeteire haté
geotechnikai terhek tartoznak, Valojaban azonban mér ezek meghatdrozasa is kivil esik a magasépitési tervezé feladat-
korén, és geotechnikai tervezd altal nyijtandé adatszolgdtatast igényel. Ezért a geotechnikaj eldirdsok véglegesedéséig

4

konkrét geotechn ikai adarokat nem kozliink,*

11.2. Viz okozta hatdsok

Az épiileteket érd vizhatisak Jelentés része - de nem mindegyik — a terepszint alatti epitéssel, iliatve talajvizzel Gssze-
fliged hatds. Ez indokolja, hogy ismertetésiik ehbe a fejezetbe keritlt,

11.2.1 Altaldnos jellemzék

A vizhatasok talajvizként, hasznos teherként, tovabbd idéidrasi hatasként (csapadék, arviz) is megjelenhetnek . emiart
sszefoglalé Eurocode eléiras nines e témakdrben. A kérdest leginkabb az épités kozbeni hatasokkal foglalkoze szab-
vany [17} tekint 41, a7 alibbiakban kozslt adatok elséserban innen szdrmaznak,

Epités kezbeni allapotban ¢s az elkésziilt eplder tartoszerkezetein is a viz hatésat (a talajvizet is beleértve) fefiiletre
merdlegesen hatd Ridros=tarikus ayomdaskent éstvagy hidrodingmibai hatdsként kell figyelembe venni aszerint, hogy
melyik a kedvezdtlenebb, A vizhatist a kériiménvekta! fi geden ailando vagy esetleges hatasként kell kezelni.

A felleti hoellenallas a hazai gyakoriathol ismert feliileti hodtadssi tényesd reciproka,

¥ Hasonlo telépilésii a foldrengdsaliosageal foglatkoze EN 1998 is [8].

* Az MSZ EN 1997 szabvanyt - a t5bhj tartoszerkezeti méretezési szabvanyhoz hasonioan - még esak angol nyelven,
flemzeti mellékiet néikid jelentette meg a Magyar Szabvanyiigyi Testilet.
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DARUK ES GEPI BERENDETESEK OKOZTA HATASOK 12.

11.2.2 A hidrosztatikus és hidrodinamikus viznyomis

A hidrosziatikus nyvomdsi a szokott modon, a varhatd szintvaltozasok figyvelembevételével lehet szamitasba vennic

PRt [knN/m’]

ahol i1 [m], a vizmélység a vizsgalt helyen, Y., = 10 KN/ m* a viz térfogarsilva. A hidrosztatikus nyomas a vizfelszintél
lefelé linedrisan nd, az dramlds sebességeto! figgetlen és a viz alatti felileteken mindeniitt hat

A hidrodinamikal hatdsok clsosorban 4 vizbe mertlo épitményeket érd hullamveréshd! valamint az dramlé vizbél szar-
maznak.” Az dramlé viz altal kifejtett hidrodinamikai hatas statikus nyomassal helvettesithetd a 72-7. tabfdzathan meg-
adott médon.

12-1, tablazat

A viz aramlasabél szarmazdé nyomas és az eredd erd

vizszint vizben dllo A helvettesitd dramlisi nyomis maximuma:
- _|. cpitmeny
a viz aramlasi
irdnya

.(/\N\

[pmax =k Py 'V‘E'a {N;mzl

Az aramias okozia teljes vizszintes erd:

‘Fwa =05 Py ‘h‘b‘ fN]

|« —>

Viva a viz atlagos folyasi sebessége [m/s]
Pwa 4 viz siriisége: py, =1000 kg/m®

A vizmélység fm] a helyi kimosadisok nétkil
b az epitménynek az dramlas irdnyara merfleges szélessége
k alaki tényezd, ériekel az épitmény alaprajzi alakjaol fliggden:

k=1,44 ( négyzet vagy téglalap} , illetve k=0.70 (kor, iil. lekerekitett sarki négyzet}

11.2.3 Folyo6vizi uszadék okozta erdhatis

A folyovizi uszadék lehetséges felhalmozodasabol szérmazo erd az gramlds iranyaban;

2
Fdeb o kdez‘:l ) Aa’er‘) Vwa [N}

ahol: kg, az uszadék sfirlisége 666 kg/m’ javasclt &reékkel * |
A 8z dsszegyilt uszadék teriilete m°-hen,
Vya & iz atlagos folyasi sebessége [m/s).

11.2.4 Egyéb hatasok

A viz hatasai kozil figyelembe kell még venni
o ajegesedést (beleértve az aszd jégtablak hatasat),
* amunkagtdor viztelenitésének kovetkeziében fellépd esetleges hatasokat {pt. roskadas, kimosddas),
®  az esdviz Osszegylilésébol vagy az elvezetett viz aramiasdbol szarmazod kedvezdtlen hatasokat
{p!. az atapozasi sik felazdsa).

12, Daruk és gépi berendezések okozta hatdsok

Ebbe émakirbe a kildnféle nagyméretd, esetenként jelentds dinamikus hatds gépek épliletekre, szerkezeti elemekre
gvakorolt hatasai tartoznak. Fzek az egyedi jellegd terhek nem részei a 7. fejezet szerinti, &ltalanosan értelmezett hasz-
nos terheknek, kanem azokkal egvidesii ondlo teherként kezelenddk.

A daruk és mas gepi berendezések terheivel a visszavont MSZ ENV 19915 eldszabvany foglalkozott [21]. Az ennek
helyébe 1€pd (j Eurocode eltiras angol nyelven mar létezik {23], de Magyarorszigon az MSZT még nem jelentette meg.

Bizonyos jelek arra utalnak, hogy a szabvanyt az eldszabvanvhoz képest jelentdsen atdoigoztak. egyes részei (pl. a
targoncaterhek) mis eldirasokba keriiltek at. Emiatt nem célszerii az elavult eldszabvany adatait kizéini, mar csak azért
sem, mert az ilyen tipusd terheket altaldbar a magasépitési tervezd nem maga vesz fel, hanem technoldgiai adatszol-
galtatdskeént a megbizotdl vagy technologus rervezdtol kapja.

' Az ENI991-6 még a foldrengések okozta tengerarrd! (cunami) is emlitést tesz, de konkrét szamértekek nélkl.
* Meghdkkentd modon az EN 1991-1-6-ban ez a larvanyos, de nem kerek érték szerepel.
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EPITES KOZBENI HATASOK EPOLETEKEN 13.1.-13.3.Tervezési helyzetek, Ratarallapotok, ...jellegzetességek

13. Epités kézbeni hatisok épiileteken

Az épliletcker megvalositdsa {¢pites, Kivitelezés, szerelés). valamint atépitese (atalakitds, feldjitas, részleges bontas)
soran a szerkezeteket éré hatisokkal 8 MSZ EN 1991-1-6 [17] szabvany foglalkozik. Ugyanez a szabviny mémoki
{éresitményekkel (pl. hidak) és épitési scusdszerkezetekkel kapcsolatosan is tartalmaz eldirasokat, adatokat, de a tovab-
biakban csak az ¢pilletek méretezéséhez szikséges hatdsokkal foglatkozunk,

A Magyar Szabvinytigyi Testifer dltal megjelentetett, az eredet; EN 1991-|-6-tal megegyvezd angol nvelvi eldirasban
szamos olyan pont szerepel, amelyre nézve a Nemzeli Mellékletnek kell $lHst foglalnia vagy konkrét szamértékeket
rOgzitenie. A magyar Nemzeti Mellékler hianyaban a szabvény meég nem tekinthetd teljesnek. Segédletiink az
Eurocode-ban szerepld ajaniott ért¢keket adja meg (rudr abo! van ilyen}, €s utal ra, ha az adott érték még megvaltozhat.

13.1. Tervezési helyzetek

Az €pités kdzbeni allapot vizsgalatanak a teljes szerkezetre, annak clemeire, a részben elkészillt szerkezetokre €s az
épitési segedszerkezetekre is ki kell teciednie. Tehat a mar elkésziill, és hosszabb-révidebb ideig tnalldan funkeionalo
szerkezeti részeket is vizsgalni kell az adott atlapotban &rvényesiilé hatasokra,

A kivalasztott tervezési helyzeteknek ldpdsrdi iépesre Gsszhangban kell lenniiik a tényleges épitési folyamar fazisaival.

A kivitelezés jellegéhdl adods iddbeli kortatok miatt
e elsdsorban az ideiglenes (Atmeneli),
o emellett rendkiviii és szeizmikus”
tervezési helyzeteket kell feltételeani.

Az pitesi folyamat idbeli korlatozottsaga, valamint a lehelséges a szezonalis Jjelleg miatt az épitési terhek karak-
teriszifkus érieke - elsésorban a klimatikus viszonycktol fliggd hatdsokndl — csdkkenthetd (ldsd a 13.4 szakaszt).

13.2. Hatirallapotok

A teherbirast hatirallapotokat uz eld=6 pontban felsorolt dsszes tervesési helyzer minden lehetséges épitési fazisaban
eliendrizni kell. A teherbirds igazoldsdt az adotr, részben elkésziilt szerkezet statikai medellje. geometridja és szilardsagi
Jellemzai alapjan kell végezni.
A hasznalati hatdrdlapotokat az ideigienes tervezési helvzer szerint kelt vizsgdlni. A lehetséges hatiskombinaciok:

*  karakterisztikus kombindeis (ha a kdrosodas a hasznalhatésig szempontiabol imeverzibilis)

o hvdci-dllands kombindeid (ha a hatdrallapot esetfeges kisebb tilépésének nincs imeverzibilis hasznalati
kovetkezménye. a hatasok megsziinését kivetden a hasmathatosag helyreall.}

A hasznalhatdsagi kbvetelményeket a végleges szerkezetre vonatkoze feltetelek szerint kell felvenni, illetve azokban
kiilsn meg kell allapodni, Az épitési segédszerkezetek: allvanyok, zsaluzatok, aldgtamasztasok stb, hasznalhatdsagi ko-
vetehményeit figy kell megallapitani, hogy a segitségitkkel megvaldsitott szerkezetek feleljenck meg a rajuk vonatkozo
kovetelményeknek

Kiilanos gonddal kell igyelni arra, hogy a szerkezeti elemek a szallitas, térolas, emelés alatt ne szenvedjenck clvan
deformiciokat. repedéseket, amelyek a késébbi rendelietésszerii hasznalatukat, tartéssagukat befolvasonak.

Rendkivili és szeizmikus tervezési helyzetekben nem kell a hasznalhatosagl hatardliapotot vizsgalni.

13.3. Az épités kdzbeni hatasok jellegzetességei

A mar clkészill: teherhordo szerkezetek és a még csak részben efkészilit szerkezetek kolesonhatasat figyelembe kel
venni. Az elkésziilt részek épitési segédszerkezeiként merevithetik, megtamaszthatjdk az épités-szerelés alatt &l}6 iahbi
szerkezetrészt is.

Az éphiési-kivitelezési folyamat sordn az egyes szerkezeteket szerkezeti elemeket éré hatisok nagyobbak, illetve mind-
ségileg eltérdek lehetnek a végleges, rendeltetssszerti dllapot terheihez képest. Azt is figyelembe kel venni, hogy a
szerkezeti elemek (pl. az allvanyzatot aldtdmaszté fodémek vagy falak} szitdrdsdga még nem feltétlendl érte el teljes,
végleges értékér.
Az gpités kozben felléps és figyclembe veends hatdsok két 16 csoportia:

s diraldaos {common) hatdsok, amelyek nemesak az épitési fi olvamathoz kotddnek;

*  aszitkebben vett épitési (épités kozbeni) terhek, amelyek kizérolag az €pitési folvamat részeként, a

megvalositas érdekében végzett épitdsi-szerelési tevékenység kivetkeztében lépnek fe!.

YA vizsgélat mellozesének feliételeirdl 4 Nemzeti Meliéklet intézkedhet.
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13.4. Altalanos épités kizbeni hatisok

E hatdsok korebe azok a killenféle terhek és hatdsok tartornak, amelyek nemcsak az épitési folyamaton beliil, hanem
mds, nem épités kézbeni tervezési helyzetekben is természetszeriiteg elofordulhamak. Ennek megfelelden az ezekre
vonatkozd szabéalyok, elbirasok tBbbsége bnallo szabvanyokban taldlhatd. Az zlabbi pontok ¢sak az épités kézbeni
helyzetbél adada 1ényeges kiildnbségekre hiviak fel a figvelmet.

A szerkezeti €s egyeb elemek Omstlya a végleges helyre torténé bedpitéséig nem régzitett hatds. Az Snsilyt az épitési
folyamaton bell a szallitas, az emelés és az atmeneti tarolas keretében is szdmitdsba kell verni. Altaliban nem hanya-
golhatok el a lengésekbdl és gyvorsulasbdl szammazo dinamikus hatasck. Szallitds és emelés sordn fellépd vizszintes és
fliggdleges gyorsulasok meghatarozdsara az EN 1991-3 [22] tartal maz adatokar,

A geotechnikai hatasok kdrében az altalanos hatasok mellett az ideiglenes épitési szerkezetek és a talaj kolcsonhatasat
is vizsgalni kell. A vizzel kapcsolatos hatdsokra lasd a 1 . fejezetet.

A kezdeti geometriat pontatlansigok (alaki &5 elhelyezési pontattansagok. inhomegenitasok sth.) értéke eltérhet a
végleges, kész szerkezetre vonatkozo erickektd!. A szerkezeti biztonsdg €s a hasznathatdsagi kovetelmények kiclégitdse
érdekében betervezett kezdeti deformaciok {pl. tilemelés) hatdsa épités kdzberi allapotokban is ellendrizendd, mind
teherbirdsi, mind alakvaltozasi szemponthol.

A foggdleges szerkezetek épitést pontatlansagabdl szarmazd névleges vizszintes eré (F,,) meghatéarozasahoz 3%-0s, a
fiigetlegestd! mén ferdeség tételezhetd fel.

A hoémérsékletvaltozas, a nedvességtartalom valtozdsa (hidraticiés hatisok), valamint a zsugorodas az épités
sorén altaldban korldtozas nélkiil érvényestil. Emiatt szamottev alakvaltozasok jshetnek lémre, Az alakvdltozasok meg-
akadalyozasa viszont tobblet igénybevételokkel, fesziiliségekkel, betonszerkezeteknéi repedésekkel jar, amelyeket szi-
mitdsba kell venni.

Nagy tomeg(i betonszerkezetek betonozasat kovetden a kitési hé miatt a szerkezet homérséklete jelentbsen megnéhet.

A Kivitelezés lehetséges iddpontjanak (évszakdnak) fiigevénveében a kitltéri homérsékietek szamitasba veendd alsod és
felsd szElsé értéked jelentdsen eltérhemmek az egész évre vagy tobb évre vonatkozd értékektdl..

Klimatikus, iddjarasi és az ezektdl fliggé batasok esetén ideiglenes dllapotokban (ilyen az épités kozbeni allapot is)
figyelembe vehetd, hogy a vizsgalati idoszak rovidebb névieges idétartama miatt azonos eléfordulasi gyakorisaghoz
kisebb karakterisztikus érték tartozik. Teherbirasi hatdrdilapotokban ezt az EN 1991-1-6 az dilagos visszatérdsi peric-
dus hosszdnak médositdsdval (csdkkentésével) éri el f

3 honapndl rovidebb névleges épitési iddtarram esetén egyes hatasok dvszakiof vagy mds ravid idejii meteoroldgiai
sajatossagiol volo fiiggésér is figyelembe lehet venni.®

Hoteher az épitési folyamat soran olyan feliileteken, szerkezeti elemeken is [étrejohet, amelyeken erre a végleges 4lia-
potban mar nem keriithet sor,

A héval is terhelt, befejezetlen szerkezeten atmenetileg a véglegesnel kedvezitienchb tcherelrendezés vagy statikai
modell figyelembe vételére is szikség lehet. Mindez talterhelést vagy a hasznalati jellemzaék romlasat eredményezheti.
ilyen esetekben el kell rendelni a hd ¢ltavolitasat.

Az épités kiizbeni allapol vizsgilatakor a hoteher, mint klimatikus eredetl hatas karakierisztikus értékét csokkenteni
lehet. A csokkentes alapja a rividebh dilugos visszatérési periodus. amelynek javasoht hosszat az EN 1991-1-6 az ideig-
lenes allapot fennallasanak névleges iddtartama fiiggvényében adja meg. A héteher s, cstkkentett ¢s 5, karakterisztikus
értékének hanyadosa a visszatérési periodus hosszanak Riggvényében a 73-7. tabldzarbdl vehetd?,

i Végleges dllapotokhoz ennél altalaban kisebb ferdeség figyelembe vételét irjak €16 a szabvanyok.

" A kivitelezési idoszak névieges hossza és a hatds tigyelembe vehetd atlagos visszatérési periddusa ssszefligg, de nem
azonos. Lasd a [3-1. tdbldzat adatait.

* Igy pl. a kizarolag a nyari idoszakra Kiterjedo ¢pitési munkak sordn Magyarorszagon nem kel! hoteherrel, vagy jeges
arvizzel szamotni. Ugyanakkor mérlegelni kell az ¢épitési munkak barmilyen okbo! toriénd jelentds elhnzdddsinak vagy

[Elbeszakadasanak ilyen jellegii kovetkezményeit is.
£ b
1-¥ ﬁ(ln[— In| - ! }] +0,57722 )
X o) /

\ 2

/i

¥ Az értékek az EN 1991-3 aldbbi képlerével lettek meghatérozva: S = Sp
F+2.5023 ) i
{ J
ahol # az atlagos visszatérési periodus években, és F=0,5 az éves legnagyobb hoteher varidcios tényezdie Magyaror-
szagon, a Nemzeti Melléklet szerint.
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EPITES KOZBENI HATASOK EPULETEKEN Az épitési terhek

{3-1. rablazat

Visszatérési periddusok és a hdteher csokkentd szorzdja
névileges épitési idétartam atlagosvissfzat'érési S sk
i periodus {év] &
£ 3 nap 2 nincs adat’
3 nap < /<3 honap = (.59
Ihonap < r =1 éy 10 0,72
t > iéy 50 1.00

A szé] hatasa ideiclenes, épités kozbeni dllapotokban a véglegesidl Iénvegesen eltérd és esetenként joval kedvezdtie-
nebb kirilnényeket is okozhat.

A szélerdk meghatarozasanal a kivitelezés soran alkalmazott ideiglenes berendezéseket, zsaluzatokat €s egyéb épitési
segédszerkezetek szélerdt modositd hatisat is figyvelembe kell venni.

Epités kozbeni dllapotban a véglegesként belsstéri szerkeseteh kiilsd szélterhelése is tehetséges (pl. épiwds kozben még
szabadon &ll6 belsd falak. kémények). Az ilven szerkezeteknél az aumeneti allapot vizsgalatdhoz az akwdlis alak és
méret szerinti ¢p, kitlsd alaki ténvezdt kell a szélteher szamitasaban haszaalni.

A mée nem kellden merev, illetve merevitett szerkezeti részeknél a végleoes allapot vizsgdlatatéd eltérdé madszerekre,
igy részietes dinamikai vizsgalatra is szhkség ichet.

Ha dinamikus vizsgdlatra nincs szilkség, az épités ideiglenes, rovidebb idoszakl jellege miatt a széisebesség. mint k-
matikus hatas karakterisztikus értékét rovidebh visszarérési periddus alapjan is fel lehet venni. Az EN 1991-1-6 ajanlasa
szerint azonban — toldrajzi elhelyezkedéstdl és iddjarasi viszonyoktdl figgetleniil — @ szélsebessdg figvelembe veends
érteke 3 honapnal revid épitési idiszak esetén sem lehet kisebb. minf v40=20 m/sec.’

Szerkezeti elemek emelésénél, mozgatasanal szilkségessé vathat annak ellendrzése és elbirdsa, hogy a miveleter milyen
marimalls szélsebesség mellett lehet még elvégezni.

13.5. Az épitési terhek

Az épilési (constructional) terhek Kizardlag az épiiési folvamat keretén beliil, a megvalositas érdekében végzett Spitési-
szerelési tevékenységbdl szarmazdan lépnek fel a részben elkésziilt szerkezeicken. Az ilven terhek tulajdonképpen az
épités kiszbeni hasznos terheknek felelnek meg.

Az épitési terhek dndlidan, vagy kulonbdzd tipush épitési terhek csoportjaként jelenhetnek meg. Ezek a terhek egyideji-
leg mikodonek tekintenddk a tobbi lehetséges altatanos hatassal.

Mivel az ¢pitesi terhek jellegilk szerint nem rogzitett hatasek, ezért azokat tehersémak atkalmazasaval, a szoba jihetd
legkedvezdtlenebb teherelrendezésekben kell figyelembe venni,

13.5.1 Altalanos jellemzik
13- tibldzat

Az épitési terhek altalanos jellemzdi

Tdébeli valtozis szerint esetleges
Eredet szerint kozvetlen
Térbeli valtozas szerint nem rogzitett
Jelleg szerint statikus / dinamikus
o= 150 ideig}e_nes tervezesi helyzeteken belil
i teherbirdsi hatarallapotban
Parcialis {biztonsigi) ténvezk =10 ideigie'nes'tcrv’ezlési helvzeteken beliil,
? haszralati hatarallapotban
¥a= 10 rendkiviili tervezési helyzetben
Kombinacids (egyidejiisézi} tényezé _jdavasnlt e'ltt_ek: Vo= 1.0 ideiglenes tervezési helyzetekben
e nem kisebb, mint 0,6
A gvakori teherriszt megadd tényezd Epitési terhekre nem hasznalatos
A kvazi-sllando teherrészt megads tényezd s o = 0,20 | ideigtenes tervezési helyvzetekben

"3 napnal rovidebb ideig tartd épitési munkdlatokhoz statisztikai megfontolisok helvett az épitési helvszinre vonatkozo
megbizhatd meteorologiai eltrejelzésekbol kell kiindulni.

‘_' Magvarorszagon ez alig kKisebb, mint az 50 éves dtlagos visszatérési periodushoz 1artozo vy, =23.6 m/'s.

= Mindez nem zdarja ki, hogy a végleges hasznos terhek vagy azok egy része mar az épitési folyamat sordn, az épitési
terhekkel egyidejiileg a szerkezetre keriiljon.
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Epités kizheni rendkivili terhek és husasok

13.5.2 Az épitési terhek fajtai

Az epitési-szerelési tevékenység végrehajidsdbot szarmazo hatasokat a /3-3. igdbldzar foglalja Gssze:

{3-3 tabldzar

Az épitési teherfajtdk jellemz6i
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Az épitési teher o ST
tipusa jele leirdsa Javasolt értéken Eayeb seabalyozdsok
Emberek és O Epitéshe}yi dolgozok, iranyitek és | g =1.0 KN/m® Nemvzeti Melléklet';
kéziszerszamok latogatdk, valamint az egyszerd a szdba j6hetd leghedve- | a konkrét létesitmény
kézi szerszamok és eszhdzok siiva | zdtlenehb elrendeceshen tervdokumentacidia™
Taroll anyagok | (U, | Epitési és szerelési anyagok. Epiiletekre nincs adat. Nemzeti Melléklet”,
eléregyartott egységek s berende- a konkrét létesitmény
zések sillva tervdokumentdcioja’
ldeiglenes be- e | Az cpités, illetve az anyagmozgatds | g, =0,5 kN/m? Vonatkozé CEN elirdsok:
rendezések segédszerkezetei: zsaluelemek. {minimdlis érték ponto- EN 12811 zsaluzatokra,
allvanyok, konténerek, sajtok, subb adatok hidnydban) | EN 12812 allvinyokra
eliensulyok stb. sglya sth.
Athelyeshets 0. | Nehéz, mozgathat6 berendezések A konkrét berendezés ENV 19912 [23} jarmi-
nehéz gépek és ¢s gépek: emeld- €s szaliitd beren- | ismeretében kelt megha- | vekre;
berendezések dezések (liftek, daruk, jarmiivek), tarozni. MSZ ENV 1991-1-5{213,
energiaszolgaltatd és —eloszte EN 1991-3 [22] darukra,
egvséoek sth. siilya cgyeb gépi berendezésekre
Felhalmozodott | @.. | Fethalmozott feleslepes épitési Nagysagban, térben és -
épitési hulladé- anyagok: maradeék- és hulladék- idoben rendkiviil valio-
kok anyagok, bontdsi ormelék. kiemelt | zékony hatasok!
talaj stb. sityhatasa vizszintes,
ferde &s fiaggbleges szerkezeti
elemekre
A nem vegleges | O | A szerkezet dltal a végleges allapo- | A Kivitelezési eljaras Belonozasi terhekre lasd a
allapotd szerke- tot megeldzd ideiglenes helyzetek- | ismeretében tervezenddk. | 13.5.3 szakaszt.
zet hatdsai ben okozott halasok: a nyers beton
silya, elemsiily beemeléskor sth,

_‘Amig a Nemnzeti Melléklet nem jelenik meg, az EC 4ital javasolt crigket célszert figyelembe venni.
*A szamitasba vett énéket a konkeét Ietesimenyre vonatkozd tervben kell régziten].

13.5.3 Epitési teher betonozaskor

A monolit vasbeton fudémek betonozasakor a zsaluzatra, illetve az azt aldtamaszté tartoszerkezetekre haté teher az
€pitési terhek egyik gyakori és tipikus példdja. A tobbféle, jelends nagysagl, egyidejileg felléps ¢s a fodém barmely
részén el6fordulo hatas kezelésének modjara az EN 1991-1-6 részletes szabalyokat ad.

A vizsgalaiot a ieherelrendezést6l fliggoen cov vagy két szomszédos fodémmezén kell elvégezni. Teherként a dolgozd-
kal és eszkbzeikel ((,), a fodém friss betonjat (O, 5) a tovabbi bedolgozashoz egy 3x3 m-es teritleten felhalmozott friss

beton tibbletet ({2}, valamint a zsaluzat s az azt alatamaszto szerkezetek sllvat egyidejileg kell figyelembe venni. A
terhek figvelembe veendd teriileti elrendezését és javasolt ériékeil a 13-4, tdbldzar tartalmarza.

13.6. Epités kizbeni rendkiviili terhek és hatdsok

Epités kozben eltfordulé rendkiviili hatdsok kozott minden olyan rendkiviili (nem a rendeltetésszerii épitési tevékeny-
ségbdl szirmazo) hatast figyelembe kell venni, amely az épiilet teherhords szerkezeti elemeinek tonkremeneteldt ared-
ményezheti. llyenek elsdsorban az épiiési jdrmivek, davuk okozta Gthozés, berende=ések, épitGanyagok leesése. végle-
ges vagy ideiglenes tamaszaok (onkremenetele,

Az ilyen terheknél a dinamikus tényezd javasolt értéke: 2,0.

Az emberi balesetek okozta fitkGzési hatds is rendkivilli tehemak mindsiil, enngk értcke
¢ [lesés jellegii balesetnél 2,5 kN erd egy 200 x 200 mm-es felileten
s Lezuhands esetén 6.0 kN er6 egy 360 x 300 mm-es feliileten.

A fiizhatds lehetségével is szamolni kell.
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13-4, fiblidzat

Fodémbetonozas €pitési terhel

A terhelt teriilet A teher

értelmezése jele fajtaia jele értéke

A kézvetlen munka-

o s D N
cstiiletsn Kol sz ] Dolgozdk és eszkozeik silya O | 0.75 kKN/m

mini0,75 kN 0, 1G4},
D> | demax. 1,50 kKN/m~ a
(G ¢t beépitends friss beton silya™ )

A kdzvetlen munka- A felhalmozott ibblet friss beton
teriilet (3 x 3 m) sittyat!!

A fodém friss betonjanak négy-

A vizsgalt teljes 3 zeunérersiilya a tervezett vastag- Qurs | A konkrét léesitmény és technoldgia
teriiet sagnak megfelelden ismeretében a tervezd hatdrozza meg,
Zsaluzat és alatamasztasok silya [
2 2
] & 3 1 3
i | i ;
—H - i T & { t
» .
£ FAY

max{3.0m ; s}

}‘_“Wlﬂg,i | 30m |

&

-
i

Friss beton feihalmozdsa mezdben Friss beton felhalmozdsa tamasz foliu

f T"A terv szerinti vastagsdgnak megfelelé betonmennyiségen felitli robbler, amely O, értékét is magdba fogialia.
) Bar a szabvany nem fogalmaz egvérielmilen, G, az adott betonozasi egvségben bedolgomndé frissbeton silya.

Fenti adatok a betonpumpdval tirténd betonozds esetére vonatkoznak. Konténeres betonozas esetén ennél kedvezitle-
nehb teherclrendezések is felléphetnek.

14. Baleset jellegii rendkiviili hatdsok

Ez a fejezet olyan rendkivitli hatasokkal foglalkozik, amelvek nem egy rendeltetésszerii mikidéshez kapesolodo altala-
nos hatas kivételes megnyilvanulasai. hanem valamilyen emberi vagy technikai hibaval dsszefiggd. balesen jellegii
rendkiviili eseménybd] szarmaznak.” Tartoszerkezeteknél eisdsorban az fitkdzéshd! és robbandsbol szarmazo rendkiviili
hatasuk sorolhaték ebbe a kirbe.

Az ilven hatasok figvelembeveételére véglegesen elfogadott EN eldirds még nincs. Az aldbbiakban az MSZ ENV 1991-
2-7 [19] angod nyelvii valtozatabdl azokat a hatésokat emeliiik ki, amelyek épiiletek tartoszerkezeteit is terhethetik.

14.1. Kivetkezmény szerinti kategoriak

Rendkiviifi hatasokat is tartalmazé tervezési helyzetek a hatas kivetkezménye szempontjabol harom karegoridba sorol-
hatok. A kategoriaba sorolistol tiggten allapithato meg a tartoszerkezel méretezésénct figyelembe veend( teher szami-
tdsanak média. a hatds ménéke, valamint az atkalmazhatd méretezési eljaras.

[4-1. tabldzar

Kategoriaba sorolas a kévetkezmények fliggvényében

Kategoria | A hatds kvetkezménye’ Figyelembevétel modja

i korlatozott A hatas kiilon figyelembe vételére nincs szitkség.

A szerkezet sajarossagamak fliiggvényében:
2 kozepes »  Egyszeriisitett vizsgalat egyenértékii helyettesitd statikus hatdssal
e Tapasztalatokon alapuit tervezésikonstrukeios szabalyck alkalmazésa

Részletes dinamikus vizsgalat, nem linedris modellek hasznalata, teher és
szerkezet kilesonhatasanak figyelembe véiele

3 stlyos

A tovabbiakban reészletesebben csak az egyszeriisitett vizsgalathoz sziikséges epyendrtékii statikus teher megallapitasi
modjival foghalkoamk.

* Tehat nem tartoznak ide az embertdl figgetien természeti kataszirdfék, de még a haboruk okozia ,hatdsok™ sem.

" A kévetkezményeket az ENV 1991-2-7 nem részietezi. Egy€b szabéalyozis hiznyaban az itteni hdrom karegoria a sze-
izmikus méretezésnel hasznalatos elsd harom fontossagi kategorianak feleltethetd meg (/5-7. tdbldzat).
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BALESET JELLEGU RENDKiVULI HATASOK ; Jarmi Gtkozeshdl szarmazo hatdsok

14.2. Jarmii iitkizésbél szarmazo hatisok

Jarmii altal okozott titkézési teherrel clstsorban az alibbi épliletfajtakndl kell szamolni: parkoléhdzak. jarmivek behaj-
tésara alkalmas épiiletek, villas targoncat haszndlé aruhidzak, raktdrak, gépjarmi koziekedési utak kozelében alié épiile-
tek, helikopter leszallasra kiképezett zarofodémi épiiletek.”

14.2.1 Az egyenértékii statikus teher

Ha az Otkdzési energiat elsdsorban az iitkoz6 jarmi nyeli e, az egyenérékil helyottesitd statikus teher jellemzoi gép-
jarmiiveknél a 74-2. és a 14-3. tdbldzatok. helikopter baleset esetén a /4-+. tdbldzat adatai szerint hatdrozhatok meg.

14-2. rabldzat
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Gépjarmii-litkozés egyenértékii statikus terhe Riggdleges tartoszerkezeteken'”

Vizszintes fitkizesi erd nagysiga © Utkézési erd eredd-
— a kijeislt haladasi | a kijeld)kt haladési jének magassaga
G Jamd tipusa iréﬁ]yban irénjyra merblegesen ;z ut szin%ie tﬁ?ﬁu
Fax [N} Foy JENI A im]
orszagut teheraud, auxdbusz 1000 500 Személygépkocsi:
fakott teriilet teherautd, autdbusz 500 250 0,50
épillet udvara csak személygépkocsi 50 25 Tehera_ut(‘):
teherautok 150 75 1,25
parkolé csak személygépkocsi 40 25 Villas targonca:
raktarak villas targonca s 0,75
" Az adatok szokésos kialakitdsa és burkolarn, kitlon iitkozés
elleni védelemmel nem ellatott szerkezeti elemekre
A (oszlopokra, pillérekre, falakra) vonatkoznak. Az titkSzési erd
nem fiigg a szerkezet anyagatol.
—> T A tablizat adatai ajinlésok, azokat a Nemzeti Melléklet még
médosithatja.
— — Fy “ Az Fy. és Fy, erdket nem kell egyidejiileg figyelembe venni.
D D I:> “U 1 a targonca bruttd sitlya (dnsuly plusz a megengedert
terhelés)
— Loed

ﬁ Fd._v

14-3. tabldzar

Gépjarmi-litkdzés egvenértékii statikus terhe vizszintes tartészerkezeteken

Egy kozlekedési sav feletti vizszintes tartdszerkezeteken csak akkor kell titkdzési teherrel szamolni, ha a minimatisan
eldirt (kozatiy drszelvényt nem biztositjak, illelve mds alkalmas védelmi intézkedés nem zarja ki az itk$zés lehets-
ségét. Elienkezd esetben az alabbi itkdzési terheket kell figyelembe vennt:

a) fliggdleges feliileteken az iitkOz€si teher tervezési érdke | b) alsd wizszintes felitleteken, gerenddkon az ttka-
F=rFy, . ahol Fy, a figgtleges tartoszerkezeti elemeken | #¢si erd egyezik a fuggéleges feltleteken figye-
figyelembe veendd {itkdzdst erd a 74-2. wibldzar szerint, » az | lembe veend6, a) szakasz szerinii erdvel, de hatds-
alabbi abra melietti diagram szerint veend6 fel. vonala 10°-os ferdesdéggel felfelé mutat.

Fadeém, feliiliaro " A

F

sy l___J -~

; 7 7

T = .P d_—l A 05 :
}T h h Jarm{iforgalom E
]

: 10 : haladasi iranyva
a {bi) i (b2) |
@ : [

|
1
1
i

o
0.0 50 60 Him)

Uskazési terhek vizszintes elemeken Az 7 tényezd értéke

A 7 magassag az abrakon az atfeliiletts! értendd.

" A vasiti palyak és hajozo utak kozelében levo épitmények ilyen Jellegii Gtkdzési terheivel a segédlet nem foglalkozik.
Erre vonatkozé adatok az ENV 199]-2-7-ben talalhatok.
77




-
[-]
"]

&
o

=

=
£

-

-
=
2
=

)
-]
[+

1

2

b
]

£
-]

-]

EALESET JELLEGU REMDKiViikl HATASOK Robbandsbél szdarmazé hatasok

la a szerkezelet ugy tervezik, hogy az iitkézési energidt annak rugalmas—keplekem deformacioi nveliek el, ezt az
egvenértékii helyettesitd statikus teher meghatirozasiban figyelembe lehet venni. Résrzletek az ENV 1991-2-7
cléiszabvanyban taldlhatok.

14-4. tabldzat

Helikopter-baleset egyenértékii statikus terhe

liven terhet csak helikopter leszailasara kiképezett tetékdn kell figyelembe venni.
A fdémre hatd teher a leszallo palva barmely részén, valamint annak 7 m sugart korzetében barhal mikadhet.

) ) Az EN 1991-1-] szerinti helikopter-tipusokra:
Az egyenériéki statikus teher tervezési értéke: T T
& ppiions felszallasi dsszsily F;
Fy =100,/0,10, [kN] [kN] [kN]
; . HC1 20 141
ahol ; a helikopter feiszallasi dsszsalya kN-ban
HC2 60 245

14.2.2 A szamitasba veendd iitkozesi felitlet
J4-3. rablazat

Az {itkdzési felilletek adatai

Az drkdzési felilet (az ttkozési

erd aradddasi felilete) téglalap Ssafliaretielam iitkfizfﬁ ,J_anmi magassag | szélesség
alakiinak tételezhetd fel. és nagy- fajtaia h {m] b [m]
saga A= bh,ahol bés hafelilet | puoasieses (oszlop, Szemely- 0.5 _ { £.50)
szélessége, Hletve magassaga. pillér, fal) gépkocsi : min !

s o o teherawtd (3,50 N
A kilonbozé titkozési esetekhez Vizszintes (gerenda _
tariozd tkozési feliletek értékei - = * b barmely jarmii 0,25 0,25
& [4-5. tabldzarbol vehetdk. - -

TetGfodém helikopter 20x20m

'V sz a figgdleges szerkezeti elem szélessége

14.3. Robbandsboél szarmazo hatasok

A robbands, mint a levegdvel keveredd gézok és gazok heves kémiai reakcidja. a tartoszerkezetre lokeshullamokat lejf
ki. Tikéletesen 2art, végeeleniil merev és szildrd falt helyiségekben a gbz- vagy gdzrobbanas 1006-1500 kN/ m” nyo-
mast is okozhat. A robbanas okozta nyomas korldtozdsa dgynevezett hasadé-m il feluletek alkalmazasaval lehetséges,
amelyek meghatarozott nyomas hatésara mennek tonkre,

Az alabbiakban az egyendrtékii statikus teher felvételének ¢s alkalmazasanak keétféle modjar ismertetjiik. Ez a weher a
14-4. tiblazat szerinti 2. kategOrijn éplifetek - meghatdrozott nagysagi- hasado-nyilé feliflettel elldtott, egyedi helyi-
ségeinek vizsgalatara hasmdlhatd.

a) Minden kulcsfontossagii elem és azok csomépontjai egy fikifv statikus nyomds alapjan méretezendik, amely a tér
minden irdnyaban azonos intenzitdssal mikodik:

pa= 20 kN/m®

E hatassal egyiitt kezalendk mindazon terhek, amelyek a vizsgdlt elemre reakcioként az ugyanilyen nyomasnak kitett
csatiakozo éptiletelemekréd adodnak at.

h) Foldgaz eredetii gazok belsd térben torténd robbanasabdl a kulesfontossagt elemekre szamitdsba veendd cgyenértskil
statikus nyomis ket érték kozil a nagyobbik:

o [3 + Py
P4 = max
TN 54 b2+ 00804, 00

A fenti dsszefliggésekben ped hasado-nyilo feliilet tonkremenetelZhez (vagy megnyilasdhoz) tartozo eg yenletesen meg-
oszle statikus nyomas kN’m Y ven; A, a hasadé-nyilé feliiletek nagysaga m™-ben; Va helyiség térfogata m’-ben, amely
nem lehet nagyobb 1000 m*-nél.

A py robbanasi nyomas egyidejitleg hat a vizsgalt helyiséget kirlilvev Osszes feliletre.

Ez a szamitdsmod csak p, < 2 kN/m mvomdst efviseld hasadd-nyilo feiiiletek alkalmazdsa esetén javasolhatd,

" Ez az eset mar &ltalaban a tartdszerkezet részleges karosoddsat is jelenti.
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A FOLDRENGEST HATASOKBOL KELETHEZO TERHEK 15.1. Alapkévetelmények

15. A fildrengési hatasokbél keletkezé terhek

Epiiletek, epitmenyek Bldrengési hatasokra vald méretezésével kilon Eurocode szabvany, az EN 1998 {a tovabbiakban
EC-8} foglalkozik. Az alabbiakban a foldrenzési hatdsokbol keletkezd terhek meghatarozasanak madja ismerteljiik az
em!itett szabvany eiirasai aiapjdn.

Foldrengések hatdsdra az épitlelek mozeasba idnnek. és az epilletrészekre a wmegiikkel és a gyorsulasukkal ardnyos
tehetetlenségi erdk hatnak. lgy a fildrengésre valo meretezds visszavezethetd egy foldrengési teherre vald vizsgalaira,
Epitietszerkezetek esetében Magyarorszagon a fliggtéleges gyorsulasokat nem kell figyelembe venni, igy a méretezéshen
csak vizszintes terhekkel kell szamolni.

Altaldnos esetben ezeket a terheket a rezgésalakoknak megfelelo megoszlasban keli miikéidietni az épiileten. Az 4itala-
nos eset vizsgalata természetesen nem része a jelen segédletnek.

Lgvszeriibb esetekben. ha a szerkezetet epvetlen elmozdulissal tudjuk jellemesni (ilyenek altaliban pi. a7 egyszintes
szerkezetek). & foldrengési teher is egyetlen erével jellemezhetd. Ext targyaljuk a 13.3. ¢s 154, alfejezetekben. Ha az
éplilet kialakitasa a fuggoleges sikban ,.szabalyos”, akkor a rezgésalak szerinti tehereloszlas egy egyszerisitett eloszlas-
sal helycttesithetd, ezt fogjuk megadni a 15.5. alfejezetben. (A magassag menti szabalyossag Kritériumait szintén ebben
az aifgjezetben adjuk meg.)

Az alabbiakban csak 2z dpiilerszorhezetelre vonatkozéd foldrengésterheket targyaljuk. A hidakra, viztornyokra stb. hato
terhekrél az EC-8 kiilon intézkedik (czeket nem ismertetjitk), az atomerdmii és a nagymeretit duzzasziogat pedig nem is
targya a szabvanynak.

Az EC-8 els6 kitetér [30] ugyan mar hivatalosan életbe léptette az MSZT, de a hozza tartozo Nemzeti Melléklet meg
nem késziilt ¢l. Az aldbbiakban a korabbi valtozat sorén elfogadott Nemzeti Alkalmazasi Dokumentumban [41] talatha-
G zonabeosztast fogjuk megadni, ifletve a nemzerek altal meghatdrozott paraméterckre (NDP) az Eurocede-8 ajanlasait
fogjuk ismertetni.

15.1. Alapkévetelménvek

Az EC-8 szerint mérctezett szerkezetek harmas kdveteiménynek kell, hogy megfelelienek:
s ¢l kelt keriilni az emberi élet kioltasat, még nagy (ritkdn bekovetkezo) foldrengds esetében is,
® korlatozni kell a bekovetkezé karokat kdzepes (gyakran bekovetkezd) foidren gesek esetében,

* biziositani kell, hogy a iétfontossdan létesitmenyek (pl. korhazak. tizoltdsagok, erdbmitvek} hasznilhatosk ma-
radjanak.

A fentieknek megfelelden (az EC-8 szerint) egy épitletnek eleget kell tennie mind a teherbirdsi (no-collapse
requirement). mind pedig a korlatozott karok (dawmage limitation requirement) kivetelményének.

A feherbirdsi kivetelmény szerint az épiitet nem déiher ssze (de karosodhat) egy olvan foldrengds hatdsira. amelynek
willépesi valészinlsége 50 év alatt 10%. Ez megfelelnek a 475 éves dtlagos visszatérési periddust foldrengésnek.

A korldtozont kdrok koverelménye szerint az épiilet nem karosodhat Jjelentdsen egy olyan foldrengés hatdsdra, amelynek
tallépesi valdszindsége 10 v alatt 10%. Ez megfelel a 95 éves dtlagos visszatérési periédusi toldrengésnek.

Létfomossagu létesitmények tervezésénd] whbletbiztonsagot kell figyelembe venni. Bzt tartalmazza az an. fontossagi
tényezd, amely (dktaliban) néveli a szeizmikus hatdst (13-). tdbldzor),

I5-1. tabldzur

Epiiletek fontossagi osztalyai és fontossagi tényezéi i
Az emberek biztonsiga szempontjabol kisebh Jelentdségi

L | (pL. mezbeazdasaeh) epiilet 8
1. | Atlagos épiilet, amely nem tartozik a masik hirom kategériaba 1.0
1 Epiiletek, amelyek Osszeomlbdsa Kiilonasen veszélyezteti az emberi 12

eleteket (iskeldk, gyiilekezési helyek. kulturalis létesitmények)

; | Epiiletek. amelyek épsége elsérenddl fontossdgi egy foldrengés alatt
V. ; Lot o 1.4
{korhizak, tizeltdsagok, eromivek)
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A FOLDRENGESI HATASOKBOL HELETKEZO TERHEX 15.2.-15.3. ~gyorsulasak, Teherhirasi kévetelmények

15.2. A foldrengés okozta gyorsulisek

A Toldrengés kévetkeztében a talajban id6hen valtoze elmozduldsok és gyorsulasok keletkeznek. Az épliletek szeizmi-
kus vizsgalata a gyorsuldsok figyelembevételén alapszik. A gyorsuldsnak egyardnt van fliggdleges &s vizszintes dssze-
tevdie.
Magyarorszigon a lehetséges fiiggdieges gvorsuldsok értéke olyan, hogy azok nem okoznak mértékadd igénybe-
vételeket, igy szamitasba vételitkre altalaban nincs szilkség,.
A vizszintes gyorsuldsok szamitasba vételének kiindulasi értéke a sziklin megadott maximalis gyorsulas, amelynek
tsszefiiggdse:

4= W ek,
ahol ayq a 57ikidn megadoit maximdlis gyorsulds referenciaétiéke, amely zonankeént kilonbszik (73-1. dbra) . y pedig a
13-1. tabldzat szerinti fontossagi tényezd.

Magyarorszag szeizmikus zonabeosztasa [41] kiveti a megychatdrokat (/5-7. dbra). Az egyes zonakban figyelembe
veendd vizszintes talajgyorsuldsck szintén az dbran talathardk. (Az L. jelil, legenyhébb szeizmikus zondnak megfeleld
teriilet Magyarorszagon nem talithato.)

A maximalis tervezési talajgyorsulas ezek szerint a,e = 0.1 g (g=9.81 m/s?y.”

SZLOVAKIA Borsod-.1baty- LKRAINA
Femplén

2

Szaboles®
2 Szadnwir-
Bereg

Komudrnn-
Losctergom
(rvcr-Noson-
Soproi,

AUSAIRIA

ROMANLA

SZLOVENIA

crima a,,=0.04 g
Lronan ap=0U6g
3. zonar =008 ¢
cxdnar = 0 g

JHGOSZLAVIA

HORVATORSZAG

15-1. dbra. Magyarorszag zonatérképe €s a szikldn megadott maximalis vizszintes gyorsulds referenciadricke
az egyes zanakban

15.3. Teherbirasi kivetelmények

15.3.1 A szamitisba veendd hatiskombinicio

A teherbirds vizsgalatihoz az EC-0 szerint a szeizmikus tervezési helyzethez tarozd hataskombinacio(kat kell figye-
lembe venni. (iasd a 4.1. szakasz 4-3. tabldzatat).

2 Gy Ay Y W On
o izl
ahol

Yei TP

Ennck alapjan a szélterhet, mint esetleges terhet nem kell a Bldrengésteherrel egyiitt figyelembe venni (mivel yz,,=0),
az onstivterheknek az alapértékét (karakterisziikus érték) kell haszndlni (Gy) és a hasznos terhek alapérickének ({)) a
kvazi-allandé részével kell szamolni. A yo tényezé értékei a 3.7, fejezetben talithatok. A ¢ (=1) értékét az £C-8 1artal-
mazza, de dltaldban {.0-re vehetd fel.

A teherbirds ellendrzéséher a szilardsagok rervezési éridkér kell figyelembe venni.

' Megjegvezziik, hogy a FIR [39] szerinti maximdlis csiicsgyorsnlasi érték ennél 50%-kal magasabb: g,z = 1.46 m/s”.
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A FOLDRENGES! HATASONBOL KELETKEZO TERHEK Teherhirasi kovetelmeények

15.3.2 A foldrengésbél szirmazo eltoloerd

Egy egyszintes épiiletre jutd foidrengési teher az alabbiak szerint modellezhets.

Az egyszintes cpiilet tomegét a fidém szintiében koncentrdlhaljuk. A f5dém szintjén ekkor egy £y eltolderdt kell mi-
kadtetni (£3-2. dbray):

F‘b :Sd 1 Frrd
T Sy : T“
i [
i H -
T TIIF T T T R T TFT T AT T CEEPEFELIPERS T T TATRIT At
l‘b

{5-2. dbra. Egy szabadsagfoki rendszerre hato fidrengésteher

Fy a telfes foldrengési teher. egvezik a maximalis nyirderd értéhéved, ezéri eftaléerének, vagy alaprviroerionek (buse
shear force) is nevezik. Az elioloerd éndke az

f“i, = Sd il

Osszefiggéshal kaphatd, ahol:

a1 a fodémben koncentral témeg. amely célszeriten a thdém tomegenek tervszerinti (karakterisziikus) értéke,
plusz az oldalfalak tdmegének a fele, és az esetieges terhek a yry; tényezdvel szorzott értékének Osszege.

Sy az dn. fervezési (pszeudd) gyorsuidsi vdlasz spekirum éetéke.

15.3.3 A tervezési gyorsuldsi valasz spektrum

A gyorsulasi vilasz spektrum aze mutatja meg, hogy az adott tomegnek mekkora a virhato gyorsulasa. Ertéke fiigg a
* a teriilet szeizmicitdsatol,
» az éplilet szabad rezgésidejétol (azaz merevségétdl),
s az épiilet alatti talajtol,
+ az ¢piilet duktilitasato! (képlékeny deformicios képességcdl) és
* az épiilet fontossagatal.

A virszintes tervezdsi gvorsulasi vdlasz spekirum, Sg képletei a 15-2. tdbldzathan takalhatok.

13-7. ighlazar

A tervezési gyorsuldsi vélaszspektrum
Rezgésidd szerinti tartomany Sa
2 2 o
0<7sTy a2 125 2
LB Tb’  q 3
2.5
Ty <T<T, a S
S q
{257
I-=T=Tp maxiag.‘i—SL;O.Zag}
5Ty ;
Tp=T max!a S2—5 Ll 1024
t ; g g Tz g

AZ utolsd ket sor kettds feltétele aze fejezi ki, hogy jéliehet, egy nagyon lagy szerkezet ,kitér” a foldrengés
cl6l, a tervezési spekirumnak van egy alsé platdia (0,2 a,), amelynél a tervezési gyorsulis nem Jehet kiscbb.

A képletekben :

t, a sziklan megadott maximalis tervezési gyorsulas 15.2. szakasz szerint

S az (m, talajszorzo a 13-4, 1gbldzar szerint

Ty, T, Ty az 5y gbrbe tdréspontiait azonositd rezgésiddk a 73-4. tdbldzar szerine,
¢ az un. viselkedési tényezd,

T a szabad rezgést vegzd szerkezet rezgésideje.
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A FOLDRENGESI HATASOHBOL KELETHEZO TERHEK 3. Teherbirdsi kévetelmenyek

A g visethedési ténvezd a szerkezet képlékenyedd képesséudt veszi figyelembe. A g=1.5 értiéket mindig szabad alkal-

mazni, ha ennél nagyobb értéket hasznalunk, akkor a szokvanvostol eltér modon kell méretezniink a teherhords szer-
+ . . 3 - - =

kezeteket. (Megjegyezziik, hogy ¢ értcke akar 6.0 is Ichet.)

Szabad rezgcst végzd, 40 m-nél alacsonyabb épaletek legkisenb T rezgésidejének becsiésére az EC-8 az ulabbi képlete
javasolia:

T=C H ",
ahol:  #f az épiilet magassdga méterben,
,=0,085 (merevitetlen) acél keretszerkezetek esetében,
¢, =0.073 vasbeton keretszerkezetek esetében, és kitipontosan merevitert acél keretszerkezetekre,

{Az acélszerkezet merevitését kilpontosnak tekintjiik, ha az acél racsos tartd radiai nem egy
poniban metszik egymist. és igy a racsos szerkezetben nemesak normalersk keletkesnck. )
) =0,050 egyebkent (beleértve a kiizpontosan merevitett acél keretszerkezeteket).
Fatazott szerkezetekrél az EC-8 nem intézkedik, erre a javasolt ériék ¢, =0.025 .

A tervezési gyorsuldsi valaszspekrumok jelentds mértékben fiiggnek a talaj tipusatél, valamint a foldrengés tipusatol.

Az EC-8 atalajokat 75-3. (dhldzat szerint osrtalyozza.
13-3. tabldzal

A talajok osztalyozasa

Talajosztaly Talaj jellemzii

A szikla. legfeljebb 3 m-es myengébb réteggel a felszinen

B tomidr homokréteg, kavics, vagy kemény agyag legaldbb tobb tiz m vastag-
sdgban, a mélységpel javuld jellemzikkel

¢ W0mar vagy kdzepesen 16mar homok, kavics, vagy kemény agyag, tibb 10
vagy 100 m vastagsagban

D laza vagy kzepesen tomir kohézid nclkiili talaj; vagy lagytdl kizepesig ter-
Jjedo kohézids talajok

E tiledéxes réteg a felszinen, 5 és 20 m kozti C és D tipust: rétegekkel, alul me-

revebb {alajjal

Az EC-8 tovdbbi kér talajt is definidh. S,: réteges talaj. puha agvaghol, magas visfarialommal;

Sy Jolvosodasra hajlamos lala). Ezekre azonban nincsenek megadva sem a talujszorzo. sem a
valaszspektrum girbe forésponijainak koordindtdi, azokar kisérietekbol keli meghutirozni

Az EC-8 két foldrengés tipust killonbdziet meg (1. és 2. tipus), Magyarerszagon még nines eldéntve, hogy kell-e mind a
két foldrengés tipust alkalmazni, lehetséges, hogy a magyar Nemzeti Meliékler csak az 1. tipust fogja eléimi.

A 13-4 rdbldzar mindkét foldrengés tipushoz megadia a tervezési valaszspektrum meghatérozasahoz sziikséges S ralaj-
szorz6t €s a valaszspekirum gorbe toréspontjaihoz tartoré szerkezeti rezgésidéiet. Biztonsageal alkalmazhatjuk a két
tipus atapjdn szédmitott Si-k kiziil a nagyobbat.

15-4_tablizat
A talajszorzék €s a valaszspektrum téréspontjaihoz tartozé rezgésidék értékei

i. tipusu foldrengés 2. tipusit foidrengés
talajosztaly A T T T talajosztaly Ry Ty 7 T
A 10 [ 015 | 04 A 1.0 0.05 | 025
12 | 01541 0.5 B 135 | G.05 | .25
C 1.15 | 020 | D6 2.0 C 1.5 0.10 | 0.25 12
D 1.35 | 6.26 | 0.8 D 1.8 0.10 | 0.30
E 4 [ Q.15 1 05 E le | 005 | 0.25

"0 > 1.5 esetében az (m. ~capacity design”-t kell alkalmazni, amelynél vizsgalnt keil a kialakuio képlékeny mechaniz-
must ¢s a képlékeny csuklok deformacios képességét is.
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A FOLDRENGESI HATASOKBOL KELETKEZG TERHEK 15.3.

Teherbirasi kovetelmenyek

15.3.4 A rugalmas gyorsuldsi vilasz spekirum

Az EC-8 a rervezdsi S, gvorsuldsi valasz spektrum mellett ériglmezi a rugabnas S, gyorsulasi vajasz spektrumaot is. A
donts kilnbsée a kettd kozott az, bogy az utobbiban a duktilitisnak megfeleld ¢ csokkents tenyezdt nem vessziik fi-
gyelenbe.

A vizszintes rugalmas gyorsuldsi vilass spekirum, S, képletei a 15-5. (5blgzathan taldlhatok.

A rugalmas gyorsulasi véalaszspektrum
Rezgésidd szerinti tartomény Se
= T
0T <T, ags]n-,—(z‘sq—ﬂ[
T i
TB =T = Tkj ﬂ'gS 2.5"
TesTaT, a.5:2.5 E‘_
csTsTp g5 250
T
Tp =T =dsec gpS danitil
5 T2

153, tiblizal. A vizszintes, rugaimas gyorsuldst valasz spekirum. 7 a csillapitssi korrekcios tényezd’,
amelynek értéke 5%-os csiliapitasi mérteket feltstelezve I}

A rugalmas valasz spektrum gorbéil grafikusan s megadtuk (75-3. dbrg)- ez T 2 Ty esetén egyerzik z tervezési valasz-

spektrummal, ha az 75-2 fiblizar képleteibe =1.0 éréker kelyettesitiink. Az abrabal vildgosan latszik, hogy a puha
talajok jelentésen felerdsitik a fldrengés hatasat.

ks
il

__ — e i

b 4 szerkezet
i Tezgésideje
1 -

3

—i

T, sec

15-3. dbra. A rugalmas, gvorsulasi vdlasz spektrum az 1. tipusu foldrengésre 5%-os csillapitasi mértéket felttelezve.
(Az A-E jelek a talajosztilyoicra utalnak, amelyek értelmezése a 73-3. tibldzathan talalhato.)

* 17 a csillapitasi korrekcigs enyezot a kOvetkeziképpen szimithatjuk a szerkezet viszkézus csiflapitasi mértékéba| (&
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A FOLDRENGESI HATASOKBOL KELETKEZO TERHEK 15.4, Korlatozott karok kovetelménye

{sszehasonlitas céljabol sematikusan felrajzoltunk egy Osszetartozd rugalmas, ilfetve tervezesi valaszspektrum gdrbét
(15-4. Ghra). Az dbra Sy gbrbén j6! megfigyelhetd, hogy a nagyobb rezgésidd tartomdnyban a tervezdsi spektrumnak
van egy also platoia is (0.2 a.).

4
LT

L5, {rugalmas)

8 {terveresi}
0.2 4q,
254y '

a seerkezet
rezpdsideje
iy

| Bl

. Tﬁ "if T!J 7 7

15-4. dbra. A rugalmas és a tervezési valaszspektrum {¢=4.5)

15.3.5 Az eltoléeri alaprajzi ethelyezkedése

A kiszamitotl eltolderét alaprajzi értelemben 5%2-0s killpontosséggal kell mitkodietni a szerkezetre (/5-3 dbraj, amely
a szélsé merevitésekben megniveli az igénybeveteleket,

0.05h

¥ T i

A

|
1
1
1
1
1 e

(.03 g "[ [:

a 3

e

3]

15-5. dbra. A foldrengésteher ereddjének mikodtetése az alaprajzban.
A fenti vizsgdlatok egyirany( foldrengés teher szamitasat adték meg, de a foldrengésnek ket sikbeli komponense van s
ezek egyiities hatasat is tekintetbe kelt venni. Az egyik iranyban a foidrengést a ieljes érékével, a rd merdleges iranyban
pedig a faldrengésteher 30%-4t kell egyidejileg figyelembe venni. Vagyis pl. a 75-3. dbra esetében az Fy, erdvel egyiil
a 0.3F,, erét is, illetve az Fy» erdvel egyiitt a 0.3/, erdt is figyelembe kell venni.
15.4. Korlitozett kirok kévetelménye

Az EC-8 szerint a korlatozott karok kisvetelményét akkor elégitjiik ki, ha az épiilet szintek kozouti relativ clolodasa.
d.p. (angolul az ,interstory drift”) nem haladja meg az alabbi érékeket:

ha az épitlethez kapesolt nem szerkezeti elemek ridegek: depp, 200054,
ha a nem szerkezeti elemek duktilisak: deopy, 000754,
ha a nem szerkezeti elemek Ggy vannak csatlakoztaiva a

szerkezethez, hogy a szerkezet elmozduldsal nem hatnak rajuk: dup =001A.

Egyszintes épiilet esetén a Korlatozott karok kévetelményvenek vizsgalatdban az eltolédasok meghatirozasat a teherbira-
si vizsgalathoz hasonla statikai modell szerint végezziik a /5-6. dbro szerint:

d.;nl

L

[ X [ ]

T T TR T T T T R TR T T e TR Y T T e e oy

Sy ™

15-6. ghra. Egy swabadsagfoki szerkezet foldrengésterhe a  korlatozott karok kovetelményének™
kiclégitéschez és a fodém (relativ) elmozdulasa

Az eltolédasokat egy olyan teherbd! szamitjuk, amelyhez a rugalmas valaszspektrumot vesszik figyvelembe, és & sziklan
megadoit gyorsuldsokat csikkentjiik.
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A FOLDRENGESI HATASOKBOL KELETKEZO TERHEK 15.5. A terhek megoszlasa oz épilet mogassaga mentén

{gy a korlatozott karok kovetelményének vizsgalalahoz egy egyszintes épiilet fidémeén miikodietendsd eltoldersd:

Fy, =Smm

ghol: S =v S,
v a gvorsulds csikkentd szorzoja. értéke fiigg az épiilet fontossagi osztalvatol:
+ L és I fontossigi osztdly esetén a cstkkentd szorzo v=0.4;
o Il és1V. fontossagi osztaly esetén pedig v=0.5.
{Az I-1V. fontossagi osztalyok a 15.1. tabldzatban vannak definilva.)
Sea vizszintes rugalmas gyorsuldsi valasz spekirum a 15-3. tabldzai szerint.

15.5. A terhek megoszlasa az épiilet magassiga mentén

A fBldrengési teher ardnyos a tbmeggel és a gyorsuldssal, az wobbi az €piilet magassaga mentén aranyos a rezgésalak
ordinataival, Abban az csetben, ha az épiilet eleget tesz fiiggdleges siky szabalyossiy kivetelményének.” és az elsd
pericdusidejére fennall a

h= min{23€c;4TC}‘

Osszefligges (ahol Te-t a 13-4, rdbldzat tartalinazza), akkor kézelitden linedris rezgésalakot tételezhetink fel.

Ekkor dllande tomegeloszias esetében a szerkezetre egy hdromszog alakban megoszlo foldrengésterhet keli milkodtetni
{3-7. dbra), amelynek eredbje megegyezik az alap feletti nyirderdvel (£}, amelyet az eldzoekben tareyalt médon a
teherbirasi kovetelmeények esetén az £y, = Sy- m, korlatozott karok kévetefménye eseién az  Fy, = S ' képletek alap-
jan szamithatunk. Az m tomeg ekkor az épilet teljes tdmege.

Ha a tdmegek szintenkent kiilénbdzdek, akkor a /3-8 dbra alapjan szimithatjuk ki az egyes tomegpontokban hato
foldrengésterhek értékét.

2R/H m
i o "
———rite iy
Hfm} = m. §
T e ——— p—
- _EHM . 4
g H SRR —8— : A=} m,;
i a, | #, =t
—» — i |
H, i
Frerrrs T
4—.—-— TR
F,=Sm £~ Sam
15-7. dbrg. Az épliletre hatd megoszio fildrengés- 15-8 dbwa. Az éplletre hatd foldrengésterhek szintenként
terhek egyenletes tomegeloszlis esetében kiilonbzé tomegek esetében

" Fiiggéleges sikii szahdlyessdg feltétele a7 Eurocode-8 szerint:

A merevitd elemek fliggdlegesen az alaptol az épiilet tetejéig megszakitas nélkdil kell, hogy fussanak.

Mind a merevség, mind pedig a tdmeg konstans a magassag mentén, vagy csak kis mértékben csokken felfelé haladva.
Ezt az Eurocode-8 a kovetkezOképpen érielmezi:

Ha az épiliet mérete szimmetrikusan csokken, akkor az egymdst kovetd szintek szélessége nem valtozhat jobban, mint
20%. ha pedig nem szimmetrikus a csokkends, akkor 10%. (Nem szimmetrikus csokkenés esetében a legfelsé szint
szélessége legfetjebb 30%-kal lehet keskenyebb, mint a legalsé.)

Ha csak egy visszaugras van az épiilet magassaganak alsé 13%-an beltil, akkor ez legfeljebb 50%-o0s lehet, ha az alsd
15% folots, akkor legfeliebb 209 lehet.
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A FOLDRENGES! HATASOKBOL KELETKEZO TERHEK 15.6. A maximalis féldrengésteher egyszeri meghatdrozdase

15.6. A maximalis foldrengésteher egyszerd meghatirozisa
A szerkezetre hato fBldrengési teher ereddiére (vagyis az alapnyiroertre, Fy-re} felsd becsiést adhatunk. ha figyelembe
vesszitk, hogy az Sy gorbének platdia van, és a maximailis értéke 2.5-4,°574.

Ennek alapjan szamitottuk ki a 75-6. tdblizai adatait, amelyben a magyarorszagi zonabeoszids szerint adjuk meg a
foldrengdsterhek ereddjét. Megiegyezzilk, bogy ha a szetkezet rezgésideje, T meghaladja a T, értekét (13-4 tabldzal).,
akkor a 73-6. iiblizat jelentbsen tilbecsiitheti a foldrengésterlet.

13-6. rablazar

-
[+
£
=
1]
2
:a
g
=
L
[:]
-
E]
=
=
o
w2
-8
2
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£
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=
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=
=
2
]

A maximalis féldrengésteher becslése
- ; Zina
Kovetelmény 5 3. T
teherbitasi 0.100 5 Q0 0.1335¢ 0.167 50
kortatozott
s 0.065Q 0.08SQ 0.16SQ

A képletekben  (O=myg a szerkezet silva,
§ értékeia /3.4, tabldzatban talalhatok.

A tablazat kepletei a szerkezetre hatd foldrengési teher ereddiének, Fy-nek felsd becsiését adjak atlagos épiletés a
maximalis Sy feltételezésével.

A teherbiras vizsgalatdhoz ¢=1.5 viselkedési tényezot vettiink figyelembe.

A 15-6. tibldzat értékeit természetesen szabad egyiitt alkalmazni a 4. alfejezetben kozolt tehereloszlasokkal is.
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MELLEKLETEK

Tervezési eleftartam, Megbizhetosagi szintek

16.

Meltékletek

A melléklet: Tervezési élettartamok

A-1 tabldzar

Tervezési glettartamok

Elettartam Elbirt tervezési Peldsk
osztaly élettartam [év]

1 i0 Ideiglenes tartoszerkezetek '

2 10--25 Cserglhetd tartoszerkezeti részek, pl. darupdlya-tartok, saruk

3 1530 Mezdgazdasagi és hasonlo rendeltetésil £piiletek tartészerkezetel

4 30 Epiiletek tartoszerkezetei és egyéb szokasos tartoszerkezetek
Menumentalis €pitletek tartdszerkezetei, hidak és mas épliémér-

3 100 3 .
ndki szerkezetek

kell

besorolni.

Az olyan tartoszerkezetck &s tartoszerkezeti részek, amelyek Gjrafelthasznilds céljabol szétszerelhe-
6k, nem tekinthetdk ideiglenes szerkezemek, hanem azokat az deszesitett hasznalati idétartam alapidn

B melléklet: Meghizhatdsagi szintek

Teherbirasra és hasznalhatosagra eltéré megbizhaldsagi szinteket lehet alkalmazni.

B-1. wgblazat

-
-

[T}
=
=
-
-
=

Megbizhatdsagi szintek és a Ky szorzo
= @
3 — . [ —— 1y 4
=g Péidak az épiletek dsaz | ER | &% E 8= 2 h?'m(,}k,at
g g 2 w Sen n R 82 g HEe modositod
=2 g g Leizas epidmémokiszerkezetek | R S| 2F | £ EE
N2 korébsl SZ EH | 2= 8 K
» b 5 = szorzo'
= =
}/{\z i@bc-t:rélel ehvesztésének Lalatas. DSE3 1L3
Desazaia ALY, vagy @ Kdizdsségi épiiletek, ahol a
B e yei, | nksemencteliel i kir | K | Kiooviet, figgetion | 11
S ; vy (i ellendrzés
rendkiviil jelentések Mag plekoitaneisi)
Az eprcreh?‘t elvesztésenek e i DSL2 i L2
kockazata kibzepes, vagy a Kozdsségi épiifetek, ahol a o
CCZ | gazdasagi, trsadalm, tonkremenetellel 'ar,é kar RE2 SZQ@SOS e.ilenorzes L9
kirayezeti kbvetkezinényvek X8 (Al ivod :ih a mitkodési szabaly-
szimotteviek. iR ) zat keretei kozoit
Az cmberélet elvesztésének Epliletek, amelyekben DSL1 | L1
kockazata kicsi, a gazdasdgi, szokasos esetben embergk
CCl tarsadalmi, kornyezeti kével- nem tartozkodnak, pt. RCI . L 0,9
kezménvek nem jelentdsek, raktarak, ndvényhazak, Onellendrzes
vagy ethanyagolhaték mezdgazdasig épiiletek
19 50 aves referencia id6szakra, teherbirasi hataraliapotok esetén, faradas kivételével.
A jelolések az eredeti angol nyelvii kifejezések kezdébetilive utalnak:
CC: Consequences Class, RC: Reliability Class; DSL: Design Supervision Level: IL: Enspection Level.

A megbizhatdsagi szintek figyelembevételének egyik modia az adott tervezési helyzet szerinti kedvezdtlen haidsok

W parctdlts biztonsagi tényezdiének modositdsa egy Ky szorcoval (tartds tervezési helyzetekben, a tervellendrzés és a
P crtnicsn : P +

helyszini ellendrzés azonos szintje melen) :

Fam™ Ky 2 FL | 2hol £y s Fa modositott kedvezdtlen hatas tervezesi, jHetve karakterisztilus értéke.

A terv-. ilHetve helyszini ellendrzés szintjére vonatkozo téblazati adatok ar adott megbizhatosagi osztaly teljesitéséhex ‘
eldirt minimdlis szintek. Ha az ellendrzés szintje ennél magasabb, ennck figyvelembe vétele nem a terhek mddositasaval, i
hanem a tartészerkezeti ellendllds biztonsagi tényezdjének csdkkentésével lehetséges a vonatkozd EN 1192-EN 1999 i
szabvanyok szerint.
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MELLEKLETEK 16. b

Felszini hoteher tenyezdi, A ho atlages térfogatsulyn és a felszini hovastaysig

C melléklet; A felszini hoteher C. és Cy tényezdi

C-1. tabldzar
A szél hatsat figyelembevevd C, tényezd (szél miatti tényezd, tere ptényezo)
Terep jellege Leiras Ce
Sik, akadatymentes Letep vagy terepkiemelkedés, ahol mas épitmények
Szeles & a névényzet csak chhanvagolhatd védelmet nyGjt a szé! havat ethordé 0,8
hatasa ellen.
SHikisDY A terepviszonyok, a szomszédos épitmények és/vagy a névényzet 1.0
miztt 4 szél nem herdja le jelentds mennyiségben a havat a tetékrdl, :
. A komnyezeiél alacsonyabb elhelyezkedés. magas {3k és/vagy €pitme-
Védelt S i z £2
nyek fogjak kizre az &piiletet.

A szét miatti tényezd meghatdrozaskor figyelembe kell venni a véarhato cletlaram soran a kornyezetben bekivetkezd
véaltozasckat, mint pl. a ndvényzet ndvekedése. a kimyezel becpitése sth.

(-2, tgblazat
A C; hdmérsékleti tényezd G
dltalaban 1,0
Nagy (>'E W/m?K) hdatbocsatasi téllxezéjﬁ teték (pl. fivestetok). ha a tetd alatt fitott tr 10
talalhato, a fiités az életiartam sordn folvamatos, &s ¢ tényezdkben valtozis nem varhaid. §

1,0-n#! kisebb hémeérsekleti tényexd haszndlatat hitechnikailag is igazolni kel !

D meliéklet: A ho dtlagos térfogatsilya és a felszini hovastagsag

D=1 tablazat

A ho atlagos térfogatsulya
‘o A térfogatsuly
A hé dllapota e arteke KN/

Friss Ve 1,0
Megiilepedett - 50
{q havazds wdn (obb drdval vagy nappall o -
Régi ” 15.35
fa havazas utan tobh hétrel vagy hdnappal) A 2T
Nedves Vst 4.0

2,75 1 i 12,75
L. D ‘ : 2 4
g
w20 :
= triss
4 1,5 - - 1,375
B megiilepeden _
= 1,25 : -
2 L . - ‘[té e 0.917
T e S et s ks L [
5 5 I e bt *
LT 0 s T nedves
£, 0312 e ] ;3
00 200 400 600 800 1000

Tengerszint feletti magassag 4 [m}

D-1. dbra: A felszini hévastagsdyg értdkei a fengerszint feleiti magassdg és a hé alfapota fiiggvénvében

* Az EN 1991-1-3 a siiriiség altalanos ¢ jelén til tovabbi megkiilonboztetést nem tartalmaz. Célszeriiséght! bevezettitk a
ho 4llapotanak angol megnevezéseibil képzett indexcket: fre(sh), set{tled), old, wet.
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MELLEKLETENK 16.E  Gyakrabban eléfordulo tovabhi tetéformak héterhei

E melléklet: Gyakrabban eliforduléd tovabbi tetéformak hoterhei

Donga alaki teték
£-1. tablazof

Donga alakii teték tcherelrendezései és alaki tényezoi

1. eset 2. eset
Felhalmozddas nélkiili (a hoteher dt- Felhalmoz6dast is tartalmazo, dtren-
rendeztdése el6iti) teherelrendezés dezddés utdni teherelrendezés

ps alaki ényezd

B 60° pa=0
i02+102
B < 60° Hy = man b

e 05w e AN

LA 1S L4 4
[ L

2,0

ahol: P & donga helyi érintdjének a
vizszintessel bezart szbge

Az abrakon F a donga-rész nyflmagassaga, b a tiimaszkoze, /; a 60°-ndl Japosabb, hoval terhelt teté-szakasz hossza,

Fenti adatok hofogo nélkili tetbkre vonatkoznak.

Ha nincs hofogd, a 60°-nal meredekebb tetbrészekrdl a ho azonnal lecsiszik

Sédtetdk

Kimondottan sédtetdkicel {shed) az EN 1991-1-3 nem foglalkozik, de a korabbi magyar szabvany [34] kiion targyalta.
Mivel a &-7. tabidzar szerinti sszekapesolt nveregtetdk alakja a;=90° behelyettesitéssel a sédietd fogazott formdjanak
fete! meg, a megadott teherelrendezések és alaki tényezék a sédtetdkre is érielmezhetdk (E-2. tdbldzar).

Ei az elidras azonban csak 30°-nal meredekebt tetdsikok esetén lehet igaz korlatozas néikiil, amikor a hofelhalmozddis
hossza bizonyosan a b mérette]l egvezik fu. eseti. 30°-ndal nem meredekebb, lapos sédterdkre az dltalinos tetdformdra

megadott — tehdt az EN 1991-1-3 ~ban kdzvetieniil nem szerepld, de azzal cllentmondasban nem alld — megoldas
alkalmazasat javasoljuk rh. eser). Az értelmezéshez 1asd a 8-8. wabldzatot és a 8-11. rdbidzafban a C helyet.

E-2. 1abldzat

Sédtetdk teherelrendezései &s alaki tényezdi

4, eset b. eset
30°-nal meredekebb tetdsikok 30°-nal pem meredekebb tetdsikok
Hotelhalmoerzadas néllkad Hitelhalmozddas nélkl
pien)
Pt e (e | Hotcgu-iim'ozod dwsal
=

=16

Wit =0.8 ]
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Mellekletek

MELLEKLETEK 16.F Lokalis hoterhek a tetén

Meredek sikokkal hatdrolt §sszekapesolt teték

Meredek, 60°-nal meredekebb tetdsiku Bsszekapesolt nyeregrettk kozotti hozugokban jelenids hofethalmorzodas johet
tétre. Az ilyen tewdknél az EN 1991-1-3 fokozott gondossdgot ir el6. de konkrét megolddsi javaslatot nem ad.

Tartés/ideiglenes tervezési helvzetekben az dltaldnos tetéforma esetére adott eljaras (8-11 tdhilazat) az ilyen eset keze-
Jésére is alkalmas. Az E-3. idhldzatban a szimmetrikus kialakitasa vapa hofelhalmozodds utdni ehereltrendezésének ¢s
alaki tényezdjének szamitdsi modjar adjuk meg

E-3. tablaza

Meredek sikokkal hatarolt teté hozuganak teherelrendezése és alaki tényez6i

Hévastagsag Alaki tényezd
: — 60
dy=p . —u;‘\ wy, =16+244=%0 2164008, - 60)
sel

A meredek tetdfeliiiet melletti hofelhaimozodas felilleti sikja nem lehet

60%-nal meredekebb. A legkedvezdtienebb eset f=60° esetén ali fenn.
50m ]

A héfelhalmozodas hossza: [y = maxq 24 pS 15m

Lb{) =+ bl
A fentickben )
Vi = 2 KN/ 2 meglilepedett hd térfogatsilya:
s a felszini hoteher karakterisztikus értéke.

F melléklet: Lokalis hoterhek a tetdén
A tetd szélén tilnyulé hé

A homlokzat elé konzolosan talnyuld tetérészeken az ott hato haterhen felil ajénlatos figyelembe venni a tetd szélén
talnyaie ho tobbietterhét is. A magyar Nemzeti Melieklet szerint azonban e teher szamitasba vétele nem kotelezd. Az
EN 1991-1-3 az ide vonatkozd eldirasokat csak 800 métert meghalads tengerszint feletti magassag esefén javasolia
alkaimarmi.’

F-1. rabldzat

A tetd szélén tilnytlé hobdl szarmazé tobbletteher

s KN/ a vizsgalt teton kialakulo legkedvezitienebb. hofethalmozodis
‘ nélkiili hoteher (5= CoCr i s, 2 8.4.1 szakasz srerint)

Yoa = 3 KN/’ | aregi (tomorodott) ho atlagos wérfogatstlya

d fm] a tetén 1évb ho vastagsdga méterben
a tetén wiloyalo ho alaki nyezdje;
k — mindig hasznalhato biztonsagos értéke; k=3 ;
— pontosabb meghatdrozdsa az aldbbi tablizat szerint
A teton wlnyale ho szabalytalan alakjat figvelembe vevd szorzo
- & L 344
k k= mm_l
‘E_: a4 :yald
3 N - ahol & dimenzi6 nélkiili szam;
A talnyuio hobdl szarmazo g ; e : Aroza -1 m-
talnyiito hébol s7anT1 3 javasolianisl, mu.ghatarngasz&hoz d-t m bcn,_
teher I m hosszon: i i Yoig-t KN/ -ben kell megadni.
e 5
~ k- S?’ ’ ] 2% 1 // %
F. = o [kN/m & B R . | A tetdn levd ho d vasiagsaga a
ald o _
05 18 15 d (m) d=sifoa
o dsszefliggéssel szamithato.
A tetdin levd horctey vastagsaga

" A korabbi magyar szabvany 134] ezzel az esettel is kiilon foglatkozott.

* Magvarorszagon tehdt tartdszerkezeti vonatkozasban ez a weherfajta ethanyagothaté. Ugyanakkor a lecsiszo, olvadé és
ajrafagyé ho okozia hofelgylilemiés jégesapképzodissel parosulva nalunk is j6 ismert jelenség, amely elsdsorban az
épitletszerkezeteken (pl. eresz) okoz karokat. Ez indokolja, hogy segédletiinkben erre a témdra is kitértiink.
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MELLEKLETEK 16. 6 A szélsebesség és u forlonyomas meghutdrezdsa

Hdéfogbk €9 akadilyok héterhei

Ferde vagy ives feliileten a hd megesuszhat. la a megesuszni akard hotdmeget mozgdasdban valamilyen akadily {pl.
héfogs, parapetfal) feltartia, a hotdmeg az akadalyra erdt fejt ki. A ho és a tetd kbzinti surlodasi envezdt zérusnak felte-
telezve, a csiszas iranyaban egységnyi széles szakasron kifejtett £, eré az  F-2. rabldzar szerint veheté fel:

-2, tabldzat
Hélogokra és akadalyokra haté, megesiszasbol szdrmazo héteher
s [kN/m] a vizsgalt tel6n kialakulo legkedvezétienebh,
. hofethalmozodas nelkiihi hoteher
. P =sbsma (s=CoCr -5 2 8.4.1 szakasz szerint)
' b [m] a terhelt akadaly és a megestszd hd feletti elso
. Hofogd akadaly (vagy a tetdgerinc} kbzitti vizszintes
e vetiileti tdvolsag.
. akadaty o a tel6 hajlasszdge a vizszinteshez képest''’
ho—— ) Mivel a horéteg alatt - pl. olvadas miatt - barmekkora tetdigjids
esetén kialakuoibat ¢siiszoréteg. az o sz6g 30%nal kisebb is lehet.

Az F, erd statikus jetlegi teher, dinamikus dsszetevdt nem tartalmaz. Az erd a teth sikidval parhuzamos.

G melléklet: A szélsebesség €s a torlonyomas meghatirozasa

A szélsebesség a torldnyoemds szamitasahoz sziikséges alapmennyiség. jeilemzéi pontosabb meteorolégial adatok his-
nydban az alabbiak szerint vehettk fel:
G- 1. tablazat

Az atlagos szélsebesség alapéricke

Vb = Cdir Cscason” Vhid

Vi Az atlagos szélsebesség bazis (alap-) értcke a talajszint felett 1G m magassagban, amely a
szl irdnydtol és a vizsgélat idoszakatol Riggd modositasokat is figvelembe veszi.
Vig Az atlagos szélsebesség kiinduldsi értéke Magyarorszagon:

a sik terepszint feletti 10 méter magassagban fellépé 10 perces atlagos szélscbesség,
amelynek eves tillépési valdsziniisége 0.02. (meteorologiai adat!)

altaldban o= 23,6 m/s (83 km/idra),
3 hénapnal révidebb idoszakra  20. 0 m/s (72 km/dra)
i Iranytényezd, kiilinbizé irdnyokban eltérd lehet.

Javasolt érickei: 1.0 {Az EC szerint, minden iranyban)

0,85 (Az MSZ NAD visszavont verzidja szerint, minden iranyban)
szezondlis (8vszakto! fliged) enyezd, értéke altaldban 1.0. Et:d] eltérd érték figyelembe
vétele csak épités és szallitas kizbeni allapotban vagy ideigienes épiileteknél javasolt.

Cseason

A Cgir €5 & Copasan tényezOk dltaldban a szokdsosndl kedvezihb széthatisok figyelembevéretére szolgainak,
igy az 1,0 érék biztonsagosan hasznathatd.
(5-2. tibldzat

Atlagos szélsebesség a magassag fliggvényében
Vi) = (’r(z)'C'n(Z)‘Vt,
Vil 2} Az dtlagos szélsebesség értéke a terep szintje feletti = magassaghan.

cdz) ahol = a terepszint feletti magassag az
] atabbi korlarokkal:

= Z < Zpin ESCLEN T = Zyyy €5

()

Erdességi tényezl: ¢ (z): k, h{i

z=<200m
Terep (beépitettséziy kategdria (a 9-2. rdbldzal szerint) [ 11 1] 1V
; 0.07
Terepténvezé k=019 =4 ] (170 | 0,090 | 0,215 | 0,234
. 2011
Felitleti érdesség mértéke o [md 0,01 0,05 0.3 LG
‘I';/’l'mlméhsa'n figyelembe veen- 2. [ 1.0 2.0 5.0 16,0
& magassdg
colz) tagoltsagi (domborzati) tényezd (I-11T. terepkategdridk eseién)

Ha a terep atlagos lejtése az épiilet szél feldli oldaldn < 3°, a domborzat szélsebességet né-
velod hatdsa elhanyagolhatd. és co(z) =1.0. Egyébként lasd az EN [991-1-3 eidirasai.
Vb az gtlagos szélsebesség alapértéke a G-1. fablazat szerint
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mellakletek

MELLEKLETEK 16. H A szerkexzeti tényezd

Figyelembe kell venni az stlagos sz€lsebesség ndvekedéstét, amennyiben a vizsgalt éplilet kbrnyezetében

» annak Atlagos magassaganal kétszer magasabb épiilet, vagy
» hozza kozel elhelvezkeds épitletek €s/vapy més nagyvobb objektumok vannak, valamint
+  aterep atlagoes lejiése az épilet szél feldli oldalan = 3¢

Ezekre az esetekre vonatkozo egyszeriisitett eljarasok az EN 1991-1-4 fliggelékében talélhatok.
(-3 tabidzat
A szélsebesség rovididejli ingadozdsanak hatésa (turbulencia)

Az étlagos s2€lsebesség kiinduldsi (bazis) érieké- | K | tereplenyezd .

nek szérdsa: k& turbulencia tényezd, javasolt ércke 1.0
az atlagos szélsebesség alapértéke a
(-1, tabidzat szerin,
a szélsebesség (turbulencia) szorasa az
eldziek szerint

a. = kr'kl Vi Vi

A szélsebesség ingadozdsanak intenzitasi ténye-
zbije {variacios tényezd}

[ ()= G, b ) Az atlagos szélsebesség értéke z magas-
i v, {2) ™= | sagban a G-2. tabldzar szerint

A terepszint feletti - magassagban a szé! torlényomésa a szélsebesség fiigevényeként hatdrozandd meg.
G- tabldzat

A torldnyomas értékei

A torldényomas alapérteke " Az dtlagos széisebesség alapértéke a
b | G-1. tabldzat szerint [m/s]

g =sop? [N "y =
) p A levegd siriisége; p= 1,25 kg/m’ .

A szétsebesség ingadozasanak varigcios
wényezdje a (-3, tdbldzat szerint

A torlonyomas csucsértéke z magassagban:
1

@)=+ L5 2) )

I(z)

Az atlagos szélsebesség értéke a

VolZ) | G2 iiblizat szerint [ms)

Az épitési helyszin adotisagalil egyardnt fligg a szélsebesség v, dtlagos kiindulasi ériéke. a o,(z) tagoltsagi tényez6 ¢s a
&, turbulencia tényezé. Ha szokéasos helyszini adottsdgokat feltételezve az utobbi kettdt 1,0-nek vesszilk, értelmezhetd a
Cefzp ‘ﬁ:{zj Yty
fajlagos, dimenzio nélkiili mennyiség, az Ugynevezett hefyszin ténvezd, amely mar csak a helyszig beépitési kategoridja-

16} és a terepszint felewti z magassdgtol filgg, igy értékei tiblazatba illetve diagramba foghalhatdk.

A helyszin tényezd hasznalata egyszeriisitheti a szamitast, mivel segitségével a torlényomis a fentiek szerinii Gsszetett
algoritmus helyett a qy{z)= c.(7) gy Osszefliggésbol is meghatdrozhato.

H melléklet: A szerkezeti tényezd

A szerkezeti témyezdvel figyelembe veheld, hogy a felitleti torlonyomds csucsériéke és a turbulencia okozta szerkezeti
lengések nem egyidében fellépd hatasok.

H-1. tabldzat
A ¢y szerkezeti tényezd
Az épitmény jeltege A tényezd éricke
15 méternél alacsonyabb épiletek
3 Hz-nél nagyobb sajitfrekvenciajd homlokzati és tetdelemek i 1,0

=100 méternél nem magasabb, falakkal merevitett vazas épitletek,
amelvek széliranya mélysége nem nagyobb, ming #/4.

Szamitasmiod az
EN 1991-1-4-ben
) Harom méternél kisebb lengéshosszit elemek rendszerint kielégitik az adot: feltételt.

Ettt] eliérd esetekre az EN 1991-1-4 mddszert ad a sajatfrekvencia meghatarozasara,

Egyéh esetek

" AZEN 1991-1-4 tartalmaz egy ilyen diagrammot, de hozzatartozo téblazat nélktl. Ha 2 9.3, fejezetben megadott 9-2.
ribldzat. illetve 9-1. dbro alapjan hatarozzuk meg & g,{z) torlényomast. az Eurocode diagramjara nincs szikség.
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16.1 gGyukmhhun eloforduls specidalis tetdformak szélterhei

MELLEKLETEK

I melléklet: Gyakrabban elifordulé specialis tetéformik szélterhei

Kontyolt nyeregtetéh

Az 0=5"-nal kisebb hajlasszogl tetdket lapostetokent kell kezelni.

Elrendezés és tetdzonak:

e =

dﬂx"*“* szélirany "_"__'“\.\\
o . (6=90°) / o \\ ;
szélirany oy o Lo
({@=0%) e ) T T,
: /10 10 &2 o
= ih- i
e=I1in l_b, 2h} ;‘E (,.: .-?_, it e{,’] On’__ .,_.:
ga’ " NI M D
| P Lie/10 b
. b s
szelirdny
e/d . " ‘>
I-1. dabra
Referencia magassag:  z.~h
Alaki ténvezdk:
i- 1. tabldgzar
Kontyolt nyeregtetok kiilsd nyomasi tényezbi G
Tetbsik Széltamadta oldal Szélamyékos oidal Szélirannyal parhuzamos
hajlds- tetdsikia tetdsikia tetbsikok
szige F G H 1 ) K b M N
(G ENY I N I S O I S I P S P e e e
g0 [olld25 LahR B0 06 1121 e g 06 {-12]-200-06|-121]-04
6.0 0.0 00 , : ; : ) i
- |09]20[-08]-15] -03
15 2 2 : : : 051001512 20 -talzol06|12] -
P o &) SE-10]15 O -ta] 20006 |-12]-03
e |-05]-15]051-15] -p2
30 s i rymm REIE AR E RS E 141-20]-08-12]-02
a 0.0 0,0 0,0
43 : ! 3 - -0, -0, -131-201-081-1,2|-0,
0.7 07 08 0,3 0.6 0.3 £31-201-087-1,2|-0.2
60" =7 .7 0.7 0,3 -0.6 -0.3 -1,2 1 -2.0 -0.4 -G.2
75" 0,8 +0),8 +0.8 -0,3 -0,6 -0.3 -1,2 4 -2,0 -0.4 (4,2

Kéazbensd a szbgértékeknél linedris interpolacia alkalmazhato.

3
3
-
2
3
£




Melléldetek

MELLEHLETEX

16.1 Gyakrabban eloforduld spedidlis tetétormak szélterhei

Dongatetdk

Elrendersés és letdzdnak:

seélitany

(_\pe_ 1

08 —————

0.0

44

0,2
0

-2

2. abra

A dongatetd a szélirdny feldl négy egyenld kdzépponti szogl zondra osztando: A; B, B; C.

A zondkhoz tartozo alaki tényezdk az dbra melletti grafikonrdl olvashaték ie.

A toréspontokhoz tartozo érigkek az /-2, rabldzarban is megtalilhatok.

0 < hed <0.5 éntékek kozot: az alaki tinyesd {¢ o) linedrisan interpolaihatd.

Referencia magassée:

A dongatetd referenciamagassaga a donga zaradékanak terepszint feletti magassaga: z.=h =~ f

Alaki tényezdk:

-2 tabldzat
Dongatetok kiils6 nyomési tényezbi Cpe.10
W ériéke | zona fil veicke
0,05 0.1 0,2 0.3 0.4 >0.5
b/ d=0 +0,08 40,16 +0,32 +0.48 +0,64 +0,80
, A -1,20 -0,30 0,00 ,
Wd>0.5 -0,95 -1.20 o0 = s 0,80
E : -0.90 -1.00 -1.19 -1.20
D<hd=0.5 —2 &7 L
C -0,55 -0,40

A dongateto alanti filggéleges falak kiilsd alaki tényezdinek meghatarozasahoz az épliletek kiilsd tiggdleges

feliileteire vonatkozd altalanos szabdlyokat kel alkalmazni a 9.5.5.1 szakasz szerint,
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MELLEKLETEK 16.1 Gyakrabban eliéfordulé specidlis tetéformak szélterhei

Kupolak

Flrendezés ¢s tetdzonak:

T Cthid=0)

Bl L f_’i’ #d
-04 ¢ \\*\ / Clhld=0,5)
0.6 W 7 71__

08 e

5 | R . | b =
A N R N
RIS D R Y - 17

‘ T
a6 N\l Al

=18

~Cpe10

Cpe.io érteke konstans a széliranyra
merdleges metszetsikok mentén

I-3. abra

Referencia magassag ;
A kupola referenciamagassaga zaradékpont terepszint feletti magassdga: -, = b+ f

Alaki ténvezik;
-3 tabldzar

Karkupoldk kiilsé nyomdsi (alaki) tényezdi Chelil
h/d éntéke zona i éﬁ_éke
0,05 0, 025 0,33 >0,5
A +0,13 +3,20 +0,43 +0,53 +0,8
hid=0 B -0.26 -036 0,68 0,85 -1.20
C 0
A -1,40 -1,16 -0.,67 -0,01 +0,30
Ad=0,25 B 0,31 -0.36 -0.,94 1,04 1,25
C -0,24
A -1,40 -1.34 .95 -047 +0,80
Ad=0,50 B 0,36 0,75 -1,20 -1,23 -1,30
C 0,48
A -1,40 -1,70 -1,51 -1.40 +0,80
hid=1,0 B -0,36 .75 -1.20 1,23 -1,30
C -0,48

A szélirdnyra merdleges metszetsikokhoz tartozé alaki tényezo ériékeket az A és B, illctve a B és C kézott
az alapkor szerinii ivhosszak ardnyu szerinti linedris interpolacioval szabad meghatarozni.
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MELLEKLETEK 16.1

Szabaden dllé tabkik, zasziok és egyéb szerkezeti elemek szélterhei

J melléklet: Szabaden allo tablak, zaszl6k és egyéb szerkezeti elemek szélterhei

Szabadon allo tabla

Szzbadon 4ll6 wbla alatt a terepszint felett z, magassdgi labakra aflitott fiiggdleges, vagy kouel figgdleges helyzeti,
veékony, sik felileti elem értendd.

Referencia magassdg: A =, referencia magassag a tabla kdzéppont
janak a terepszinttdl mért magasséga: =, =z, + A2

L& g e oz Referencia felidet: A~ b4
g : A szabadonallé tébla alaki ténvezdje:
E ) e — J-1. tdbldzat
& % bisvizszinies A szabadonallé tabla alaki (eré-) tényezdje: cr
LL ..fu#f_é_f?f%%?, . feitétel cr erbtényezd

1,80
2y < k4 és bh =1 {4ll0 tabla)

7, <hid de b'h =1 (fekvbtabla) | Szabadon 4116 falként méretezendd!

J-1. dbra

A szélieher eredtjét az dbra szerinti + b/4 vizszintes killpontossaggal is meg kel vizsgalnit

Laszlok
J-2. tdbldzar
Zaszlok erdtényezoi €s referencia felillete Cr s Aof
Rijgzitett peremii zaszid 2 .
(vitorlaszeriien kifeszitett) Szabadon lengd zdsziok
a szélirany merdleges a zaszlo
stkjara
o o e e srdlivany T e szélivAny
A : Sy sy 5
E : i S
& : . S
= k= I B oz, - - oo,
~ f ! -
& ; ¢ B el -
N RO . - i N b
25 A zas7]6 tetejének a terepszint feletti magassaga
Awet b Il { 0,3 il
-123
A, :
C 6.02+0.7 w-—f-{—’éji
d 1.8 p-hii n? )
Hir a 245716 fajlagos tomege {kg/m’]
p a leveod stirisége: 1,25 kg/m’
A szabadon lengd zaszlok erdtényerzdje a zisz1o lobagasabol szirmazd dinamikus hatdst is tartalmazza,

A zdszlora hatd szélerd iranya mindig a szél irdnvaval egyezik.

Egyéb szerkezetek és szerkezeti elemek

A alabbiakban feisoroldsszerfien megadjuk azon lovabbi épilletszerkezetek, Hletve szerkezeti elemek listdjat, amelyek-
re vonatkezdan az EN 1991-1-4 tartalmazza az alaki ©€nyezé meghatarozisi modjat. Ezeknek az elfardsoknak az ismer-
tetese tallépi jelen segédlel kereteit, viszont szitkséy esetén a szabvanyban megtaialhatok.

réglalap hereszimeiszetii szerkezeti elemek (rudak), lekerekitett sarkil, négvzetes keresztmetszeti rudak, kiilisnféle ¢f, H.
£ U L, X sth) kereszimetszeni rudak, szabdlvos sokszog alaki rudak, kor olaprajzi fiivgdleges szerkesetek, roesos
szerkezetek és difvanyok.
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A SIOVEGBEN HIVATKOZOTT SZABVANYOK ES SZAKIRODALMI FORRASOK 17.

17. A szivegben hivatkozott szabvanyok és szakirodalmi forrisok

[29]
[30]

EN 1990 Eurocode 0: (A tartoszerkezetek tervesésének alapjai}.

EN 1991 Eurccode 1 Aclions on structures (A tartdszerkezeteket 616 hatasok)

EN 1992 Eurocode 2: Design of concrete structures (Belonszerkezelek tervezése)

EN 1993 Hurocode 3: Design of steel structures (Acélszerkezetek tervezése)

EN 1995 Eurccode 3: Desigo of timber structures (Faszerkezeiek tervezése)

EN 1996 Lurocode 6: Design of masonry structures {Izlazott szerkezetek tervezése)

E'N 1997 Eurocode 7: Geotechnical design (Geotechnikai tervezés)

EN 1998 Furocode 8: Design of structures for earthquake resistance

(Tartoszerkezetek foldrengésaliosaganak tervezési eldirasai)

EN 1999 Curocode 9: Design of alumirium structures (Aluminium szerkeretek tervezése)

MSZ EN 1990:2005 Eurocode: A tartdszerkezetek tervezésének alapiai.

MSZ EN 1990 /A 1:2006 Furccode: A taridszerkezetzk tervezésének alapjai (angol nyelvii)

MSZ EN [991-1-1:2005 Eurocode 1: A tartoszerkezeteket érd hatasok

I-1. rész: Altalanos hatasok, Siriiség, tnsuly és az épiiletek hasznos terhei

MS7Z EN 1991-1-2:2005 Eurocode |: A tartoszerkezeleket érd hatasok.

1-2. rész: Altalsnos hatdsok. A tiiznek kitett szerkezeteket érd hatdsok

MSZ EN 1991-1-3:20035 Eurocode 10 A tartdszerkezeteket ér6 hatasok. 1-3. rés7 Allaldnos hatisok. Hdoteher.
MSZ LN 1991-1-4:2005 Eurocode 1: A tartészerkezeteket éré hatasok.

(4. rész: Altalanos hatdsok. Széthatas (angol nyelvi)

MSZ EN 1991-1-3:2005 Furocode 1: A tartdszerkezeteket eré hatsok

1-5. rész: Altalanos hatasok. Homeérsekleti hatasok.

MSZ ENV 1991-2-4:1999 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartdszerkezeteket érd hatdsok.

2-4. rész: A tartdszerkezeteket éré hatdsok. Szélhatas (korabbi, visszavont valiozat)

MSZ EN 1991-1-6:2005 Eurocode |: A tartoszerkezeteket érd hatasok.

1-6. rész: Altaldnos hatasok, Hatasok a megvaldsitds seran (angol nyelvii)

MSZ LNV 1991-2-7:1999 A tartdszerkezeteket éré hatasok,

Utkzésbl és robbandshel szarmazs hatasok, {angol nyelv{)

MSZ ENV 1991-3:2000 Lurocode 1: A tervezés alapjai és a tartdszerkezeteket éro hatasok.

3. rész: Hidak forgalmi terhei

MSZ ENV 1061-5:1999 A 1artészerkezeteket érd hatasok.

Daruk és mas gépi berendezések hatasal. (angol nyelvii)

EN 1991-3:2006 Eurocode . Actions on structures. Actlions induced by cranes and machinery.

EN [991-2:2004 Eurocode I. Traffic loads on bridges

MSZ EN 1992-1-1:2005 Eurocode 2: Betonszerkezetck tervezése

I-1. rész: Altaldnos és az éplletekre vonatkozo szabdlyok (angol nvelvi)

MSZ EN 1993-1-1:20605 Eurocode 3: Acélszerkezetck tervezése.

t-1. rész: Altalanos és az épiiletekre vonatkozé szabélyok(ango!l nyelvi)

MSZ EN 1994-1-1:2003 Eurocode 4: Acél és beton kompozit szerkezetek terverzése.

1-1. rész: Altalanos és az epitletekre vonatkozo szabalvok(angol nyelvii)

MSZ EN 1995-1-1:2005 Eurocode 5: Faszerkezetek tervezdse

1-1, rész: Altalanos szabilyok. Kozis és az épiiletekre vonatkozo szabalyok. (ango nyelyii)

MSZ EN 1996-1-1:2006 Eurocode 6: Falazott szerkezetek tervezdse,

1-1. rész: Vasalt és vasalis nélkiili falazott szerkezetekre vonatkozo altalanos szabalyok. {angot nyelvil)
MSZ EN 1997-1:2003 Evurocode 7: Geotechnikai tervezeés. 1. rész: A ltalanos szabalyok (angol nyelvi)
MSZ [N 1998-1:2005 Furocode 8: Tartoszerkezetek foldrengésallosaganak tervezése.

1. rész: Altaldnes szabdlyok, szeizmikus hatasok s az épiletekre vonatkozo szabdlyok {angol nyelvit)
MSZ ENV 1999-1-1:12000 Lurocode 9: Aluminiumszerkezetek tervezése,

1-1. rész: Altalanos szabalyok. AHakinos és az épitletre vonatkozo szabalyok {angol nyelvity

Dr. Duldcska Endre: Statikai kisokos. Segédlet tartoszerkezetek tervezéschez.

Bestelsmann Springer Magyarorszig Kft. Budapest, 2001,

Epiiletek teherhord szerkezetei, Aktualis szerkezeti megoldasok tervezoknek, kivitelezéknek.
3. fejezet: Kovetelmeények. VERLAG DASHOFER 2003,

MSZ 15020-1986. Epitmények teherhordo szerkezetei erotani tervezésének altakanos elbirdsai

MSZ 15021/1 - 1986. Epitmények teherhordo szerkezeteinek erétani tervezése. Magasépiteési szerkezetek terhei.
MSZ 15621/2 -1986. fipitmények teherhordo szerkezeieinek erdtani tervezdse Magasépitési szerkezetek
merevségi kdvetelményei.

IS0 3898:1987 Bases for design of structures. Netations. General symbols,

ENISO 6946:1996 Building components and building elements. Thermal resistance and thermal fransmittance.
MSZ 04-140-2 :1992 Epiiletek és ¢pillethatarold szerkezetek hdtechnikai szamitasai. [Hotechnikai meretezss,
Magyarorszag Féldrengés Informacios Rendszere (FIR). www.foldrenges hu. GEORISK KFT, 2002-12-14
NAD MSZ ENV 1998-1-1, 2002
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Epit&ipari rogzitéstechnika profiknak

Vaidszinfileqg ellordult mar olvan rogzitéstechnikai probléma a munldja sordn, melyre csak részben taliit meg-
bizhaté meqgoldast. Egy sikeres pilydzat, épitési munka elnverésc nagyban fligg a tervezd, kivitelezd épitdipari
céq elBkészitéi tevédkenységétsl, Amennyiben nincs meq a megfeleld informdcid arra, hogy az adott épitési fel-
adatndl mi az optimalis rogzitdelem, vagy eqyéb kiegészité termek, gy egy megnyert palyvazal kivitelezése
kdzben sulyos problémadkkal szembestlhel,

Melyek azok a problémik, melyekre megoldast talal nalunk?

Nem akar [drégéppel és csavarozd géppel egyszerre dolgozni? Egy mi-
velettel, onfurd csavar alkalmazdsdval akdr 12 mm vastag acélszelvényre
is rdgzithet burkold elemeket, megtakaritva a firdszerszdm kdltségét és
az el8furds idétartamat.

Nagy a szigetelendd tetdfeliilet és rovid a hatarido?

Nagy tetéfeliileteken tdmeges esavarmennyiséget kell felhaszndlni. A gvors és szakszerfi
csavartelepitést, kiméld testtartis mellett végezheti automata gépeinkkel. Akdr 420 mm hé-
scigeteldsi vastagsigig rendelhet t8liink onfurd kivitelben mechanikus rigzitd elemeket.

Nem szeretne minden esézés vagy héolvadds utin garancidlis
javitisokra visszajarni, mert bedzik a gépészeti csbitvezetése?

1-610 mm-es ¢sdatmérdig garantdltan bedzds-mentes csGitvezeld

megoldist kinalunk.

Szeretné megkimélni magat a foltes homlokzatoktél és a leszakadd
hészigeteld rendszerek javitisabol adddo Lobbletkdltségektdl?

A homlokzati hészigetelések meghizhatd régzitésére 12 féle dibeltipust, kiztiik egy vildguj- ._
donsigoet kindlunk, hogy Onnek barmilyen falazat €s barmilyen hoszigeteld rendszer esetén &
se kelljen aggédnia a viharos napokon.

Melyek ezek a termékek?

+ Kivdld mindséqii horganyzott és korroziddllé nemesacél onfird valamint dnmetsz§ csava-
rok

 Hosszi élettarlamra Lervezett hé-, és ldgvszigetelést rogzitd dnfird csavarok és diibelek
+ Magas terheldsi érickekkel rendelkezd mianyag és fémdibelek

« Nagyleljesitmény{i homlokzati hszigetelésrogzité dibelek

» Hosszu élettartamt, UV All8, vizzdrd csBatvezetédsek

- Magas tcherbirasd gerinemerevwitd alitétek kalonbozd burkolali rendszerckhez

-« Csavarbehajtast, eléfirdst seqitd eszkdzik, gépek

Ha szakmai tandcsra, segitségre van sziiksége, hogy a legmegfelclébb termékinket vilaszt-
hassa az adott feladathoz, keresse teriileti képviseldinket!

Sikeres tervezést, épitést kivanunk!

EJOT Hungaria Kft.

H-1239 Budapest Ocsai it 1-3 EJOT@A - e
Tel.: (06-1) 289-3090 minoseq

F-mail: ejot@ejot.hu



