Tartoszerkezetek modellezése
10.; 12.; 14. el6adas

Vasbetonszerkezetek

Vasbeton szerkezetek

Vasbeton szerkezetek alkalmazasi terulete:

- gerendak, oszlopok, fodémek, falak, héjak, ...

- kOz- és ipari épuletek, raktarak, taroldk, tartalyok,
- hidak, viztornyok, kémények, hajok

Epitéstechnolégia:
- monolit, helyszini épités

(zsaluzas, vasszerelés, betonozas, bedolg , Utdkezelés)
- eléregyartas, helyszini szerelés

(Uzemben: zsaluzas, vasszerelés, betonozas, bedolgoags, utdkezelés)
(szallitas, helyszinen: szerelés)

- el6-, és utofeszités




Vasbeton szerkezetek

Vasbeton szerkezetek alkalmazasi terulete:

- elsédlegesen nyomott szerkezetként,

- ha huzas nyomassal egyutt jelentkezik (hajlitott
szerkezet) I

A betonnak kicsi a huzoszilardsaga és korlatozott a
nyirasi teherbirasa.

Vasbeton szerkezetek

Vasbeton szerkezetek eldnyei:

- helyszini ontéssel szinte korlatlanul alakithato
(zsaluzat kell),

- nem vagy kis mértékben igényel karbantartast,

- a beton nehéz; elényos: akusztikai, hétarolasi,
hésugarzas elleni védelem, helyzeti allékonysag
biztositasa, (itkbzési energia felemésztése
szempontjabal,

- t0zallé (de megfeleld betontakaras kell az acélon),

- viznek, nedvesseégnek ellenalld,




Vasbeton szerkezetek

Vasbeton szerkezetek hatranyai:

- nem korroziodalld; artalmas: cukor, desztillalt viz,
névényi olaj, so, savak, ...,

- rosszul viseli a kdozvetlen dinamikus hatast,

- utélag nehezebb atalakitani, megerdsiteni,

Vasbeton szerkezetek

A beton és vasbeton szerkezetek megfigyelési,
vizsgalati szintjei:

beton
szemszerkezete

kristaly kalcium —

Ori szerkezetek
szerkezet  szilikat hidrat laboratérium
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Vasbeton szerkezetek
A beton megfigyelési, vizsgalati szintjei:

b} (e
mikro mezo I makro

homogeén, izotrop, kontinuum

makro anyagjellemzék: £, f,, E,

Vasbeton szerkezetek

A beton makro jellemzdinek kisérleti és elméleti
meghatarozasa:

output: makro input: meso
anyagjellemzék anyagjellemzok
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Vasbeton szerkezetek

A vasbetonszerkezetek kisérleti és elméleti
ViZSgélat: output: a szerkezet input: makro

viselkedése anyagjellemzok
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Vasbeton szerkezetek

Vasbeton szerkezetek anyagai:
Beton:
adalékanyag+cement+viz+
+adalékszerek+kemiai kotés

Tervezhet6: - szilardsag,
- alakvaltozé képesseég,
- vizallésag, fagyallésag,
- szin, felUlet texturaja,
- stb.

Igény szerint.




Vasbeton szerkezetek
Vasbeton szerkezetek anyagai:
Beton:

- Huzoszilardsag, f;: csekély; altalaban elhanyagoljuk.
- Nyomoszilardsag, f.:

fesziiltség

/\ C90/105 | Nagyszilardsagu beton:
7085
C60/75

C50/60

rideg viselkedés, ,kisebb alakvaltoz6 képesség”

€20/25 12 e £ o
Normalszilardsagu beton:

- C115 duktilisabb, ,nagyobb alakvaltoz6 képesség”

i
s 3
35 alakvaltozas x 10

10 12

Vasbeton szerkezetek

Vasbeton szerkezetek anyagai:
Beton:

- Nyomoszilardsag: szamitasi modellek

tartoszerkezethez keresztmetszethez

jellegabra . parabola-téglalap b bi—lin?éris

|
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Vasbeton szerkezetek

Vasbeton szerkezetek anyagai:
Beton:
- Nyomészilardsag: 7. =15

Jeldlés: C karakterisztikus hengerszilardsag / kocka szilardsag

Vasbeton szerkezetek

Vasbeton szerkezetek anyagai:
Beton:
- Nyomdészilardsag:

Jelolés: C karakterisztikus hengerszilardsag / kocka szilardsag
(¢150/300 mm) (150/150/150 mm)

konzisztencia, terulési osztaly

C25/30-X0-16-F3

kornyezeti osztély/

maximalis szemnagysag




Vasbeton szerkezetek

Vasbeton szerkezetek anyagai:
Beton:
- kuszas:allando teher hatasara, idében bekévetkezd
alakvaltozas.
Jjellemzése: a kuszasi tényezb vegertékével
A kaszas miatti alakvaltozasnak és a
»~rugalmas alakvaltozasnak™ az aranya.

¢(oo,28)

(28 napos szilardsag megterhelésekor 70% rel. paratartalom esetén.)

teher kuszam alakvaltozas

p {{f o rp T

cm

idé alakvaltozas

Vasbeton szerkezetek

Vasbeton szerkezetek anyagai:

Beton:

- zsugorodas: terheletlen allapotban, a beton
vizvesztése miatt bekbvetkezd, idbfliggo
alakvaltozas.

jellemzése: a beton zsugorodasi
alakvaltozasanak végertéekéevel

& cs,oo  Eredete: a megszilardult beton szaradasa +

+ autogén, a beton kotése kozbeni, zsugorodas.

N
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Vasbeton szerkezetek

Vasbeton szerkezetek anyagai:
Betonacél:
- melegen hengerelt,

- hidegen huzott. 7s=L15

sima betonacél

csavarbordis

betoncé]

[l_\.-\'lhn ridiis . = —d

betonneél melegen hengerelt hidegen huzott

Vasbeton szerkezetek

Vasbeton szerkezetek anyagai:
Betonacél:
Jelolese: B £, duktilitasi osztaly; B 500 C

] idealizalt




Vasbeton szerkezetek

Vasbeton szerkezetek anyagai:
Kapcsolat a betonacél és a beton kozott:
A beton és a betonacél kozotti egyuttdolgozast
biztositja.
Befolyasolja a: - szerkezet alakvaltozasat,
- repedéstagassagat,
- tonkremeneteli médot.
Jellemzeése: f,,, kapcsolati szilardsag bordas
betonacélokra.
Flgg: f..4, betonacél atmérdje, a
betonacél betonba val6
beagyazodasanak korulményei

Vasbeton szerkezetek
Betonacél szerelés:
Gerenda vasalasi rendszere:

nyitott kengyel kampo

felhajlitott, nyirasi vas

szereld vas
ferde kengyel

egyenes févas

tavtarto
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Vasbeton szerkezetek

Betonacél szerelés:
Gerenda vasalasi rendszere / terve:
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Vasbeton szerkezetek
Betonacél szerelés:
Gerenda vasalasi rendszere / terve:
- S Z %) -
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Vasbeton szerkezetek
Betonacél szerelés:

Keretsarok: Oszlop:

G LT T

R JUT T

il

Vasbeton szerkezetek

Betonacél szerelés:
Oszlop — gerenda keresztez6dés:

12



Vasbeton szerkezetek
Betonacél szerelés:

Oszlop:
«
}- vaselhtzas

¥ ' atfogasos toldas

R NN R
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Vasbeton szerkezetek
Betonacélok toldasa, lehorgonyzasa:

3 Lehorgonyzas:

Huzasra, nyomasra kihasznalt
egyenes acélbetét lehorgonyzasi
o o hosszanak alapértéke:

LLbE pedy

l As,requ
by
S, prov

l

b,min

e o e l, in = Max{10g;100 mm}

Vasbeton szerkezetek
Betonacélok toldasa, lehorgonyzasa:

Toldas atfogassal:

Az egy keresztmetszetben toldott
acélbetétek mennyiségétol fiigg.

Eloszté vasalas a htizas felvételére.

A 1y
[, = max
lO,min
Ly min = max{l 5¢; 200 mm |
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Vasbeton szerkezetek

Gerenda méretezése hajlitasra:

A vasbeton fesziltségi allapotai:

Teherbirasi hatarallapot:

. - Tk

L=

B | |

A beton és az acél
rugalmas, a beton
repedésmentes.

‘f

II.

A beton és az acél
rugalmas, a beton

berepedt.

Hasznalhatésagi hatarallapot:

-t

I1I.

A beton és az acél
képlékeny, a beton
berepedt.

Vasbeton szerkezetek

Gerenda méretezése hajlitasra:

15



Vasbeton szerkezetek

Gerenda méretezése hajlitasra:
Fejlemezes gerenda; T keresztmetszetii gerenda:

b, L .'I"I bi /2
e
i':-'J:,..;.":'E [ - -ﬂ," . 0,2]0
= 2 % by, =min
| i iJ— h O,Ibl. + 0,1]0
! L o : 6t (konzolos fejlemez esetén 4¢)
— =

1, a nyomatéki nullpontok tdvolsaga

Vasbeton szerkezetek

Gerenda méretezése hajlitasra:

Minimalis vasalas:

Célja: arideg viselkedés elkerulése, a duktilis
viselkedés kikényszeritése.

As,min =p minbtd
AN
4 rranisadliv ko vaduieged g, ol | The)

[AFIERI T Ca0sn | CAss | CFng
s || L3 [FH R X
4l [} | 3 T 1A% 104 ] 247 6!
EIVARE:] 2 1M KL ! 1. b4 1,47 %] 412 LA
= - = ' —
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Vasbeton szerkezetek
Gerenda méretezése hajlitasra:

= A huzott betonacél
£3) ) :’ . elhagyasa:

.S T T @
M abra Sy TR a
eltolas: @) T—=" 3
N EmE — @
Mot P Mg N ) p b S 4
i : t\ F4 18 b 4 f
K o # IHIH{! bd
by min = max{10¢; 100 mm
Vasbeton szerkezetek
Gerenda méretezése nyirasra:
P2 M(x) - ]-Ex) * Z(x)
e
oflugar” g M dT . dz
Z ) V=——=—z+T—
| . JW =Z dx dx dx
= P,
<, /
@ | |1 T - I Gerenda hatas:
=13
Flf + P’z
Cy ’ ,
© L e w  Iv hatas:
g - Ty
Py
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Vasbeton szerkezetek
Gerenda méretezése nyirasra:

Tonkremenetel nyiras és
nyomas hatisara

! L0

Gerenda hatas

A gerendahatashoz sziikséges a teheratadas
. a beton és a betonacél kozott.

Nyomasvonal

iv hatas

Vasbeton szerkezetek
Gerenda méretezése nyirasra:

A nyirasi vasalas nélkiili gerenda
tonkremenetele a nyirasi
repedések miatt.

A beton Vy, . nyirési ellenallasat a nyirasi-hajlitasi
tonkremenetel szabja meg: a nyirasi repedés hajlitasi
repedésbdl indul ki.

18



Vasbeton szerkezetek
Gerenda méretezése nyirasra:

A nyirasi vasalas nélkiili gerenda
tonkremenetele a nyirasi
repedések miatt.

A beton Vg, nyirési ellenallasat a nyirasi-hizasi
tonkremenetel szabja meg: a nyirasi repedés a hajlitasi
repedéstdl mentes gerincrészbe alakul ki.

Vasbeton szerkezetek
Gerenda méreteZése nyirésra: A nyirasi vasalas tonkremenetele

huzasra a nyirasi repedésekben.

A nyirasi tonkremenetel a kengyelek megfolyasaval
kezd6dott, a nyomott betonsavok ,,forgasaval”
folytatodott a gerinc morzsolodasaig.

19



Vasbeton szerkezetek
Gerenda méretezése nyirasra:

Valtoz6 a nyomott savok helyzete: Sutine o el oo, =t
s T
megfelel a valosdgnak 7t :;{;:_' ”
A tonkremeneteli folyamat: AR

1. A gerinc repedésmentes
nyirasra |

2. Ferde repedések jelennek meg
3. Stabilizalodott ferde repedések

4. A kengyelek folyésa,
repedésforgas”, végiil a gerinc
morzsolodésa

Vasbeton szerkezetek
Gerenda méretezése nyirasra:

A nyomott savok ,,forgasa”, 11j, laposabb repedések; még
nagyszilardsagu betonban is.

20



Vasbeton szerkezetek
Gerenda méreteZése nyirés ra: A beton tonkremenetele nyomasra

a nyirasi repedések kozott.

A gerinc morzsolddasa
hatdrozza meg a maximalis
nyirasi ellenallast.

Kengyelezés esetén:
Vedmar = by 2 v I /(COt + tand)

cota + cotd | illl
Vidmx =002V foo———7— i
1+cot” @ 0
I<cotd <25 f R A
V= 0,6(1 — ;") =
250 ek

Vasbeton szerkezetek
Gerenda méretezése nyirasra:

A beton nyirasi ellenallasa: nincs nyirasi repedés

Vero =Cry (1000, £,)" b, d

Cht allando, kisérletekbdl; 0.12

k mérethatés tényez6 = 14\(200/d); d m-ben
o hosszvasalas fajlagos mennyisége (<0,02)

f a beton karakterisztikus nyomoszilardsaga
e a legkisebb gerincvastagsag

a a keresztmetszet hatékony magassaga

21



Vasbeton szerkezetek
Gerenda méretezése nyirasra:

A nyirasi vasalas ellenallasa: van nyirasi repedés

I. - i Z )
THET  Vees = ;Aswfywd (coter +cot&)sina
. .
=%
o
A nyomatéki ébra eltolasa: a, = %z(cot@ - cota)

Vasbeton szerkezetek
Gerenda méretezése nyirasra:

Ellenérzés nyirasra:

Ve, <V,

T d,max

I

ropolts

i VRd,c
NN V., < max

i Rd,s




Vasbeton szerkezetek
Gerenda méretezése nyirasra:

Tervezési szabadsag:
- kicsi 0-hoz kevés nyirési vasalas kell, de vastagabb a gerinc
- nagy 0-hoz vékonyabb a gerinc, ami csokkenti az onstlyt

Az optimum a szerkezet tipusatol fiigg.

Koénnyen hasznalhaté egyensulyi modell

Vasbeton szerkezetek
Gerenda méretezése nyirasra:

J— —
A o =1y
+ - =

s 2ot vz
A tervezés 1épései:

- ctg O felvétele; 45°< 0 <21,8°

- nyirasi vasalas mennyiségének a szamitasa
- a betonsavok ellendrzése nyomasra; Vg < Vig max

- ha nem felel meg, akkor a gerinc vastagsaganak a novelése vagy a 0
megvalasztasaval el kell émi, hogy Vip,= Vg . legyen €s a nyirasi
vasalas mennyiségét jra kell szamolni.

23



Vasbeton szerkezetek
Gerenda méretezése nyirasra:

| =
= =
o =1y
i " £ ii _
Pralyu r =yl
# i ==

I W,z zootl I Wiz
A kengyel megfolyasa: A gerinc betonja morzsolodik:
Fi'r.'::, - IIrAA.n:r'{f)?l?-r_:'.:m' Cirtd Vﬂ'r.l:.'l.'n-: -y 'D.-r-’:'"" IF.'.*-;' ,-f,fmm T rfjn‘-u
0 45°-r6l 21,8°-ra csokken: 0 21,8°-r6l 45°-ra né:
2,5-szeresére n6 az ellenallas 1,45-szeresére no az ellenallas

Vasbeton szerkezetek
Gerenda méretezése nyirasra:

Vasbeton szerkezeti elem: hajlitott nyirt gerenda

kevés kengyel l . /ﬂ rideg

: l i I--\.
szokasos kengyel . /"‘"\ =

= s

) e
siirfi kengyel M ) Py "\ duktilis




