Tartoszerkezetek modellezése

15. el6adas

Kotél- és ponyvaszerkezetek

Kotélszerkezetek

Kotelek: Acél sodronykotel.
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acél sodronykotél:
Elény: - nagy szilardsag,
- aranylag olcso,
- tetsz6leges hosszban gyarthato.
Hatrany: - kulonleges szerelvények szikségesek
mas szerkezetekhez val6 csatlakozasnal,
kapcsolasnal,
- statikai, tervezési ,problémak”.




Kotélszerkezetek

Acél sodronykotél:
- nincs hajlitasi merevsége,
- csak huzasra vehetd igénybe,

- nagy elmozdulasra képes (kinematikailag hatarozatlan)
oka: nem kétélgorbe alaku teher,
a kotél ,lapossaga’,
a kotél kis rugalmassagi modulusa.

Szamitasa: harmadrend( elmélettel.

Kotélszerkezetek
A kotelek stabilizalasa:

a) feszitéssel: §— s /" =%
IM‘;?”

= = ]
f ey 1
. —
' sl —| %

[P | . |n__.J
eal

b) hajlitdsra merev gerendaval:

c) utdlag merev héjja alakitjuk a kotélhalot




Kotélszerkezetek

Lehetséges kotélszerkezet alakok:
a) A tarto és feszitékotél két kilon fellleten:

1.) Sikbeli kétél fétartok: iﬂmﬂ
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Kotélszerkezetek

Lehetséges kotélszerkezet alakok:
a) A tarto és feszitékotél két kilon fellleten:

2.) Radiélis elrendezés:

diafragma:

Nincs kotélvég talajba horgonyzasa.




Kotélszerkezetek

Lehetséges kotélszerkezet alakok:
a) A tarto és feszitékotél két kilon fellleten:

3.) Kétél kupola:
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»rensegrity” szerkezet.

Kényes kérdés a huzott, nyomott elemek talalkozasi
csomopontjainak oldaliranyu stabilitasa.

Kotélszerkezetek

Lehetséges kotélszerkezet alakok:
b) A tartd és feszitbékotel azonos fellleten:

(A kotélhalo lehet két-, vagy harom menetd.)

1.) Kétélhald hiperbolikus paraboloid feluleten:

Feszitd kotél

, Tarto kotél

Feszité kotél




Kotélszerkezetek

A kotelek statikai viselkedése:
A kotél keresztiranyu merevsége feszités nélkul:

- = =l A kotél mozgasa, megfesziilése miatt van
e - merevség.

A kotéltartd infenitezimalis mechanizmus:
ellenallas nélkidl tud nagyon kicsi mozgast
| g végezni.

Kotélszerkezetek

A kotelek statikai viselkedése:
A kotél keresztiranyu merevsége feszitéssel:

A feszitéer6 ,elferdiilése” és a kotél
mozgasa miatt van merevség.

A kezdeti merevség is véges.

A feszités megsziinteti a kinematikai
hatarozatlansagot..

a kotél huzasi merevsége ~ 100 x megfeszitett kotél keresztiranyd merevsége

A feszités lehetévé teszi, hogy a kétélhaléban nyomas keletkezzen a
terhekbdl mindaddig, amig a feszit6erd hatasa érvényesdl.




Kotélszerkezetek
A kotelek statikai viselkedése:
Nyomott elemet is tartalmazé csomopont oldaliranyu stabilitasa:

i Indiferens egyensulyi helyzet.

TZ /[\é A feszités labilissa tette az

|/ ; egyensulyi allapotot.
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t] | A feszités stabilla tette az
wh egyensulyi allapotot.

Kotélszerkezetek

A membranhéjak egyensulyi egyenletei derékszogu
koordinata rendszerben:

A vetiileti egyensulyi egyenletek:
z=12(x,y)
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Kotélszerkezetek
A kotélhald szerelési alakja:

A kotélhalo eloirt feszités hatasara kialakulé alakja:
A ,vetiileti egyenstlyi” egyenletek:

e (x o4 ) n_=n
’ x T ()
n =n
y Y(x)
x n, =
A lehetséges alakok:
i, e i - hiperbolikus paraboloid,
J\%& WL - lancgodrbe szerint kialakitott

transzlacios feliilet,
- korivek szerint alakitott
transzlacios feliilet,

0%z 0z -trigonometrikus és négyzetes
157 +n, PP =0 ﬁiggvény.ek szerint alakitott
X Yy transzlacios feliilet,
-stb.
Kotéelszerkezetek

A kotélhald szerelési alakja:

A kotélhalo feszités hatasara kialakul6 alakja:

a— Z(x, y) Elényds formak:

- a kotélerd és a gorbiilet szorzata
allando (belebegési veszély),

- elegendd legyen a feszitéer6 a
relaxacio kikiiszobolésére.




Kotélszerkezetek
A kotélszerkezetek részletei:

SOy ___:. :%:1
B0 o Th
(@) i

1.4 L

W e

# ¥

i E

Kotélszerkezetek
A kotélszerkezetek részletei:




Kotélszerkezetek
A kotélszerkezetek részletei:

Ponyvaszerkezetek

Ponyvaszerkezet:

Elény: - kénny(, ,olcsd”, gyorsan megépithetd,
elbonthat6 szerkezet épithet6 beldle.

Hatrany: - alaprajzi, formai kotottségek,
- szamitasi, tervezési ,nehézségek”,
- draga a perem és lehorgonyzas épitése,
- gondos szerelést igényel,
- a nagy mozgas kellemetlen lehet,
- a héjazatnak kovetnie kell a mozgast,
- koteleket korrozid ellen védeni kell,
- hé és vizszigetelés megoldasa ,bonyodalmas”.




Ponyvaszerkezetek

Ponyvaszerkezetek anyaga:

Szovetek: - poliészter szovet PVC bevonattal,
- Uvegszal szovet Teflon bevonattal.

Félidk: - mGanyag foliak,
- vékony fémlemezek, foliak

Toldas: - nagyfrekvencias hegesztéssel,
- varrassal.

Ponyvaszerkezetek

Ponyvaszerkezetek anyaga:

Szovetek: - jellemzése: szakitoszilardsaggal;
- kicsi a rugalmassagi modulusa,
- csekély a nyirasi ellenallasa,

- ortrotrép anyag

- jelentds a kuszasa.

Toldas teherbirasa: - nagyfrekvencias hegesztéssel; 80%,
- varrassal; 60%.
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Ponyvaszerkezetek

Ponyvaszerkezetek fajtai:
Feszitett satrak: - ivekre tamaszkodé ponyvaszerkezet

Feszitett satrak: - Kdtelekre tdAmaszkodd ponyvaszerkezet

LA

Ponyvaszerkezetek
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Ponyvaszerkezetek

Ponyvaszerkezetek fajtai:
Feszitett satrak: - Arbocokra tdamaszkodé ponyvaszerkezet

Feszitett satrak: - Felfliggesztett ponyvaszerkezet

Ponyvaszerkezetek
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Ponyvaszerkezetek
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Ponyvaszerkezetek

Ponyvaszerkezetek fajtai:
Légnyomasos szerkezetek: - Légsatrak
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Légnyomasos szerkezetek: - Légparnak
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Ponyvaszerkezetek

Ponyvaszerkezetek
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Ponyvaszerkezetek

Ponyvaszerkezetek fajtai:
Légnyomasos szerkezetek: - Légtomldk

Ponyvaszerkezetek
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Ponyvaszerkezetek

Ponyvaszerkezetek viselkedése:

- anyaganak nincs hajlitasi merevsége, } Fesziteni kell.
- anyaga nem képes nyomast felvenni,

- anyaganak igen kicsi a nyirasi merevsége,

- nagy alakvaltozasokat végez. }

Lehetséges feszitési allapotok:
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Ponyvaszerkezetek

A membranhéjak egyensulyi egyenletei derékszogu
koordinata rendszerben:

A vetiileti egyenstlyi egyenletek:

z=z2(x,y)
5nX+5nxy:0
_ ox Oy
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Ponyvaszerkezetek
A ponyvaszerkezet elméleti alakja:

A ponyva el6irt feszités hatasara kialakul¢6 alakja:
A ,vetiileti egyensulyi” egyenletek:

z=2(x.») 4 =4llando
n, = allando

n.=0

xy
Hepiit
b .
e
0’z 0’z . .
w5 t+tn,——=0 Megoldasa: numerikusan.
0Xx oy
elméleti alak: feszitett allapot
Ponyvaszerkezetek o
) . . i
Ponyvaszerkezetek méretezése: L 1

l W
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szabasi alak: feszités nélkuli allapot

st alak

A ,sikba teritett” kétszer gorbuilt fellletrészek .

szerelési alak: a szabasterv
szerinti méretekkel a peremekre

il
feszitett ponyva fellilet s

sunral anl alak

Terhelt alak: feszités + teher

et U ok
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Ponyvaszerkezetek
Ponyvaszerkezetek méretezése:

Terhek: Méretezés:

- 6nsuly, - szilardsagi kdvetelmények,

- hoteher, - rAncosodas mentesség,

- szélteher. - megtamaszt6 / perem elemek

stabilitasvesztése,
- kiiszas okozta feszitési er6
relaxacio (beszabalyozasi idd),

- légsator: 6sszegyll6 esdviz
okozta ,stabilitasvesztés”.

Ponyvaszerkezetek
Ponyvaszerkezetek részletei:

T

Sarok kiképzése Koétélvégek, lehorgonyzasok
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