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Tartószerkezetek modellezése

3. elıadás

Terhek és hatások

Terhek / hatások

Tervezési helyzetek:

Az egyes tervezési helyzetekhez hatásokat / 
terheket rendelünk.

Szeizmikus hatás okozta, kivételes feltételek 
közötti mőködési körülményeket leíró
állapot.

földrengésSzeizmikus ~

Kivételes körülmények és mőködési 
feltételek között, kis valószínőséggel 
bekövetkezı állapot.

tőz, ütközés, 

robbanás

Rendkívüli ~

A tervezési élettartamnál lényegesen 
rövidebb idıtartamra vonatkozó állapot.

építés, átalakítás, 

javítás, bontás, 

emelés

Ideiglenes ~

(átmeneti ~)

A tervezési élettartammal azonos 
nagyságrendő idıtartamra vonatkozó állapot.

rendeltetésszerő

használat

Tartós ~

(rendeltetésszerő ~)

LeírásPéldaTervezési helyzet
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Terhek / hatások

A terhek / hatások fajtái:
Eredet szerint:
- Közvetlen hatás:

a tartószerkezetre ható erık, terhek

- Közvetett hatás:
kényszer alakváltozás:

hımérsékletváltozás

nedvességtartalom változás

egyenlıtlen támaszmozgás

kényszer gyorsulás:
robbanás

földrengés

Terhek / hatások

A terhek / hatások fajtái:
Idıbeli változás szerint:
- Állandó (G, P): idıben állandó

önsúly, feszítés

- Esetleges (Q): idıben változó
Tartós: pl. raktár terhe
Rövid idejő: meteorológiai terhek (hó, szél)
Ritka: a teher karakterisztikus értéke

- Rendkívüli (A):
ütközés, robbanás:
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Terhek / hatások

A terhek / hatások fajtái:
Térbeli változás szerint:
- Rögzített: helye állandó

önsúly
(A teherelrendezés adott, nem változtatható.)

- Nem rögzített: helye változó
daru teher

meteorológiai terhek (hó, szél)
(A teherelrendezést a kedvezıtlen állapotnak 

megfelelıen kell kiválasztani.

„Teher sémák.”)

Terhek / hatások

A terhek / hatások fajtái:
Jelleg vagy szerkezeti válasz szerint:
- Statikus: nem okoz jelentıs gyorsulást

pl. önsúly

- Kvázi-statikus: nem okoz jelentıs gyorsulást
pl. szélteher 200 m magasság alatt

- Dinamikus: jelentıs gyorsulást okoz
pl. földrengés
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A terhek / hatások karakterisztikus, 
reprezentatív és tervezési értékei:

Idıben állandó hatások:
- Karakterisztikus érték:

- Tervezési érték:
Kedvezıtlen / felsı szélsıérték:

Kedvezı / alsó szélsıérték:

érték átlag =kG

kGd GG  sup,sup, γ=

kGd GG  inf,inf, γ=

A terhek / hatások karakterisztikus, 
reprezentatív és tervezési értékei:

Idıben változó, de statikus, kvázi-statikus 
hatások (esteleges hatások):



5

A terhek / hatások karakterisztikus, 
reprezentatív és tervezési értékei:

Idıben változó, de statikus, kvázi-statikus 
hatások (esteleges hatások):
-Karakterisztikus érték (ritka teherszint): Qk

Évenként legfeljebb 2% 
valószínőséggel lépi túl a 
tényleges teher a 
karakterisztikus értéket.

(50 évenként egyszer 
fellép.)

elıfordulási gyakoriság az élettartamon belül

A terhek / hatások karakterisztikus, 
reprezentatív és tervezési értékei:

Idıben változó, de statikus, kvázi-statikus 
hatások (esteleges hatások):
-Kombinációs teherszint:

Egyidejőségi tényezı:

elıfordulási gyakoriság az élettartamon belül

kQ 0 ψ

0,15,00,0 0 ≤≤ψL

Több esetleges teher 
egyidejő mőködésekor, a 
hatáskombinációkban.
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A terhek / hatások karakterisztikus, 
reprezentatív és tervezési értékei:

Idıben változó, de statikus, kvázi-statikus 
hatások (esteleges hatások):
-Gyakori teherszint:

A gyakori teherszint a 
tervezési élettartam 1% -
ban fordul elı. 

elıfordulási gyakoriság az élettartamon belül

kQ 1 ψ
Teherszint tényezı:

9,02,00,0 1 ≤≤ψL

A terhek / hatások karakterisztikus, 
reprezentatív és tervezési értékei:

Idıben változó, de statikus, kvázi-statikus 
hatások (esteleges hatások):
-Kvázi-állandó (tartós) teherszint:

A kvázi-állandó (tartós) 
teherszint a a tervezési 
élettartam 50% -ban fordul 
elı.

elıfordulási gyakoriság az élettartamon belül

Teherszint tényezı:

kQ 2 ψ

8,03,00,0 2 ≤≤ψL
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A terhek / hatások karakterisztikus, 
reprezentatív és tervezési értékei:

Idıben változó, de statikus, kvázi-statikus 
hatások (esteleges hatások):
-Tervezési érték / teherszint:

elıfordulási gyakoriság az élettartamon belül

kQ Q  γ

A terhek / hatások karakterisztikus, 
reprezentatív és tervezési értékei:

Hatások tervezési értékei teherbírási 
határállapotban:
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A terhek / hatások karakterisztikus, 
reprezentatív és tervezési értékei:

Hatások tervezési értékei használhatósági 
határállapotban:

A terhek / hatások karakterisztikus, 
reprezentatív és tervezési értékei:

Hatások parciális (biztonsági) tényezıi:
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A terhek / hatások kombinációi:

Teherbírási határállapotban:
Tartós / ideiglenes tervezési helyzethez:

Szilárdsági és alaki stabilitási vizsgálathoz.

ik

i

iiQkQjk

j

jG QQG  ,
1

,0 , 1 ,1,  ,
1

,   "" "" ∑∑
>≥

++ ψγγγ

A terhek / hatások kombinációi:

Használhatósági határállapotban:
Kvázi-állandó kombináció:
A tartószerkezet megjelenésével kapcsolatos 
vizsgálatokhoz használjuk:
pl. lehajlás, repedéstágasság vizsgálatához.

ik

i

ijk

j

QG  ,
1

 ,2  ,
1

  "" ∑∑
≥≥

+ ψ
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A terhek / hatások kombinációi:

Használhatósági határállapotban:
Gyakori kombináció:
Reverzibilis használhatósági határállapotokhoz 
használjuk:
pl. épület eltolódás, lengés, feszített tartó
repedezettsége.

ik

i

ikjk

j

QQG  ,
1

 ,2 1 ,1,1  ,
1

  "" "" ∑∑
>≥

++ ψψ

A terhek / hatások kombinációi:

Használhatósági határállapotban:
Karakterisztikus kombináció:
Irreverzibilis használhatósági határállapotokhoz 
használjuk:

ik

i

ikjk

j

QQG  ,
1

 ,0 1 , ,
1

  "" "" ∑∑
>≥

++ ψ
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A terhek
Állandó terhek karakterisztikus értéke:
Önsúly, súlyteher:
- Tartószerkezeti elemek teljes súlya

- Födémrétegek és épületszerkezeti elemek súlya

kN ,  kk VG γ= 2
 kN/m , kk tg γ=

karakterisztikus térfogatsúly

névleges, terv szerinti 
méretekkel számított térfogat

névleges, terv szerinti 
vastagság

A mozgatható, áthelyezhetı válaszfalak, gépészeti 
berendezések önsúlya járulékos esetleges teher

A terhek
Esetleges terhek karakterisztikus értéke:
Hasznos teher:

Az épület rendeltetésének megfelelıen
- az emberi használat hatása,

- bútorok, mozgatható tárgyak és a bennük tárolt, 

anyagok,

- jármővek okozta teher.
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A terhek
Esetleges terhek karakterisztikus értéke:
Hasznos teher:
Födémek és tetık függıleges terhei:
Elıírt minimális értékek:

lokális ellenállás

A
 te
ch
no
ló
gu
s 
te
rv
ez
ı
fe
lü
lb
ír
ál
ha
tj
a!

A terhek
Esetleges terhek karakterisztikus értéke:
Hasznos teher:
Elrendezése, helye:

A szerkezet / szerkezeti elem szempontjából 

legkedvezıtlenebb módon elhelyezve.

Terhelési esetek, teher sémák.



13

A terhek
Esetleges terhek karakterisztikus értéke:
Hasznos teher:
Mozgatható válaszfalak:
Helyettesítı hasznos teherrel vesszük figyelembe.

pl: 6 cm vastag vakolt válaszfalesetén, ha a fal fm. súlya 
kisebb, mint 3 kN/m, akkor a helyettesítı hasznos teher

q k = 1,8 kN/m
2

A terhek
Esetleges terhek karakterisztikus értéke:
Hasznos teher:
Vízszintes irányú hasznos teher:
Mellvédek, elválasztó falak, korlátok
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A terhek
Esetleges terhek karakterisztikus értéke:
Hasznos teher:
Jármővek tengelyterhei:

- villástargoncák,
- közúti jármővek,
- helikopter leszállóhelyek tengelyterhei.

A terhek
Esetleges terhek karakterisztikus értéke:
Hasznos teher dinamikus hatása:

pl. tánctermek, tornatermek, színpad, tribün, vasúti 

peron, darupálya

kdynk QQ    , ϕ=

4,10,1 L=ϕ

Dinamikus tényezı: A statikus hatás 
karakterisztikus értéke.
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A terhek
Meteorológiai terhek:
Hóteher (mint esetleges teher):
A felszíni hóteher karakterisztikus értéke:

m. 400 ha,
400

400
25,1

m, 400 ha ,kN/m 25,1 2

>
−

+=

≤=

A
A

s
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k

k

A – a Balti tengerszint feletti magasság.

A terhek
Meteorológiai terhek:
Hóteher:
A felszíni hóteher karakterisztikus értéke:

A > 400 mBf
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A terhek
Meteorológiai terhek:
Hóteher:
A hóteher nagysága tartós / ideiglenes tervezési 

helyzetben. A tetık hóterhének karakterisztikus 

értéke:

kite sCCs     µ=

terep és szél hatása
szokásos: 1,0
szeles: 0,8
védett: 1,2

hımérséklet hatása; általában 1,0; üvegtetı < 1,0

felszíni hóteher karakterisztikus értéke

hóteher alaki tényezıje (tetıforma, teherelrendezés)

ki ss   µ=Általában:

A terhek
Meteorológiai terhek:
Hóteher:
Alaki tényezı félnyereg, nyeregtetıre:
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A terhek
Meteorológiai terhek:
Hóteher:
Hózug teher:

alaki tényezı:

hó vastagság a hó állapotának 
megfelelıen (friss, ülepedett, régi, 
nedves):

A terhek
Meteorológiai terhek:
Hóteher (mint rendkívüli teher):
Kivételes nagyságú hóteher jelenti a rendkívüli 

hatást.

Vizsgálandó, ha: kgs  7,0≥

a tetı hóterhének karakterisztikus értéke

állandó teher karakterisztikus értéke

pl. üvegtetı esetén.
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A terhek
Meteorológiai terhek:
Szélteher (mint esetleges teher):
200 m-nél nem magasabb építmény esetén kvázi-

statikus teher a szélteher.
A karakterisztikus szélteher évenkénti elıfordulási 

valószínősége 2%.

Lehet felületi szélszívás és szélnyomás.

A terhek
Meteorológiai terhek:
Szélteher (mint esetleges teher):
A felületi szélnyomás, szélszívás, súrlódás:

cqw zp )(=

torlónyomás: a szélsebesség (vb0=23,6 m/s) és a környezet, magasság 
határozza meg

épület aerodinamikai (alaki) tényezıje: külsı-(e), belsı (i) felülethez, összesített 
(net) érték, súrlódási (fr) érték
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A terhek
Meteorológiai terhek:
Szélteher (mint esetleges teher):
Torlónyomás:

Terep (beépítettségi) 
kategóriák

A terhek
Meteorológiai terhek:
Szélteher (mint esetleges teher):
Alaki tényezı:

A szél alaki tényezıje 
függ a szél támadta 
felület nagyságától.

lg A
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A terhek
Meteorológiai terhek:
Szélteher (mint esetleges teher):
Terhelési esetek:


