Tartoszerkezetek modellezése

5. elbadas
Tervezési folyamat
Szerkezetek mérete, modellje

Végeselem-modszer elve, alkalmazhatésaga

Szerkezettervezés

Tervezési folyamat, egyuttmikodés mas
szakagakkal:

,mernok” epitész

muUszaki kérdések epitészeti kérdések

emberi szempont&
figyelembevétele

e ==

kolcsonos tisztelet, {
megbecsiilés | !




Szerkezettervezés

Tervezési folyamat, egyuttmikodés mas

szakagakkal:

a ,mérnok” felelésége: az épitesz felel6sége:

- fizikai torvények
tisztelete,

- az anyag szilardsaganak
a tisztelete,

- gazdasagi szempontok,
- biztonsag

- emberi szempontok,

- attraktiv elképzelések,
-a ,szep” szeretete,

-a valasztas
szabadsaga

Egyuttmikodés a kolcsongs tisztelet alapjan.

Szerkezettervezés
Tervezési folyamat, egyuttmikodés mas
szakagakkal:
a ,mérnok”: az épitész:
madszaki kérdések: a projekt koncepcidja:
- tartdszerkezet, - kontextus
- szerkezeti elemek - fizikai kérdések,
mérete, - szocialis kérdések,

- stabilitas, ... - politikai kérdések,...




Szerkezettervezés

Tervezési folyamat, egyuttmikodés mas

szakagakkal:

a ,mérnok”: az épitész:

Ki ,talalja ki’ a tartpszerkezet koncepciojat?

A tartészerkezet koncepcidja egyuttmikodés

eregmeénye.
Szempontok: ek
-szerkezeti szlikségszer(iség, I atekony
-esztétika és funkcionalis hasznalhatosag, tegty,e” ak t
-mik6doképes legyen, artoszerkeze
-attraktiv legyen.

Szerkezettervezés
Tervezési folyamat, egyuttmikodés mas
szakagakkal:

a ,meérnok”: az épitész:

1. A tartészerkezet formajanak ,megtalalasa”.

2. Ennek komplex, mategnatikai elemzése.

Nincs prébalkozasra lehet6ség. A tartoszerkezetnek
.elsére jonak kell lennie”.




Szerkezettervezés
Tervezési folyamat:

A tartoszerkezet:

Viz tartaly

A terheket egyik helyrél a '
masikra tovabbito ts_gl}
rendszer. Emberek “cAB

Szamitogép
Bitor

Autok

Epiilet tartdszerkezete: a
terheket az alapozasra /
talajra tovabbitja.

Tarolt anyag

Alapozas

Szerkezettervezes
Tervezési folyamat:
A tartoszerkezet szamitasa (analizis):
Eqgy ismert terhelés( tartoszerkezet vizsgalata:
- a tartoszerkezet igénybevételek meghatarozasa,
- a tartészerkezeti elmozdulasainak meghatarozasa,

- a biztonsag bizonyitasa.

A szamitas (analizis) a tartoszerkezet tervezés része.

Tartoszerkezet




Szerkezettervezés
Tervezési folyamat:

A tartdszerkezet tervezése:

» Az a teljes kreativ folyamat, aminek az eredménye egy
biztonsagos és hatékony tartoszerkezet.

* Az analizis utani szerkezettervezés:
- A tartdszerkezeti elemek tervezése.

- A tartdszerkezeti részletek tervezése.

Szerkezettervezés
Tervezési folyamat:

A megbizd megbizza a tervezét: épitészt / mérndkaot.

.

Vilagos és egyértelmli megadasa annak, hogy mit akar.

pl.: ,Két héten belll éplljon meg allandé hasznalatra egy
kerti hinta.”




Szerkezettervezés
Tervezési folyamat:

1. |épés:
A helyszin felmérése és elemzése
pl.: - megkdzelithet6ség vizsgalata,

- kdrnyezet vizsgalata: nem akadalyozott-e a hinta
lengése?

- talajviszonyok feltarasa.

Szerkezettervezés
Tervezési folyamat:

2. lépés:
Alternativ tartészerkezeti megoldasok keresése:
szerkezeti forma / anyag.

Az alternativak elemzése, értékelése.




Szerkezettervezés
Tervezési folyamat:
2. lépés:
A) hinta a egy fara fluggesztve.

- a legolcsobb, legjobb
megoldas,

- de nincs megfeleld fa.

Szerkezettervezés
Tervezési folyamat:
2. lépés:
B) keretszerkezet acél csébél

- beszerezhet6é OBI-ban,
Praktikerben, ...,

- kicsi a munkaigénye, a
hinta kdnnyen athelyezhetd,

-kérdéses: ar, tartdossag,
megjelenés.




Szerkezettervezés
Tervezési folyamat:
2. lépés:
C) a hinta léghajéra fuggesztve

- érdekes, de nem praktikus
megoldas.

Szerkezettervezes
Tervezési folyamat:
2. lépés:
D) hegesztett, csavarozott p——y

acélgerendakbol

- nagyon tartés,

- helyi lakatos legyarthatja, —

- csunya és festeni kell S
korrozio ellen.




Szerkezettervezés
Tervezési folyamat:

2. lépés:

E) fa hinta allvany beton alappal
- j6 megjelenés,
- relative olcso,
- munkaeré igényes,

- csekély fenntartast
igényel.

Szerkezettervezés
Tervezési folyamat:

2. lépés:

F) a hinta fa és acél elemekkel
a falhoz rogzitve
- biztonsagi tavolsag
szukséges az épulet sarkaig.

Valasztas: vagy vasarolt hinta vagy fa hinta allvany
beton alappal.




-

Szerkezettervez
Tervezési folyamat:

S

3. lépés:

a részletek kidolgozasa a
valasztasnak megfeleléen

- a fa fajtajanak kivalasztasa,

- a beszerezhet6 faméretek
ismerete.

Szerkezettervezés
Tervezési folyamat:
4. lépés:
a terhek meghatarozasa

1. csak gyerekeknek? vagy néha
felnbttek is hasznaljak?

2. a teher dinamikus?

3. a teher ferde is lehet, QU P

4. tobblet teher az dnsulybdl (a
becsult méretek alapjan).
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Szerkezettervezés
Tervezési folyamat:

5. |épés: =
a tartoszerkezet analizise |' _i_ul:.m
1. a tartészerkezet modelljének | |# *
meghatarozasa (kapcsolatok, T
tamaszok), il _E.“
2. szamitas kulonbozd terhekre. ! di"" g )
12m LETEL ¥ T
Szerkezettervezes

Tervezési folyamat:
6. [épés:

az elemek és csomoépontok
tervezése

- az 0sszes lehetséges
tonkremeneteli mod ellenérzése
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Szerkezettervezés
Tervezési folyamat:

Befejezés:

a részletes rajzok (tervek) és elbirasok atadasa az épitének.

Szerkezettervezés
A szerkezetek mérete - modellje:

12



Szerkezettervezés

A de Saint-Venant elv:

Valamely test vagy szerkezet egy bizonyos
szakaszara mikodo teher eloszlasanak modija
lényegesen befolyasolja a teher kozvetlen
kornyezetében létrejovd feszlltségek és
alakvaltozasok eloszlasat, azonban elenyész6 hatast
gyakorol a tavolabbi részek feszultség és

alakvaltozas allapotara.
Barré de Saint-Venant (1797 — 1886)

Egyensulyi erérendszer csak a
mikodési helyének kdrnyezetében
okoz feszultségeket.

Szerkezettervezés
A de Saint-Venant elv:

D
¥ D F - Feszultség koncentracio,
— B =1 .'—%—r— : .

S —2 2|l 7 [h - A gerenda modellnél
F .%_ 1'4_ | szokatlan fesziiltség
d=n d=h komponensek.

."."i £ :}-

1 V4 r
[ w " D — zavart zénak: nem
I.-! hasznalhaté a gerenda
A

S

modell.

Tervezése: bonyolultabb
A modell alapjan vagy
h empirikus tervezési,
szerkesztési szabalyokkal.

o

H_r 10




Szerkezettervezeés
A de Saint-Venant elv:

B — zéna: hasznalhaté a gerenda modell, érvényes a
Bernoulli — Navier hipotézis.

Szerkezettervezeés
A de Saint-Venant elv:

b S |
)
DB

(1 ) !

Tarcsa, faltarto:
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Szerkezettervezeés
A de Saint-Venant elv:

Szerkezettervezés
Szamitdégépek alkalmazasa a szerkezettervezésben:
1. a geometria megadasa, tervkészités,

2. muiszaki szamitasok:

- analitikus szamitasok gyorsitasa, az
eredmények grafikus abrazolasa,

- numerikus, kozelit6 moédszerek hasznalata
bonyolult tervezési feladatok megoldasara.

15



Szerkezettervezés
A modellezés folyamata, a modellek fajtai:
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Szerkezettervezés

Numerikus, kozelitd megoldas:

VEM - Végeselem-modszer

Bonyolult tervezési feladatok megoldasara.

(Szoftverek: pl. Axis, Fem-Design)

VEM.
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Szerkezettervezés
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Szerkezettervezés

Modellezési szintek, lehetéségek:

-I/h>3 esetén hasznalhato

-l/h<3 esetén hasznalhat6 elényosen

lr=

e ) chmprd vt
példa I - -{ | peremfeltételek k- _.:j;.

] Ty o *

M X . E:’I - tamaszok B g

| il | - terhek
3 gl
I3 —,
lehet6- / =
ségek gerenda elem
VEM (o]
modell sy o L
-két elem elegendd -sok elem sziikséges . - nagyon sok elem sziikséges

meg- -j6 normal fesziiltség értékek a km.- -normal és nyirofesziiltségek a | -minden normal és nyiréfesziiltség
. ben. Hianyz6 nyiréfesziiltség. héjelemben | -lehetséges a 3-3" terhek
Jjegy- -lehetetlen a 3-3" terhek -lehetetlen a 3-3" terhek | figyelembevétele
768 figyelembevétele figyelembevétele -nagyon rovid és nagyon vastag

| falu szelvény esetén

e ey s ey ey

A lokalis viselkedés kuilon, kisebb modellen vizsgalhato




Szerkezettervezés

A globalis és lokalis modellek:

- eré
; 3
]

b wlemeni no, ¥

y

: IIPH'I:'-'P@ it ’
Lokalis modell = f,/" e i 1)
sziikséges ' N

merev gerenda elemek

ol
etemend ag P
.} vl g

Valos szerkezet hegesztett Gerenda elemek a globalis
négyszogszelvénybol modellhez

Szerkezettervezés

A globalis és lokalis modellek:

a csp.-i igénybevételek, mint terhek

P ,de Saint-Venant elv*

IR Ve W
| a csp.-i igénybevételek, mint terhek

|
LT IR

@ Ll ;M

Befogas, a merevtestszerli mozgas P
csuklos végii merev gerenda

megakadalyozasaia o
- T R g | L e i
b oM, B, " hej elemek

merev gerenda elemek a az ismert csp.-i igénybevételeknek a
lokalis modellre torténé tovabbitasara
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Szerkezettervezés

A véges-elem modszer:

==)> numerikus kozelité eljaras mechanikai modellek
matematikai (szamitasi) modelljének megoldasara.

==) modell hierarchia: a de Saint —Venant elvnek és a
»,megvalaszolandd” kérdésnek megfeleléen.
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