Tartoszerkezetek modellezése
6. el6adas
Faszerkezetek anyagai, fatermékek
A fa mechanikai tulajdonsagai

Faszerkezetek méretezése

Faszerkezetek méretezése

Faszerkezetek alkalmazasi teruletei:

Allandé épitmények:

-Sportlétesitmények: uszoda, lovarda, teniszcsarnok

-Mezbgazdasagi létesitmények: allattarto-, termény-,
matragyatarolo épulet

-lpari épuletek: raktarak

-Lako- és kozossegi epuletek

-Hidak, kilatok harangtornyok

Ideiglenes szerkezetek:

ducolatok, allvanyok, zsaluzatok, ideiglenes hidak




Faszerkezetek méretezése

Fa, mint épitéanyag:

Elénye:

-"b6ségesen” rendelkezésulinkre all,

-megujithatd, termeszthet6 (hasznos az emberiség szamara),
-kitermelése, feldolgozasa minimalis kdrnyezet szennyezéssel jar,
-egyszerl szerszamokkal, kdbnnyen megmunkalhato,
-javithato, atalakithato, ujra felhasznalhato,
-megsemmisitése is gazdasagos,

-kicsi a sulya: gazdasagos alapozas, szallitas, épités
-minimalis utélagos karbantartasi igénye van.

Hatranya:

-rovar és gombakartevék, tiiz ellen védeni kell.

Faszerkezetek méretezése

A fa tulajdonsagai:

El6 anyag:

Novényi sejtekbdl épll fel:
-viz- és tapanyag szallitas,
-fatest szilarditas.

sejt — rost — rostkoteg:
~ -az él6 fa hossziranyaban,
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sotét / slr(ibb — 6szi paszta
Anatomiai féiranyok:  -rostirany,
-sugarirany,

-hurirany.




Faszerkezetek méretezése

A fa tulajdonsagai:
-Mechanikai, fizikai tulajdonsagok eltéréek az anatémiai
féiranyokban.
-A rostos felépitése miatt hajlamos a kuszasra.
-Nedvszivé, higroszképikus anyag.
vizleadas / vizfelvétel a kérnyezd levegb
paratartalmanak fliggvényében
zsugorodas duzzadas
ha akadalyozott
duzzadasi / zsugorodasi
fesziltségek
-repedések

-gorbulések
-elcsavarodasok

Faszerkezetek méretezése

A fa tulajdonsagai:
zsugorodas miatti méretcsokkenés és keresztmetszet torzulas




Faszerkezetek méretezése

A fa tulajdonsagai:

-Mechanikai tulajdonsagok nedvességtartalom fuggoek.
-J6 hészigetelb.

-Vegyileqg j6 ellenallé képesséqu.

-Gombak és rovarok ellen védeni kell.

-fellileti bevonattal
-nyomas alatti telitéssel

-Eghetd anyag, de tlizterhelésnek jol ellenall.
- égéskésleltetd vegyszerekkel nehezen éghetbveé tehetd,
- beégési sebesség 0,6 — 1,0 mm/perc.

-Kedvezb az esztétikai hatasa.

Faszerkezetek méretezése

Fafajtak:
Fenydéfélék (puha fak):
luc-, jegenye-, erdei (borovi)-, feketefenyd
vorosfenyd
Lombos fak:
kemény lombos fak: télgyfa, akac
bukk, kéris

lagy lombos fak: nyarfa, fizfa, égerfa




Faszerkezetek méretezése

Fatermékek:
®

Gombfa, faragott fa:
allvany, épitési segédszerkezet, (fddém)
Flirészelt termékek:
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Faszerkezetek méretezése

Fatermeékek:
Flirészelt termékek: (4 — 6...10 m hosszu)
a) gerenda (100...300/100...300 mm)

b) pall6 (100...300/44...80 mm)
c) deszka (75...30/16...40 mm)
d) zarléc (44...80/44...80 mm)
e) léc (16...50/16...40 mm)
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Faszerkezetek méretezése

Fatermékek:
Rétegelt, ragasztott (RR) fa: (hosszra nincs méretkorlat)
keretmetszet: 120...140 (160...180) / max. 2800 mm

- megtartja a természetes fa tulajdonsagait,
- csoOkkenthet6 a gocsdsség, anatomiai rendellenesség
ronto hatasa.

| lehet homogén vagy kombinalt anyagt

Faszerkezetek méretezése

Fatermékek:
Rétegelt, ragasztott (RR) fa: (hosszra nincs méretkorlat)
keretmetszet: 120...140 (160...180) / max. 2800 mm

lehet homogén vagy kombinalt anyagu




Faszerkezetek méretezése

Fatermékek:
Rétegelt, ragasztott (RR) fa: (hosszra nincs méretkorlat)
keretmetszet: 120...140 (160...180) / max. 2800 mm

« parhuzamos o6vU, egyenes
» valtozo keresztmetszeti

* enyhén ives tartd

* részben ives tartod

* jves tarté

* két iranyban ives tarto

Faszerkezetek méretezése

Fatermékek:
Rétegelt lemezek:
- vékony furnér lapokbdl ragasztjak: rétegszam
paratlan, szalirany eltéré.
Jellemzd lapméret: 2000x1250 mm

Rétegszam: 3, 5
Vastagsag: 3...18 mm




Faszerkezetek méretezése

Fatermékek:

LVL - rétegelt furnérfa

(Laminated Veneer Lumber)

Alapanyagok:

* 2,2 ... 4,2 mm vastag miszaki
furnér

» Fenyéfélék, tulipanfa

* Fenol-formaldehid ragasztéanyag

Kerto S, Kerto T:

hossziranyu rostok minden rétegben
Hossz: 25 m-ig
Szélesség/magassag: 2500 mm-ig
Vastagsag: 21...90 mm

Kerto Q:

kb. 20%-a rétegeknek keresztiranyu rostirannyal
Hossz: 25 m-ig

Szélesség/magassag: 2500 mm-ig

Vastagsag: 21...69 mm

Faszerkezetek méretezése

Fatermékek:

PSL - parhuzamos szalforgacs tartok

(Parallell Strand Lumber):

— Alapanyagok:

* 2,2 ... 4,2 mm vastag miszaki furnér kb. 25 mm széles,
30... 250 cm hosszu csikokra vagva

* Fenyd6félék,tulipanfa

* Fenol-formaldehid ragasztéanyag

— Méretek:

* igény szerint;

max. keresztmetszet: 28 x 42 cm.

— Felhasznalas:

* gerendak, tartok; oszlopok;

* kiltéri alkalmazasok (faanyagvédészerrel kezelve.)




Faszerkezetek méretezése

Fatermeékek:
OSB - iranyitott szalforgacs lemez
(Oriented Strand Board)

— Alapanyagok:
* ~1 mm vastag, 80-150 mm hosszu,

valtozo szélességl forgacsok
« Fafajok: nyar, tulipanfa (USA); feny6 (Eurdpa)
» Ragasztéanyag: fenol-formaldehid, izocianat
* Viasz

Faszerkezetek méretezése

Faelemek toldasa, kapcsolasa:

- fa, fémbetétekkel,
- csavarokkalY{acsavar, allvanycsavar, atmend csavar),

- szegekkel,
- ragasztassal. .
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Fabodl készult tartoszerkezetek:

Faszerkezetek méretezése

gerendak,
eléregyartott gerinclemezes tarto,

hullamlemez gerincl (Wellsteg) tartd
acsszerkezetek,

feszitbmivek, fuggesztd mlvek, racsos tartok,
keretek, haromcsuklds ivek,
tartéracsok,

ives tartoracs (Oikos rendszer),
lécracshéj,

héjszerkezetek

(tébbrétegl deszkazatbal).

Fabodl készult tartoszerkezetek:

Faszerkezetek méretezése

Racsos tarto, keret:
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Faszerkezetek méretezése
Fabodl készult tartoszerkezetek:

Tartéracs:

Faszerkezetek méretezése
Fabodl készult tartdoszerkezetek:
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Faszerkezetek méretezése
Fabodl készult tartoszerkezetek:

Faszerkezetek méretezése
Fabodl készult tartdoszerkezetek:

Haromcsuklods iv:
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Faszerkezetek méretezése
Fabodl készult tartoszerkezetek:

4
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Lécracs-héj:

Faszerkezetek méretezése
Fabodl készult tartdoszerkezetek:

Racs-héj:
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Faszerkezetek méretezése

Tervezeési szempontok:

- rostiranyu nyomas legyen a dominans,

- csuklos megtamasztas (befogas idovel kilazul),
- fém és kapcsoldelemeket tiiz ellen védeni kell,

Faszerkezetek méretezése

Tervezeési szempontok:
- tartovégek, attorések kapcsolatok kulon figyelmet

igényelnek,
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Faszerkezetek méretezése
A fa viselkedése:

Hajlitas
Static bending test
Load Stress-sirain diagram
(stress) Hodolusy Blastic lmil
7
/
wrap \
A
N
*
N
s

Deflection {strain)

A modell:

- linearisan rugalmas viselkedés;

- DE anizotr6p anyag, iranyfiggd mechanikai tulajdonsagok
- az alakvaltozasok szempontjabol meghatarozo a kuszas

Faszerkezetek méretezése
A fa viselkedése:

15



Faszerkezetek méretezése
A fa viselkedése:
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